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Введение

Это пособие предназначено для подготовки к решению задач по теме «Задачи на
составление уравнений» и, в частности, задачи  профильного уровня Единого госу-
дарственного экзамена по математике.

Можно — при всей условности такого деления — выделить следующие три основ-
ные группы задач по этой теме:

) задачи на движение;
) задачи на работу;
) задачи на проценты, концентрацию, части, доли.
Разумеется, тематический список текстовых задач далеко не исчерпывается ука-

занными типами, но умение решать именно такие задачи является ключевым при
подготовке по данной теме.

Пособие включает  диагностических и  тренировочных работ (по два варианта),
а также краткие методические рекомендации и разбор задач первой диагностической
работы. Каждая диагностическая работа содержит  заданий. Каждая тренировочная
работа соответствует одному из заданий диагностической работы и содержит  задач
для выработки или закрепления навыков решения по каждому типу заданий.

В начале работы с пособием целесообразно выполнить первую диагностическую
работу, определить, какие задачи вызывают затруднения, и обратиться при необходи-
мости к разбору задач. После этого нужно потренироваться в решении задач каждого
типа, выполнив тренировочные работы. Для завершения подготовки следует обра-
титься к диагностическим работам — и постараться решить их без ошибок. Жела-
тельно, чтобы время решения любой из диагностических и тренировочных работ не
превышало — минут.

Подчеркнем, что в пособии рассматриваются задания, в значительной части от-
вечающие по уровню сложности заданию  ЕГЭ по математике. Умение решать та-
кие задачи является базовым: без него невозможно продвинуться в решении более
сложных задач. Тем не менее часть включенных в пособие задач несколько сложнее
задачи  демоверсии: их решение позволит нарастить определенную «математиче-
скую мускулатуру» и чувствовать себя на экзамене застрахованным от неприятных
неожиданностей.

При подготовке к решению задач Единого государственного экзамена с кратким
ответом нужно помнить следующее. Проверка ответов осуществляется компьютером
после сканирования бланка ответов и сопоставления результатов сканирования с пра-
вильными ответами. Поэтому цифры в бланке ответов следует писать разборчиво
и строго в соответствии с инструкцией по заполнению бланка (с тем чтобы, например,
 и  или  и В распознавались корректно). К сожалению, ошибки сканирования полно-
стью исключить нельзя, поэтому если есть уверенность в задаче, за которую получен
минус, нужно идти на апелляцию. Ответом к задаче может быть только целое число
или конечная десятичная дробь. Ответ, зафиксированный в иной форме, будет рас-





Введение

познан как неправильный. В этом смысле задание  не является исключением: если

результатом вычислений явилась обыкновенная дробь, например
3

4
, то перед записью

ответа в бланк ее нужно обратить в десятичную, т. е. в ответе написать 0,75. Каждый
символ (в том числе запятая и знак «минус») записывается в отдельную клеточку, как
это показано на полях пособия.





Ответы:
Диагностическая работа

Вариант 

. Расстояние между городами A и B равно  км. Из горо-
да A в город B со скоростью  км/ч выехал первый авто-
мобиль, а через час после этого навстречу ему из города B
выехал со скоростью  км/ч второй автомобиль. На каком
расстоянии от города A автомобили встретятся? Ответ дайте
в километрах.

. Два пешехода отправляются одновременно в одном направ-
лении из одного и того же места на прогулку по аллее парка.
Скорость первого на 1,5 км/ч больше скорости второго. Через
сколько минут расстояние между пешеходами станет равным
 метрам?

. Из одной точки круговой трассы, длина которой равна
 км, одновременно в одном направлении стартовали два ав-
томобиля. Скорость первого автомобиля равна  км/ч, и че-
рез  минут после старта он опережал второй автомобиль
на один круг. Найдите скорость второго автомобиля. Ответ
дайте в км/ч.
. Теплоход, скорость которого в неподвижной воде равна
 км/ч, проходит по течению реки и после стоянки возвра-
щается в исходный пункт. Скорость течения равна  км/ч,
стоянка длится  часов, а в исходный пункт теплоход воз-
вращается через  часов после отплытия из него. Сколько
километров прошел теплоход за весь рейс?

. Первую треть трассы велосипедист ехал со скоростью
 км/ч, вторую треть — со скоростью  км/ч, а последнюю
треть — со скоростью  км/ч. Найдите среднюю скорость ве-
лосипедиста на протяжении всего пути. Ответ дайте в км/ч.

. По морю параллельными курсами в одном направлении
следуют два сухогруза: первый длиной  метров, второй —
длиной  метров. Сначала второй сухогруз отстает от перво-
го, и в некоторый момент времени расстояние от кормы пер-
вого сухогруза до носа второго сухогруза составляет  мет-
ров. Через  минут после этого уже первый сухогруз отстает
от второго так, что расстояние от кормы второго сухогруза до
носа первого равно  метрам. На сколько километров в час
скорость первого сухогруза меньше скорости второго?Образец написания:





Диагностическая работа Ответы:

. Каждый из двух рабочих одинаковой квалификации может 
выполнить заказ за  часов. Через  часа после того, как один
из них приступил к выполнению заказа, к нему присоединил-
ся второй рабочий, и работу над заказом они довели до конца
уже вместе. Сколько часов потребовалось на выполнение все-
го заказа?

. Первая труба пропускает на  литров воды в минуту мень- 
ше, чем вторая труба. Сколько литров воды в минуту пропус-
кает первая труба, если бак объемом  литров она заполня-
ет на  минут медленнее, чем вторая труба?

. Пять рубашек дешевле куртки на  %. На сколько процен- 
тов семь рубашек дороже куртки?

. Виноград содержит  % влаги, а изюм —  %. Сколько ки-
лограммов винограда требуется для получения  килограм-

ма изюма?

Вариант 

. Расстояние между городами A и B равно  км. Из горо- 
да A в город B со скоростью  км/ч выехал первый автомо-
биль, а через два часа после этого навстречу ему из города B
выехал со скоростью  км/ч второй автомобиль. На каком
расстоянии от города B автомобили встретятся? Ответ дайте
в километрах.

. Два пешехода отправляются одновременно в одном направ- 
лении из одного и того же места на прогулку по аллее парка.
Скорость одного из них на 0,5 км/ч меньше скорости другого.
Через сколько минут расстояние между пешеходами станет
равным  метрам?

. Из одной точки круговой трассы, длина которой равна 
 км, одновременно в одном направлении стартовали два ав-
томобиля. Скорость первого автомобиля равна  км/ч, и че-
рез  минут после старта его первый раз обогнал второй ав-
томобиль. Найдите скорость второго автомобиля. Ответ дай-
те в км/ч.



Образец написания:



Ответы: Диагностическая работа

. Теплоход, скорость которого в неподвижной воде равна
 км/ч, проходит по течению реки и после стоянки возвра-
щается в исходный пункт. Скорость течения равна  км/ч,
стоянка длится  часа, а в исходный пункт теплоход возвраща-
ется через  ч после отплытия из него. Сколько километров
прошел теплоход за весь рейс?

. Первую треть трассы велосипедист ехал со скоростью
 км/ч, вторую треть — со скоростью  км/ч, а последнюю
треть — со скоростью  км/ч. Найдите среднюю скорость ве-
лосипедиста на протяжении всего пути. Ответ дайте в км/ч.

. По морю параллельными курсами в одном направлении
следуют два сухогруза: первый длиной  метров, второй —
длиной  метров. Сначала второй сухогруз отстает от перво-
го, и в некоторый момент времени расстояние от кормы пер-
вого сухогруза до носа второго сухогруза составляет  мет-
ров. Через  минут после этого уже первый сухогруз отстает
от второго так, что расстояние от кормы второго сухогруза до
носа первого равно  метрам. На сколько километров в час
скорость первого сухогруза меньше скорости второго?

. Каждый из двух рабочих одинаковой квалификации может
выполнить заказ за  часов. Через  часа после того, как один
из них приступил к выполнению заказа, к нему присоединил-
ся второй рабочий, и работу над заказом они довели до конца
уже вместе. Сколько часов потребовалось на выполнение все-
го заказа?

. Первая труба пропускает на  литров воды в минуту мень-
ше, чем вторая труба. Сколько литров воды в минуту пропус-
кает вторая труба, если бак объемом  литров она заполня-
ет на  минут быстрее, чем первая труба?

. Восемь рубашек дороже куртки на  %. На сколько процен-
тов шесть рубашек дешевле куртки?

. Виноград содержит  % влаги, а изюм —  %. Сколько ки-
 лограммов винограда требуется для получения  килограм-

мов изюма?

Образец написания:





Задачи на движение

Этот параграф посвящен текстовым задачам в той их ча-
сти, которую составляют задачи на движение. Во всех та-
ких задачах допускается определенная идеализация: считает-
ся, что тела движутся прямолинейно и равномерно, скорости
(в том числе скорость течения) постоянны в течение опре-
деленных промежутков времени, не меняются при поворотах
и т. д., движущиеся тела считаются материальными точками
(если не оговорено противное), т. е. не имеющими размеров
и массы (вернее, их размеры и масса несущественны для ре-
шения задачи). Даже решение задач на движение по окружно-
сти не требует применения специальных понятий — угловой
скорости и т.п.; здесь точнее было бы говорить о движении по
замкнутой трассе. Если расстояние между пунктами, из кото-
рых начинают движение два тела, не задано, иногда бывает
удобно положить его равным единице.

При решении задач на движение двух тел часто очень
удобно считать одно тело неподвижным, а другое — прибли-
жающимся к нему со скоростью, равной сумме скоростей
этих тел (при движении навстречу) или разности скоростей
(при движении вдогонку). Такая модель помогает разобрать-
ся с условием задачи, получить нужные уравнения даже в та-
ком относительно трудном случае, как движение по окружно-
сти.

Основными типами задач на движение являются следую-
щие:

) задачи на движение по прямой (навстречу и вдогонку),
) задачи на движение по замкнутой трассе,
) задачи на движение по воде,
) задачи на среднюю скорость,
) задачи на движение протяженных тел.
Рассмотрим более подробно каждый из этих типов задач,

выделив, где необходимо, базовые задачи.





. Движение навстречу.
Решение задачи  диагностической работы

Если расстояние между двумя движущимися навстречу
друг другу телами равно s, а их скорости v1 и v2, то время t,
через которое они встретятся, находится по формуле

t =
s

v1+ v2

.

. Расстояние между городами A и B равно  км. Из
города A в город B со скоростью  км/ч выехал первый ав-
томобиль, а через час после этого навстречу ему из города B
выехал со скоростью  км/ч второй автомобиль. На каком
расстоянии от города A автомобили встретятся? Ответ дайте
в километрах.

Решение. Через час после выезда первого автомобиля рас-
стояние между автомобилями стало равно

435−60 = 375 (км),

поэтому автомобили встретятся через время

t =
375

60+65
= 3 (ч).

Таким образом, до момента встречи первый автомобиль бу-
дет находиться в пути  часа и проедет 60 ·4=240 (км).

Ответ. .






