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Ученые ФИАН получили новые жидкокристалличес�
кие материалы, позволяющие создать дисплей, на
котором трехмерная картинка становится по�настоя�
щему объемной. Им удалось создать эксперимен�
тальный макет 3D�дисплея с объемным экраном, в ко�
тором в реальном времени визуализируются объем�
ные картинки. 

Сегодня стереоскопические 3D�дисплеи все боль�
ше завоевывают рынок, но каждый может заметить,
что мы видим на них, по сути, не реальное объемное
изображение, а ряд плоских, разнесенных по глубине.
Особый интерес представляют дисплеи с экраном,
в которых изображаемый предмет можно увидеть без
очков, под разными углами, независимо и сразу мно�
гими наблюдателями и с возможностью заглянуть
внутрь него. Именно такой экран и создан в ФИАНе.

«Чтобы человеческий глаз воспринимал картинку
непрерывной, частота кадров должна быть не менее
25 Гц, а значит, длительность каждого кадра — не бо�
лее 1/25 секунды, — говорит заведующий отделом
оптоэлектроники ФИАН доктор физико�математичес�
ких наук, профессор Компанец. — Но это в случае од�
ной ячейки. А если мы хотим сделать объемное изо�
бражение, предположим, из ста сечений, то есть, ис�
пользуя сто ЖК ячеек, то время включения рассеяния
света в каждой из них должно быть в сто раз мень�
ше — уже 2,5 кГц».

Так называемые нематические жидкие кристаллы
(НЖК), на основе которых работает большинство со�
временных дисплеев и видеопроекторов, не могут
удовлетворить таким требованиям. Поэтому ученые
из ФИАН предложили использовать жидкие кристал�
лы другого типа — «смектики». Из пяти смектических
ЖК ячеек и был собран экспериментальный макет
3D�дисплея с объемным экраном.

«Принцип его работы очень прост, — рассказывает
Компанец. — На каждой из ячеек по очереди включа�
ется рассеяние и подается картинка. Мы как бы лис�
таем по слоям, по сечениям, но так быстро, что видим
непрерывное объемное изображение. Получается не�
кий «аквариум», в котором в реальном времени визуа�
лизируются объемные картинки».

Количество ячеек можно довести до ста и полу�
чить настоящий, уникальный даже для мировой

практики объемный экран, отметил ученый. Пробле�
ма возникает лишь с видеопроектором, способным
проецировать на ЖК ячейки изображения сечений с
частотой в несколько килогерц. Но и это можно реа�
лизовать, модулируя на основе таких же кристаллов
свет с частотой до 7 кГц, то есть в 50 раз быстрее,
чем с нематическим ЖК.

«Перспективы применения таких дисплеев очень
широки, поскольку они не вызывают привычных се�
годняшнему зрителю дискомфортных ощущений и
способны давать реалистичную трехмерную картинку
объекта с сохранением всех его внешних деталей,
а при соответствующем ПО — и внутренних», говорит
Компанец. «Подобные дисплеи можно использовать в
космической и авианавигации, в трехмерных трена�
жерах, различных интерактивных играх и даже в ме�
дицине для визуализации томографических изобра�
жений», — подчеркнул ученый. 

Скорейшее освоение 3D�дисплеев на новых прин�
ципах может вывести Россию в лидеры не только в
данной области науки, но и в огромном перспектив�
ном сегменте рынка, отмечают в ФИАНе.

Источник: http://itar
tass.com/
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Операционная система
PC Station: Windows 8.1 
Планшет: Android 4.2

Процессор
PC Station: Intel Core (до модели i7) 
Планшет: Intel Atom Z2560 (1,6 ГГц)

Графика PC Station: Intel HD Graphics 4400

Дисплей 11,6�дюймовый IPS�дисплей формата Full�HD (1920×1080) с емкостным мультисенсорным интерфейсом 

Память
PC Station: системная память 4 Гб DDR3 (1600 МГц) и жесткий диск емкостью до 1 ТБ 
Планшет: системная память 2 Гб LP DDR2 (1066 МГц) и пользовательская память 16/32/64 Гб

Камеры
Тыловая: 5�мегапиксельная с автофокусировкой и записью видео в формате 1080p 
Фронтальная: 720p

Интерфейсы

PC Station: 802.11ac (2�диапазонный модуль), Bluetooth 4.0, 2 × USB 3.0, Mini DisplayPort, Micro�HDMI 1.4, 3.5 мм
headphone/mic 
Планшет: 802.11n (2.4 ГГц), Bluetooth 3.0, Micro�USB 2.0, 3.5 мм headphone/mic, microSD card slot 

Звук PC Station, планшет: Стереодинамики с аудиотехнологией ASUS SonicMaster и цифровой микрофон

Датчики Акселерометр, датчик освещенности, гироскоп, электронный компас

Аккумулятор
PC Station: Литий�полимерный, 33 Вт·ч 
Планшет: Литий�полимерный, 19 Вт·ч

Размер и вес
PC Station: 304,9 × 193,8 × 13,4 мм, 1 кг 
Планшет: 304,9 × 193,8 × 9,7 мм, 700 г
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Компания ASUS представила
свое новое устройство
Transformer Book Trio — ориги�
нальный мобильный компьютер,
состоящий из двух компонентов
(док�станции и отсоединяемого
дисплея) и способный работать в
трех режимах (ноутбук, планшет и
стационарный компьютер).
Transformer Book Trio — это гибкое
решение для всех пользователей,
которые не желают ограничивать
себя рамками стандартных мо�
бильных устройств.

Два процессора и две
операционные системы

ASUS Transformer Book Trio вы�
полнен в металлическом корпусе
и оснащен сразу двумя процессо�
рами. В режиме ноутбука он ис�
пользует производительный про�
цессор Intel Core четвертого поко�
ления и операционную систему
Windows 8, а в режиме планше�
та — двухъядерный процессор
Intel Atom и операционную систе�
му Android. 

При подключенном к док�стан�
ции дисплее Transformer Book Trio
позволяет переключаться между
Windows 8 и Android 4.2 нажатием
одной клавиши «Trio». При этом
обмен данными между операци�
онными системами обеспечивает�
ся посредством памяти (как бу�
фер), встроенной в дисплей. В от�
личие от других устройств, состо�

ящих из дисплея и клавиатурного
модуля, док�станция Transformer
Book Trio представляет собой пол�
ноценный компьютер с Windows 8
— для его использования доста�
точно лишь подключить внешний
монитор по интерфейсу mini�
DisplayPort или micro�HDMI.

Мультисенсорный дисплей
формата Full HD и аудиотехно�
логия SonicMaster

ASUS Transformer Book Trio ос�
нащается 11,6�дюймовым IPS�ди�
сплеем формата Full�HD, который
имеет хорошую цветопередачу и
широкие углы обзора (178°). Его
сенсорный интерфейс является
удобным и интуитивно понятным
средством взаимодействия с при�
ложениями как в Windows 8, так и
в Android, а для продуктивной ра�
боты имеются эргономичная кла�
виатура с подсветкой и мульти�
сенсорный тачпад. Мультимедий�
ные возможности модели допол�
няют стереодинамики с техноло�
гией SonicMaster, встроенные в
дисплей и в док�станцию PC
Station. 

Широкая функциональность
Несмотря на свою компакт�

ность, устройство предлагает
пользователю широкую функцио�
нальность. В техническое оснаще�
ние док�станции PC Station входят
беспроводные интерфейсы Wi�Fi

802.11ac и Bluetooth 4.0, а в план�
шетной части реализованы Wi�Fi
802.11n и Bluetooth 3.0. Таким об�
разом, Transformer Book Trio по�
зволяет легко обойтись без не�
удобных проводов, независимо от
того, в каком именно режиме он
используется. Оба компонента ус�
тройства снабжены собственным
аккумулятором. Время автоном�
ной работы в режиме Android со�
ставляет до 13 часов, а в режиме
Windows 8 — до 5 часов.

Технические характеристики
Transformer Book Trio приведены в
таблице:

НОВОСТИ ●

Transformer Book Trio от компании ASUS
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Окончание. 
Начало в № 12 (2013 г.)

4�канальный источник питания
LED�линеек задней подсветки
ЖК панели

Этот узел реализован на основе
двух LED�драйверов типа
SLC4011M (аналог — MAP3312
фирмы MAGNA CHIP). Назначение
выводов ИМС приведено в табли�
це 8. В состав ИМС (см. рис. 10)
входят двухканальный контроллер
питания LED�линеек повышающего
типа и двухканальный ШИМ конт�
роллер для раздельной регулиров�
ки тока в каждой LED�линейке с
помощью внешних ШИМ сигналов.
Принцип работы LED�драйверов с
подобной архитектурой достаточ�
но подробно приведен в [1]. 

Принципиальная электрическая
схема LED�драйверов приведена
на рис. 11 и 12.

Рассмотрим работу схемы на
примере канала 1 (CH1), так как все
каналы реализованы по идентичной
схеме. Работа повышающего кон�
вертора проходит в два этапа. На
первом этапе ключ на N�MOSFET�
транзисторах Q9151, Q9152 открыт,
и ток от источника напряжения Vdrv
течет через дроссель L9151, в сер�
дечнике которого энергия накапли�
вается в виде магнитного поля. На
втором этапе, когда ключ Q9151
Q9152 закрыт, энергия магнитного
поля сердечника дросселя L снижа�
ется, а в самом дросселе возникает
э.д.с. самоиндукции, которая скла�
дывается с напряжением Vdrv и пе�
редается через диод D9151 кон�
денсатору С9151 и нагрузке — LED�
линейке. С токового датчика R9153,
установленного в цепи истоков
Q9151 и Q9152, снимается напря�
жение и подается на вход обрат�
ной связи CS1 (выв. 8) для стаби�
лизации выходного напряжения
конвертора. В цепь LED�линейки
включен MOSFET�транзистор
Q9153, который управляется ШИМ

● ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА

Николай Елагин (г. Зеленоград)

Схемотехника и ремонт блока питания BN44�00428 
для 3D�телевизоров SAMSUNG 7000�й серии (часть 2)

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web�сайтах без письменного разрешения редакции 

преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Рис. 10. Упрощенная схема включения ИМС SLC4011M (MAP3312)

Номер

вывода
Обозначение Описание

1 VCC Напряжение питания контроллера

2, 19 PWMO1, PWMO2
Выходы на затворы N�MOSFET�транзисторов контроля тока в
LED�линейках

3, 18 FBN1, FBN2
Входы обратной связи по току в N�MOSFET�транзисторах
контроля тока в LED�линейках

4 ILED Вход контроля рабочего цикла (DUTY) LED�драйвера

5, 17 COMP1, COMP2 Цепи компенсации внутренних усилителей

6, 16 OVP1, OVP2
Входы защиты по перенапряжению на выходах конверторов
питания LED�линеек

7, 15 PWMI1, PWMI2 Входы внешних ШИМ сигналов для контроля тока в LED�линейках

8, 12 CS1, CS2 Входы обратной связи по току конверторов питания LED�линеек

9, 11 GATE1, GATE2 
Выходы на затворы силовых N�MOSFET�транзисторов
конверторов питания LED�линеек

10 PGND Силовая «земля»

13 NCS Вход установки 

14 FLAG
Выход сигнала ошибки (обрыв LED, OVP, OTP), высокий
уровень — активный

20 SGND Сигнальная «земля»

Таблица 8. Назначение выводов ИМС SLC4011M
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Рис. 11. Принципиальная электрическая схема LED�драйверов. Каналы 1, 2
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Рис. 12. Принципиальная электрическая схема LED�драйверов. Каналы 3, 4
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Рис. 13. Принципиальная электрическая схема LED�драйверов. Входной интерфейс и цепи защиты




