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РАЗДЕЛ 1.
ОБ ЩИЕ СВЕ ДЕ НИЯ ОБ ОКОН НЫХ

СИ С ТЕ МАХ

ВМЕ С ТО ПРЕ ДИС ЛО ВИЯ

Ок но — эле мент окон ной си с те мы, ко то рая яв ля -
ет ся не отъ ем ле мой ча с тью ог раж да ю щей кон ст рук -
ции и пред наз на че на для со об ще ния вну т рен них по -
ме ще ний с ок ру жа ю щим про ст ран ст вом. Кро ме то го,
окон ная си с те ма способствует ес те ст вен ному ос ве -
ще нию, вен ти ля ции и за щи те по ме ще ний зда ния от
ат мо сфер ных и шу мо вых воз дей ст вий. Традиционная
окон ная си с те ма со сто ит из про ема в ог раж да ю щей
кон ст рук ции с от ко са ми, окон но го бло ка, уп лот не -
ния, подокон ных до сок, фрамуг, горбыльков, других
мелких деталей (рис. 1). Труд но пе ре оце нить роль
окон в ар хи тек ту ре зда ния, ин те рь е ре и в со зда нии
ком форт ных ус ло вий во вну т рен них по ме ще ни ях.

Об лик лю бо го зда ния и кра со та его ар хи тек ту ры
во мно гом за ви сят от со че та ния ар хи тек ту ры окон, их
цве та, фор мы и раз ме ров с ти пом зда ния и его фа са -
дом. Мы смо т рим на ок ру жа ю щий мир сквозь стек ла
окон, не за ду мы ва ясь об их кон ст рук ци он ных осо -
бен но с тях и ма те ри а лах, из ко то рых они сде ла ны.
Но, тем не ме нее, ок на иг ра ют боль шую роль в на шей
жиз ни. Ста рые по тре с кав ши е ся ок на спо соб ст ву ют
по яв ле нию сквоз ня ков, сни жа ют со про тив ле ние ог -
раж да ю щих кон ст рук ций теп ло пе ре да че, пор тят ин -
те рь ер квар ти ры и фа сад до ма, по это му не ред ко ста -
но вят ся при чи ной пло хо го на ст ро е ния и все го не га -
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Рис. 1.  Традиционная оконная сист ема: 
1 — верхняя перемычка оконного проема; 2 — оконный блок; 

3 — уплот нит ельные прокладки; 4 — от крывающаяся фрамуга;
5 — горбыльки; 6 — глухая фрамуга; 7 — от кос; 8 — подоконная

доска; 9 — ниша для радиат ора
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тив но го, что с этим свя за но. И на обо рот, кра си вое
со вре мен ное ок но удоб но в экс плу а та ции, удер жи ва -
ет теп ло в квар ти ре, ста но вит ся ук ра ше ни ем до ма,
что не мо жет ска зать ся на на ст ро е нии хо зя ев. 

Имен но по это му во все вре ме на ар хи тек то ры,
про ек ти руя зда ния, мно го вни ма ния уде ля ли ок нам,
их раз ме ще нию на фа са дах, ве ли чи не окон ных про -
емов и их чле не нию. Бла го да ря это му со зда ва лись
фа са ды, ко то рые от ра жа ли вкус вре ме ни и стиль
дан ной эпо хи. Ес те ст вен но, каж дый ар хи тек тур ный
стиль яв ля ет ся про дук том сво е го вре ме ни и от ра жа -
ет функ ци о наль ное на зна че ние зда ния. 

До на ча ла XIX сто ле тия окон ные створ ки, как пра -
ви ло, раз де ля ли гор быль ка ми или по пе ре чи на ми, ко -
то рые при мы ка ли не по сред ст вен но к стой кам кар ка -
са. С на ча ла XIX сто ле тия ста ли при ме нять раз дель -
ные ра мы, ко то рые вхо ди ли в окон ный блок и мог ли
рас кры вать ся от дель но (рис. 2). Са ми ра мы име ли

14

Рис. 2.  Оконный блок с раздельными раскрывающимися рамами:
1 — оконный блок; 2 — раздельные рамы
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чле не ние, так как про мы ш лен ность не про из во ди ла
сте кол боль ших раз ме ров. На зим ний пе ри од в ок на
встав ля ли вто рые ра мы, что поз во ля ло улуч шить теп -
ло сбе ре га ю щие свой ст ва окон ных бло ков.

В за ви си мо с ти от ар хи тек ту ры зда ния ок на име ли
раз лич ную фор му. Ши ро ко при ме ня лись ароч ные,
круг лые или стре ло вид ные кон фи гу ра ции окон ных
бло ков. В эпо ху клас си циз ма верх няя часть окон ча -
ще все го слег ка из ги ба лась до 1/7 ши ри ны окон но го
бло ка. Для этой эпо хи бы ла ха рак тер ной под черк ну -
тая про сто та и склон ность к стро гим про пор ци о наль -
ным фор мам. Ниж няя па ра окон но го пе ре пле та бы ла
мень ше верх ней и раз де ля лась им по с та ми или гор -
быль ка ми. Как пра ви ло, рас кры ва лась толь ко ниж няя
па ра окон но го пе ре пле та, а верх няя — бы ла глу хой.
До на ча ла ХХ сто ле тия ок на име ли Т— об раз ную фор -
му — верх няя часть не раз де лен ная, а ниж няя па ра
раз де ля лась вер ти каль ным им по с том.

В на ча ле ХХ сто ле тия гор быль ка ми на ча ли раз де -
лять и верх нюю часть окон но го пе ре пле та, при не -
раз де лен ной ниж ней ча с ти. Та кие ок на ха ра те ри зо -
ва ли ар хи тек тур ный стиль, име ну е мый "модерном".
Осо бым при зна ком этой эпо хи ста ло под чер ки ва ние
го ри зон таль ной сет ки чле не ния. По сле 20>х го дов
про шло го сто ле тия ста ло пре об ла дать лен точ ное ос -
тек ле ние боль ших по верх но с тей. Лю бое чле не ние,
ко то рое не не сло функ ци о наль ной не об хо ди мо с ти,
по воз мож но с ти, ис клю ча лось. Та кой стиль по лу чил
на зва ние "функ ци о на лизм" и прак ти че с ки со хра нил -
ся до на ших дней. Со вре мен ные ок на мо гут иметь са -
мую раз лич ную фор му, ко то рая за ви сит от ар хи тек ту -
ры зда ния. На фа са дах на ших зда ний мож но уви деть
ок на пря мо уголь ных, тра пе ци е вид ных, тре у голь ных,
ароч ных и дру гих очер та ний (рис. 3). Фор ма окон но -
го бло ка тес но свя за на с ар хи тек тур ным за мыс лом и
воз мож но с тя ми от кры ва ния ство рок.

На со вре мен ном стро и тель ном рын ке пред ла га ют
не ма ло окон ных кон ст рук ций. На пер вый взгляд все
они по хо жи меж ду со бой, но прак ти ка по ка зы ва ет,
что это да ле ко не так. Раз ные тех но ло гии про из вод -
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Рис. 3.  Формы оконных блоков: 
1 — прямоугольная с импост ами (горбыльками); 

2 — т реугольная; 3 — одност оронне т рапециевидная; 
4 — арочная; 5 — арочная с импост ами; 6 — прямоугольная с

ниженй от крывающейся фрамугой; 7 — симмет ричная
т рапециевидная с двумя от крывающимися фрамугами; 

8 — прямоугольная с двумя от рывающимися фрамугами; 
9 — арочная с двумя от крывающимися фрамугами; 

10 — прямоугольная глухая; 11 — прямоугольная с верхней
от крывающейся фрамугой; 12 — прямоугольная с верхней и

боковой от крывающимися фрамугами; 13 — прямоугольная с
т ремя от крывающимися фрамугами

1 2 3 4 5

6 7 8 9

10 8 11 5 12

8 8 11 13



ст ва, раз ные воз мож но с ти про из во ди те лей, раз ное
от но ше ние к де лу. Со вре мен ный окон ный блок пред -
став ля ет со бой до воль но слож ную си с те му, кон ст -
рук ция ко то рой за ви сит от внеш них ус ло вий, ар хи -
тек тур ных и ди зай нер ских ре ше ний. Кон ст рук ция со -
вре мен но го ок на со от вет ст ву ет эпо хе но вых тех но -
ло гий, но вых ма те ри а лов и но вых кон ст рук тив ных ре -
ше ний. Тех ни че с кий про гресс сде лал из са мо го про -
сто го ок на на сто я щее чу до, от ве ча ю щее со вре мен -
ным тре бо ва ни ям. На ря ду с тра ди ци он ны ми де ре -
вян ны ми ок на ми со вре мен ная про мы ш лен ность вы -
пу с ка ет све то проз рач ные кон ст рук ции из са мых раз -
лич ных ма те ри а лов. Для это го, кро ме дре ве си ны, в
окон ных си с те мах при ме ня ют сталь ные, алю ми ни е -
вые и по ли мер ные кон ст рук ции, ис поль зо ва ние ко то -
рых поз во ля ет све с ти к ми ни му му те не до стат ки, ко -
то ры ми об ла да ет на ту раль ная дре ве си на (ко роб ле -
ние при из ме не нии влаж но с ти, гни е ние, по ра же ние
на се ко мы ми и т.п.).

ТЕП ЛО ТЕХ НИЧЕ С КИЕ ХА РАК ТЕ РИ С ТИ КИ 
ОКОН НЫХ СИ С ТЕМ

Со про тив ле ние теп ло пе ре да че окон и бал кон ных
две рей долж но от ве чать тре бо ва ни ям №3 и 4 СНиП
II>3>79* "Стро и тель ная теп ло тех ни ка". Теп ло изо ли -
ру ю щие ха рак те ри с ти ки окон поч ти в 6 раз мень ше
теп ло изо ля ци он ных па ра ме т ров на руж ных стен. Это
зна чит, что теп ло вые по те ри че рез ок на в 6 раз пре -
вы ша ют теп ло вые по те ри на руж ных ог раж да ю щих
кон ст рук ций. Со про тив ле ние теп ло пе ре да че окон и
бал кон ных две рей в за ви си мо с ти от функ ци о наль но -
го на зна че ния по ме ще ний от ра же но в таб ли це 1.

Тер ми че с кое со про тив ле ние окон но го стек ла теп -
ло про вод но с тью 0,76 Вт/(м°С), тол щи ной 3 мм со -
став ля ет все го 0,004 (м2°С)/Вт. По это му дан ной ве -
ли чи ной в рас че тах ча с то пре не бре га ют. Ве ли чи на
тер ми че с ко го со про тив ле ния ос тек лен ной ча с ти ок -
на за ви сит в ос нов ном от тол щи ны воз душ ной про -
слой ки. Од на ко уве ли че ние тол щи ны воз душ ной про -
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слой ки бо лее 5 см прак ти че с ки не при во дит к уве ли -
че нию тер мо со про тив ле ния окон ной си с те мы. Для
уве ли че ния это го па ра ме т ра при бе га ют к та ко му кон -

18

Таб ли ца 1
Со про тив ле ние теп ло пе ре да че окон и бал кон ных две рей в за ви си -
мо с ти от функ ци о наль но го на зна че ния по ме ще ний (СНиП II)3)79*)

Вид зда ния и
со ору же ния

Жи лые, ле чеб но>про -
фи лак ти че с кие зда ния
и дет ские уч реж де ния

Об ще ст вен ные, ад ми -
ни с т ра тив ные и бы то -
вые зда ния, за ис клю -
че ни ем по ме ще ний с
влаж ным или мо к рым
ре жи мом

По ме ще ния с су хим и
нор маль ным ре жи мом
про из вод ст вен ных
зда ний

Гра ду со)сут ки
ото пи тель но го
пе ри о да, °С·сут

2000
4000
6000
8000

10000
120000

2000
4000
6000
8000

10000
120000

2000
4000
6000
8000

10000
120000

При ве ден ное со про тив -
ле ние (R0

тр, м2°С/Вт)

окон и бал кон ных две рей

0,30
0,45
0,60
0,70
0,75
0,80

0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80

0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50

При ме ча ние: 
1. Про ме жу точ ное зна че ние R0

тр сле ду ет оп ре де лять ин тер по ля ци ей;

2. Нор мы со про тив ле ния теп ло пе ре да че све то проз рач ных ог раж да ю щих
кон ст рук ций для по ме ще ний про из вод ст вен ных зда ний с влаж ным и мо -
к рым ре жи мом, с из быт ка ми теп ла от 23 Вт/м3, а так же для по ме ще ний
об ще ст вен ных, ад ми ни с т ра тив ных и бы то вых зда ний с влаж ным и мо к -
рым ре жи мом сле ду ет при ни мать как для по ме ще ний с су хим и нор -
маль ным ре жи мом про из вод ст вен ных зда ний;
3. При ве ден ное со про тив ле ние теп ло пе ре да че глу хой ча с ти бал кон ных
две рей долж но быть не ме нее чем в 1,5 ра за вы ше со про тив ле ния теп -
ло пе ре да че све то проз рач ной ча с ти этих из де лий;
4. В от дель ных обос но ван ных слу ча ях, свя зан ных с кон крет ны ми кон ст -
рук тив ны ми ре ше ни я ми за пол не ния окон ных про емов, до пу с ка ет ся при -
ме не ние кон ст рук ций с при ве ден ным со про тив ле ни ем теп ло пе ре да че
на 5% ни же ус та нов лен но го в таб ли це. 



ст рук тив но му ис пол не нию, у ко то ро го име ет ся не -
сколь ко воз душ ных про сло ек. Для оте че ст вен но го
кли ма та до ста точ но двух про сло ек, то есть трой но го
ос тек ле ния. К ос нов ным кон ст рук тив ным ви дам
трой но го ос тек ле ния мож но от не с ти:

— ос тек ле ние в раз дель но>спа рен ном пе ре пле те;
— спа рен ное ос тек ле ние с пе ре став ным тре ть им

стек лом;
— стек ло и стек ло па кет в раз дель ном пе ре пле те;
— стек ло и стек ло па кет в спа рен ном стек ло па ке те;
— двух ка мер ный стек ло па кет.
Теп ло вая эф фек тив ность трех слой но го ос тек ле -

ния ос но ва на на сни же нии кон век тив ных теп ло вых
по терь и теп ло вых по терь, свя зан ных с теп ло про вод -
но с тью ма те ри а лов. Бо лее 70% теп ла ухо дит че рез
стек ло за счет из лу че ния. По это му на прак ти ке ча с то
при ме ня ют не тре тье стек ло, что свя за но со сни же -
ни ем све то про пу ск ной спо соб но с ти окон ной си с те -
мы, а ис поль зу ют теп ло от ра жа ю щие по кры тия на
све то проз рач ной ча с ти окон ной си с те мы. На осо бен -
но с тях теп ло от ра жа ю щих по кры тий мы ос та но вим ся
ниже.

Кро ме то го, сле ду ет учи ты вать, что че рез све то -
проз рач ные кон ст рук ции из вне по сту па ет теп ло сол -
неч ной ра ди а ции, ве ли чи на ко то ро го в за ви си мо с ти
от ори ен та ции ог раж да ю щей кон ст рук ции и рай о на
стро и тель ст ва мо жет до сти гать 400>600 Вт/м2. В
теп лое вре мя го да это мо жет вы звать пе ре грев воз -
ду ха вну т рен них по ме ще ний зда ния. По это му в та ких
рай о нах при боль шой пло ща ди окон мо жет воз ник -
нуть не об хо ди мость при ня тия до пол ни тель ных мер
по нор ма ли за ции тем пе ра тур но го ре жи ма. К та ким
ме рам (кро ме теп ло от ра жа ю щих по кры тий) мож но
от не с ти ус та нов ку жа лю зи и дру гих солн це за щит ных
ус т ройств или кон ди ци о не ров. Ко эф фи ци ен ты теп -
ло про пу с ка ния солн це за щит ных ус т ройств при ве де -
ны в таб ли це 2.

Кон ден сат на ок нах по яв ля ет ся в ви де ка пель ной
вла ги тог да, ког да тем пе ра ту ра воз ду ха опу с ка ет ся
ни же точ ки ро сы. Этот па ра метр за ви сит от влаж но с -
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ти, тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха и тем пе ра ту -
ры по верх но с ти, с ко то рой этот воз дух кон так ти ру ет.
Ес те ст вен но, чем луч ше теп ло изо ля ция ок на, тем
мень ше ве ро ят ность вы па де ния кон ден са та. За ви си -
мость воз ник но ве ния точ ки ро сы от тем пе ра ту ры и
от но си тель ной влаж но с ти воз ду ха при ве де на в таб -
ли це 3.

ВОЗ ДУ ХО ПРО НИ ЦА Е МОСТЬ ОКОН НЫХ СИ С ТЕМ

Воз ду хо про ни ца е мо с тью окон на зы ва ют свой ст ва
све то проз рач ной ог раж да ю щей кон ст рук ции про пу с -
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Таб ли ца 2 
Ко эф фи ци ен ты теп ло про пу с ка ния солн це за щит ных ус т ройств

Вид солн це за щит но го 
ус т рой ст ва

Што ра или мар ки за из свет лой
тка ни
Што ра или мар ки за из тем ной
тка ни
Став ни>жа лю зи с де ре вян ны ми
пла с ти на ми
Што ры>жа лю зи с 
ме тал ли че с ки ми пла с ти на ми

Што ры>жа лю зи с 
ме тал ли че с ки ми пла с ти на ми
Што ры из свет лой тка ни
Што ры из тем ной тка ни

Што ры>жа лю зи с 
ме тал ли че с ки ми пла с ти на ми
Што ры из свет лой тка ни
Што ры из тем ной тка ни

Ко эф фи ци ент теп ло про пу с ка ния
солн це за щит ных ус т ройств, В0

0,15

0,20

0,10/0,15

0,15/0,20

0,30/0,35

0,25
0,40

0,60/0,70

0,40
0,80

На руж ные

Меж сте коль ные (не про ве т ри ва е мые)

Вну т рен ние

При ме ча ние:
1. Ко эф фи ци ен ты теп ло про пу с ка ния да ны дро бью: до чер ты — для солн -
це за щит ных ус т ройств с пла с ти на ми под уг лом 45°, по сле чер ты — под
уг лом 90° к пло с ко сти про ема;
2. Ко эф фи ци ен ты теп ло про пу с ка ния меж сте коль ных солн це за щит ных
ус т ройств с про ве т ри ва е мым про ст ран ст вом сле ду ет при ни мать в два
ра за мень ше.
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кать воз дух под дей ст ви ем раз но сти дав ле ний на на -
руж ной и вну т рен ней их по верх но с тях. Воз ду хо про -
ни ца е мость ог раж да ю щей кон ст рук ции, G, кг/(м2·ч)
— это ве ли чи на, чис лен но рав ная мас со во му по то ку
воз ду ха, про хо дя ще го че рез еди ни цу пло ща ди в еди -
ни цу вре ме ни при раз но сти дав ле ний на на руж ной и
вну т рен ней по верх но с тях в один па с каль. Нор ма тив -
ная воз ду хо про ни ца е мость све то проз рач ных ог раж -
да ю щих кон ст рук ций ука за на в таб ли це 4. 

На оте че ст вен ном стро и тель ном рын ке пред став -
ле ны окон ные си с те мы за ру беж ных про из во ди те лей,
для ко то рых воз ду хо про ни ца е мость мо жет быть ука -
за на по ка за те лем воз ду хо про ни ца е мо с ти сты ков δ
(со глас но нор мы DIN). Этот ко эф фи ци ент оп ре де ля -
ет ко ли че ст во воз ду ха, про ни ка ю ще го че рез 1 м сты -
ков при пе ре па дах дав ле ния 1Па (1 мм вод.ст., си ла
ве т ра 3 бал ла) за 1 час. Еди ни цей из ме ре ния это го
ко эф фи ци ен та слу жит м3/(ч·м). До пу с ти мым ко эф -
фи ци ен том воз ду хо про ни ца е мо с ти, со глас но нор -
мам DIN, яв ля ет ся ве ли чи на, рав ная 2,0 м3 для зда -
ний с ог раж да ю щи ми кон ст рук ци я ми дли ной 8 м. Ко -
эф фи ци ент δ ука зы ва ет на за щи щен ность окон ной

кон ст рук ции от про ник но ве ния ат мо сфер ной вла ги.
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Таб ли ца 4 
Нор ма тив ная воз ду хо про ни ца е мость све то проз рач ных

ог раж да ю щих кон ст рук ций

Вид ог раж да ю щих кон ст рук ций

Ок на и бал кон ные две ри жи лых, об ще ст вен -
ных и бы то вых по ме ще ний в пе ре пле тах:

— пласт мас со вых и алю ми ни е вых
— де ре вян ных

Ок на и две ри про из вод ст вен ных зданий

Окна про из вод ст вен ных зда ний с 
кон ди ци о ни ро ва ни ем воз ду ха

Воз ду хо про ни ца е мость,
G, кг/(м2·ч)

5,0
6,0

8,0

6,0



Так как на груз ка от ат мо сфер ной вла ги рас тет вме с -
те с вы со той зда ния, то ко эф фи ци ент δ из ме ря ет ся

по груп пам на груз ки: А — вы со та до 8 м; В — вы со та
до 20 м; С — вы со та до 100 м. Ва ри ан ты на гру зок ат -
мо сфер ной вла ги со глас но DIN 18055 при ве де ны в
таб ли це 5.

ЗВУ КО ИЗО ЛЯ ЦИЯ ОКОН НЫХ СИ С ТЕ М И 
БАЛ КОН НЫХ ДВЕ РЕЙ

Да ле ко не три ви аль ную роль на ка че ст во жиз ни в
со вре мен ных ус ло ви ях ока зы ва ет шу мо вое воз дей -
ст вие из вне. Уро вень шу ма, про ни ка ю ще го в по ме -
ще ния че рез окон ные си с те мы, уже дав но пре вы ша ет
все мыс ли мые и не мыс ли мые нор мы. Осо бен но под -
вер же ны шу мо во му воз дей ст вию по ме ще ния с тра -
ди ци он ны ми ок на ми, рас по ло жен ны ми в зда ни ях
вдоль глав ных ма ги с т ра лей на ших го ро дов. Ста рая
сто ляр ка не в со сто я нии спра вить ся с тем шу мо вым
фо ном, ко то рый при сут ст ву ет на ули цах круп ных го -
ро дов. Шум про ни ка ет в квар ти ры и днем и но чью,
со зда вая не га тив ное воз дей ст вие на нерв ную си с те -
му, со все ми вы те ка ю щи ми от сю да об сто я тель ст ва -
ми. Нор ми ро ва ние шу мо во го воз дей ст вия на че ло ве -
ка кон тро ли ру ет ся мно ги ми до ку мен та ми, ос но ван -
ны ми на на уч ных ис сле до ва ни ях са ни тар ных служб
РФ. При ме ром та ких нор ма тив ных до ку мен тов мо гут
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Таб ли ца 5 
Ва ри ан ты на гру зок ат мо сфер ной вла ги со глас но DIN 18055

Ва ри ан ты на гру зок

Ис пы та тель ное дав ле ние в Па

При мер но со от вет ст ву ет си ле ве т -
ра (сообразно со шка лой си лы ве -
т ра)

С

До 600

До 100

В

До 300

До 9

А

До 150

До 7

При ме ча ние: На груз ки мо гут ме нять ся не толь ко с из ме не ни ем вы со ты
зда ния, но в за ви си мо с ти от ге о гра фи че с ких ус ло вий, фор мы и ме с то -
ра с по ло же ния зда ния.



слу жить Мос ков ские го род ские стро и тель ные нор мы
(МГСН 3.01>01 "До пу с ти мые нор мы шу ма и ви б ра -
ции" к зву ко изо ля ции в жи лых и об ще ст вен ных зда -
ни ях") и ГОСТ 30674>99 "Бло ки окон ные". Пре дель -
ные зна че ния сум мар но го уров ня зву ка при ве де ны в
таб ли це 6.

Зву ко изо ля ция окон ной си с те мы и бал кон ной две -
ри иг ра ет боль шую роль в со зда нии ком форт ной об -
ста нов ки в по ме ще нии. Зву ко изо ля ция за ви сит от
не сколь ких фак то ров:

— пло ща ди ос тек ле ния;
— ко ли че ст ва и тол щи ны сте кол;
— тол щи ны воз душ но го за зо ра;
— плот но с ти при тво ра;
— ка че ст ва за дел ки сты ков меж ду сте ной и окон -

ной си с те мой;
— ис поль зо ва ния ар хи тек тур ных и про ти во удар -

ных пле нок;
— за пол не ния стек ло па ке тов тя же лыми га зами;
— на ли чия на ок нах внеш них или вну т рен них ро ль -

став ней.
Для улуч ше ния аку с ти че с ких ха рак те ри с тик окон -

ных си с тем при ме ня ют ряд кон ст рук тив ных мер, на -
прав лен ных на сни же ние шу ма, про ни ка ю ще го из -
вне. За ви си мость зву ко изо ля ци он ных свойств окон -
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Таб ли ца 6
Пре дель ные зна че ния сум мар но го уров ня зву ка (L, дБ) от 

внеш них ис точ ни ков

Тип по ме ще ния

Жи лые ком на ты квар -
тир, дет ские до школь -
ные уч реж де ния

Па ла ты боль ниц и са -
на то ри ев

Класс ные и учеб ные
ка би не ты

до пуск

+5

>

+5

но чью

30

25

>

днем

40

35

40

L, дБ



но го бло ка от кон ст рук тив но го ис пол не ния по ка за на
в таб ли це 7. 

Прак ти ка по ка зы ва ет, что уве ли че ние ко ли че ст ва
сте кол не все гда при во дит к же ла е мой зву ко изо ля -
ции. Зву ко изо ля ция ок на с трой ным ос тек ле ни ем
зна чи тель но улуч шит ся, ес ли сред нее стек ло на хо -
дит ся не по се ре ди не, а при бли же но к од но му из
край них сте кол. Хо ро ший ре зуль тат да ет уве ли че ние
тол щи ны сте кол и воз душ но го про ме жут ка меж ду ни -
ми. Для улуч ше ния аку с ти че с ких ха рак те ри с тик окон -
ных си с тем в меж сте коль ное про ст ран ст во за ка чи ва -
ют раз лич ные га зы, ча с то та зву ко вых ко ле ба ний ко -
то рых ни же ча с то ты зву ко вых ко ле ба ний воз ду ха. 

Все при ве ден ные дан ные ка са ют ся за кры то го ок -
на. Од на ко ок на не все гда бы ва ют за кры ты ми, так как
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Таб ли ца 7 
Зву ко за щит ные свой ст ва окон ных бло ков

Кон ст рук ция ок на

Тол щи на стек ла 3 + 3 мм, оди нар ное уп лот не ние
Тол щи на ос тек ле ния 6 + 4 мм, двой ное уп лот не ние

Тол щи на ос тек ле ния 3 + 3 + 3 мм (стек ло па кет +
стек ло), двой ное уп лот не ние 
Тол щи на ос тек ле ния 4 + 6 + 4 мм, с двой ным 
уп лот не ни ем

Тол щи на ос тек ле ния 3 + 3 мм, оди нар ное уп лот не ние
То же, с двой ным уп лот не ни ем
Тол щи на ос тек ле ния 6 + 4 мм, с двой ным 
уп лот не ни ем

Тол щи на ос тек ле ния 3 + 3 + 3 мм (стек ло + стек ло па -
кет), двой ное уп лот не ние

Тол щи на ос тек ле ния 3 + 3 + 3 мм (до пол ни тель ный
пе ре плет спа рен с вну т рен ним)

Зву ко изо ля ция
(дБ)

22
25

25

28

24
26
29

30

32

Спа рен ные пе ре пле ты с трой ным ос тек ле ни ем

Трой ные раз дель но)спа рен ные пе ре пле ты

Раз де лен ные пе ре пле ты с двой ным ос тек ле ни ем

Раз де лен ные пе ре пле ты с трой ным уп лот не ни ем

Спаренные переплеты с двойным остекленением



для про ве т ри ва ния от кры ва ют фор точ ки, фра му ги
или ус та нав ли ва ют ще ле вые вен ти ля ци он ные ус т -
рой ст ва. Все эти дей ст вия при во дят к то му, что шу -
мо вая за щи та окон ной си с те мы сни жа ет ся. По это му
окон ная си с те ма в шу мо за щит ном ис пол не нии долж -
на со хра нять свои ха рак те ри с ти ки при обес пе че нии
тре бо ва ний нор ма ти вов по вен ти ля ции и са мо вен ти -
ля ции. Для это го окон ные бло ки ос на ща ют спе ци аль -
ны ми кла па на ми са мо вен ти ля ции (ин филь т ра ции),
ре гу ли руя тем пе ра тур но>влаж но ст ный ре жи м, без
ущер ба зву ко изо ля ци он ной ха рак те ри с ти ки си с те -
мы. 

В на сто я щий мо мент на рос сий ский ры нок по став -
ля ют ся встра и ва е мые в ок на вен ти ля ци он ные кла па -
ны как оте че ст вен ных, так и за ру беж ных про из во ди -
те лей. Они поз во ля ют про ве т ри вать по ме ще ния при
за кры тых створ ках, фор точ ках и фра му гах. При чем,
сни же ние зву ко изо ля ци он ных свойств си с те мы при
про ве т ри ва нии на столь ко ма ло, что прак ти че с ки не
ска зы ва ет ся на уров не шу ма в по ме ще нии. 

На при мер, при точ ные вен ти ля ци он ные шу мо за -
щит ные ус т рой ст ва се рии УВШ бы ли раз ра бо та ны и
вне д ре ны в про из вод ст во по за ка зу Ком плек са ар хи -
тек ту ры, стро и тель ст ва, раз ви тия и ре кон ст рук ции г.
Моск вы в рам ках про грам мы им пор то за ме ще ния.
Эти из де лия вы пол ня ют в со вре мен ных ок нах функ -
ции тра ди ци он ной фор точ ки, но по срав не нию с ней
об ла да ют ря дом пре иму ществ. Так, бла го да ря УВШ
не толь ко осу ще ств ля ет ся нор ма тив ный воз ду хо об -
мен, но и обес пе чи ва ет ся тре бу е мая зву ко изо ля ция
по ме ще ний. Кро ме то го, зна чи тель но по вы ша ет ся
взло мо ус той чи вость окон ной си с те мы, что со кра ща -
ет риск не санк ци о ни ро ван ных про ник но ве ний в
квар ти ры че рез ок на. Из де лия УВШ пред наз на че ны
для за вод ской ус та нов ки в лю бые ок на, ко то рые при -
ме ня ют ся се го дня в жи лых до мах мас со вой за ст рой -
ки. Так, се рий но про из во ди мое из де лие УВШ>1 мон -
ти ру ет ся в ок на ти па "Ев ро с тан дарт" (де ре вян ные,
пла с ти ко вые, алю ми ни е вые) со стек ло па ке том лю -
бой тол щи ны. Для ус та нов ки в ок нах с раз дель ны ми и
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раз дель но>спа рен ны ми пе ре пле та ми (со стек ла ми
во внеш ней и стек ло па ке том во вну т рен ней створ ках)
пред наз на че но из де лие УВШ>3. Сер ти фи ка ци он ные
ис пы та ния УВШ, про ве ден ные НИИ стро и тель ной
фи зи ки Моск вы, по ка за ли, что эти из де лия пол но -
стью от ве ча ют все му ком плек су тре бо ва ний дей ст ву -
ю щей нор ма тив ной до ку мен та ции. Тех ни че с кие ха -
рак те ри с ти ки не ко то рых при точ ных вен ти ля ци он ных
шу мо за щит ных ус т ройств, при ме ня е мых в жи лых до -
мах мас со вой за ст рой ки г. Моск вы, при ве де ны в таб -
ли це 8.

ПЛО ЩАДЬ СВЕ ТО ВЫХ ПРО ЕМОВ

Кра си вые ок на ук ра ша ют фа сад лю бо го зда ния.
Но не о прав дан ное уве ли че ние пло ща ди ос тек лен ной
ча с ти ог раж да ю щей кон ст рук ции мо жет при ве с ти к
дис ком фор ту, так как в та ком до ме че ло век бу дет се -
бя чув ст во вать, как в ак ва ри у ме. За ни же ние пло ща ди
све то вых про емов при во дит к уменьшению ве ли чи ны
ес те ст вен но го ос ве ще ния. По это му от пра виль но го
вы бо ра пло ща ди све то вых про емов и их ме с та рас -
по ло же ния зачастую за ви сит уют вну т рен них по ме -
ще ний. Уро вень ес те ст вен но го ос ве ще ния во мно гом
оп ре де ля ет экс плу а та ци он ные ха рак те ри с ти ки жи -
лых по ме ще ний. Кро ме то го, ок но яв ля ет ся свя зу ю -
щим зве ном меж ду по ме ще ни ем и ок ру жа ю щим про -
ст ран ст вом и эту роль не до оце ни вать нель зя. 

Со глас но стро и тель ным пра ви лам ми ни маль ное
ко ли че ст во све та по сту па ет в по ме ще ние тог да, ког -
да пло щадь всех стек лян ных по верх но с тей в сум ме
со став ля ет 10>12% от об щей пло ща ди ком на ты. На
прак ти ке ча ще все го при дер жи ва ют ся пра ви ла, что
от но ше ние пло ща ди окон в по ме ще ни ях до ма к пло -
ща ди по ла долж но быть в пре де лах 1:5,5 > 1:8. В ман -
сард ных эта жах со све то про е ма ми в на клон ных пло -
с ко стях это со от но ше ние долж но быть не ме нее 1:10.
В от дель ных по ме ще ни ях, в ко то рых раз ме ща ют ся
теп ло вые аг ре га ты, ис поль зу ю щие в ка че ст ве топ ли -
ва при род ный газ и пред наз на чен ные для отоп ле ния
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и го ря че го во до снаб же ния, пло щадь све то вых про -
емов долж на быть не ме нее 0,03 на 1 м3 объ е ма по -
ме ще ния. По фи зи о ло ги че с ким по ка за те лям счи та -
ет ся, что оп ти маль ные ус ло вия ос ве ще ния до сти га -
ют ся при ши ри не окон, рав ной 55% ши ри ны жи лой
ком на ты. В со от вет ст вии с СНиП 23>05>95 "Ес те ст -
вен ное и ис кус ст вен ное ос ве ще ние" пло щадь све то -
вых про емов долж на обес пе чи вать так на зы ва е мый
ко эф фи ци ент ес те ст вен ной ос ве щен но с ти (КЕО),
зна че ние ко то ро го мо жет за ви сеть от рай о на стро и -
тель ст ва, ха рак те ра ме ст но с ти, ори ен та ции зда ния. 

Не об ду ман ное по вы ше ние пло ща ди ос тек ле ния
мо жет при ве с ти к уве ли че нию теп ло вых по терь в хо -
лод ный пе ри од и теп ло по с туп ле ний в теп лый пе ри -
од. Ес ли, на при мер, рас чет ные теп ло по те ри че рез
на руж ную сте ну пло ща дью 18 м2 без ок на со став ля ют
все го 270 Вт, то при на ли чии в ней окон пло ща дью 4,7
м2 (или 18% об щей пло ща ди по ла) со ста вят уже 615
Вт, а при пло ща ди ок на 9,5 м2 до стиг нут 960 Вт. По
этим при чи нам за вы шен ная пло щадь ос тек ле ния ав -
то ма ти че с ки вле чет за со бой до пол ни тель ные за тра -
ты на обо грев (или ох лаж де ние) по ме ще ния. Кро ме
то го, све то проз рач ные ог раж де ния об хо дят ся не де -
шев ле со от вет ст ву ю щей пло ща ди на руж ной сте ны, а
срок экс плу а та ции их, как пра ви ло, мень ше. При ка -
пи таль ном ре мон те зда ния на руж ные сте ны обыч но
со хра ня ют ся, а сто ляр ка — ме ня ет ся. 

Рас чет раз ме ров и ме с та раз ме ще ния окон дол -
жен от ве чать ви зу аль ным и ан т ро по ме т ри че с ким ха -
рак те ри с ти кам, со глас но ко то рым верх окон но го
про ема дол жен быть не ни же от мет ки 1,9>2,0 м от по -
ла. А зри тель ный луч си дя ще го че ло ве ка дол жен
иметь сек тор обо зре ния не ме нее 15° при от кры том
ок не. Кро ме то го, уро вень ос ве щен но с ти по ме ще ний
в боль шой сте пе ни за ви сит от их функ ци о наль ной
при над леж но с ти. То ос ве ще ние, ко то рое не об хо ди -
мо в ма с тер ской или в офи се, по ка жет ся из бы точ ным
в спаль не. Из это го не труд но сде лать вы вод, что ко -
ли че ст во окон и их рас по ло же ние долж ны ва рь и ро -
вать ся.
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ВА РИ АН ТЫ ОТ КРЫ ВА НИЯ ОКОН

Ва ри ан ты от кры ва ния окон ных ство рок в со вре мен -
ных ок нах са мые раз но об раз ные. Ес ли в тра ди ци он -
ных ок нах в ос нов ном при ме нял ся по во рот ный ме тод,
то ди а па зон от кры ва ния ство рок в со вре мен ных кон -
ст рук ци ях зна чи тель но рас ши рен и за ви сит от ви дов
при ме ня е мой фур ни ту ры. Осо бен но увеличились воз -
мож но с ти от кры ва ния окон с изо б ре те ни ем по во рот -
но>от кид ной фур ни ту ры. Од ну и ту же створ ку ста ло
воз мож ным от кры вать как во круг вер ти каль ной оси,
так и от ки ды вать ее на ниж нем под ве се, в ре зуль та те
че го об ра зу ет ся щель для про ве т ри ва ния по ме ще ния.
Варианты со вре мен ных воз мож но с тей от кры ва ния
окон ных ство рок при ве де ны на рис. 4. Вообще со вре -
мен ные ок на мо гут быть:

— рас паш ные;
— под вес ные;
— от кид ные;
— по во рот но>от кид ные;
— сред не по во рот ные;
— раз движ ные;
— подъ ем ные;
— глу хие;
— мно го с твор ча тые;
— ман сард ные.
Рас паш ные ок на пре ду с ма т ри ва ют от кры ва ние

ство рок во круг вер ти каль ной оси. Та кие ок на мо гут от -
кры вать ся как внутрь по ме ще ния, так и на ру жу. При
этом створ ки мо гут раз де лять ся им по с том или на пря -
мую со пря гать ся друг с дру гом. Ок на системы "ев ро с -
тан дарт" яв ля ют ся ти пич ным пред ста ви те лем рас паш -
ных окон. Они пред став ля ют со бой кон ст рук цию с од ной
створ кой. Они ком плек ту ют ся од но ка мер ным стек ло па -
ке том, со про тив ле ние теп ло пе ре да чи ко то ро го со став -
ля ет 0,5>0,8 (м2 °С)/Вт в за ви си мо с ти от ви да стек ла и
га зо на пол не ния стек ло па ке та.

От кид ные ок на от кры ва ют ся во круг го ри зон таль -
ной оси. Как пра ви ло, та кой ва ри ант ча ще все го при -
ме ня ет ся для фра муг, где дру гой ва ри ант от кры ва ния
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