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1. Îïåðàòîðû ãðàôèêè

Âñÿ ãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ íà ýêðàíå ñòðîèòüñÿ èç ìíîæåñò-
âà òî÷åê, êîòîðûå íàçûâàþò ïèêñåëÿìè.

Ïèêñåëü — îäíà òî÷êà íà ýêðàíå.
Ðàñòð — êîëè÷åñòâî òî÷åê, êîòîðîå ìîæíî ðàçìåñòèòü íà ýêðà-

íå ïî îñÿì Õ è ïî Ó.
Ïðè ðàáîòå ñ ãðàôè÷åñêèìè îïåðàòîðàìè íàäî óêàçàòü êîìïüþ-

òåðó, ÷òî õîòèì ðàáîòàòü ñ êàæäîé òî÷êîé ýêðàíà. Â òåêñòîâîì ðå-
æèìå âñå ðàáî÷åå ïîëå ðàçáèâàåòñÿ íà ñòðîêè è ñòîëáèêè. Îñè íà
ýêðàíå ðàñïîëàãàþòñÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1 è íå ñîâïàäàþò ñ äå-
êàðòîâîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò. Íóëåâàÿ òî÷êà ïðèõîäèòñÿ íà âåðõ-
íèé ëåâûé óãîë ìîíèòîðà. Îñü Õ ðàñïîëàãàåòñÿ âäîëü âåðõíåé ãðà-
íèöû ýêðàíû, à ïîëîæèòåëüíàÿ îñü Y íàïðàâëåíà âíèç âäîëü ëå-
âîé ãðàíèöû ýêðàíà. Ýòî íàäî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçìåùåíèè
ðèñóíêîâ. Ìîæíî ìåíÿòü íà÷àëî êîîðäèíàò (ýòî óäîáíî ïðè ïî-
ñòðîåíèè ãðàôèêîâ, íî íå ñóùåñòâåííî ïðè ïîñòðîåíèè ðèñóí-
êîâ). Òàêèå êîîðäèíàòû íàçûâàþòñÿ ëîãè÷åñêèìè.

Ïðè ðàáîòå ìîæíî çàäàâàòü ðàçëè÷íûå ðåæèìû ýêðàíà ñ ïîìî-
ùüþ êîìàíäû SCREEN.

Ñëåäóþùèå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, êàêèì êîëè÷åñòâîì òî÷åê ìû
ìîæåì ðàñïîëàãàòü ïðè çàäàíèè ðàçëè÷íûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåæèìîâ:

SCREEN 7 — ðàçìåð ýêðàíà 315 � 190, øèðîêèå áîëüøèå áóêâû

SCREEN 8 — ðàçìåð ýêðàíà 639 � 190, óçêèå êðóïíûå áóêâû

SCREEN 9 — ðàçìåð ýêðàíà 639 � 335, ðåêîìåíäóåìûé îïòèìàëü-
íûé ðàçìåð

Äëÿ çàäàíèÿ öâåòà ýêðàíà è ëèíèé ïðèìåíÿåòñÿ îïåðàòîð CO-
LOR.

COLOR ôîí, ïàëèòðà — ìåíÿåò öâåò ýêðàíà è ëèíèé (ôîí —
öâåò áóêâ, à ïàëèòðà — öâåò ýêðàíà)
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Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå è íàïðàâëåíèå ýêðàííûõ îñåé



Ìîæåò áûòü íåñêîëüêî çíà÷åíèé öâåòà:

1 — ñèíèé 8 — ñåðûé

2 — çåëåíûé 9 — òåìíî ãîëóáîé

3 — ãîëóáîé 10 — òåìíî çåëåíûé

4 — êðàñíûé 11 — ñåðî-ãîëóáîé

5 — ñèðåíåâûé 12 — òåìíî êðàñíûé

6 — êîðè÷íåâûé 13 — òåìíî ñèðåíåâûé

7 — ñâåòëî ñåðûé 14 — æåëòûé

Îïåðàòîð LINE( x1,y1) — (x2,y2) , C — ðèñóåò îòðåçîê, ãäå êî-
îðäèíàòû íà÷àëà îòðåçêà Õ1 è Y1, à X2 è Y2 êîîðäèíàòû êîíöà îò-
ðåçêà, Ñ — íîìåð öâåòà ëèíèè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà ñ äèàãîíàëüþ â óêàçàííûõ òî÷-
êàõ îïåðàòîð áóäåò èìåòü âèä

LINE( x1,y1) — (x2,y2) , C , B

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàêðàøåííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà:

LINE( x1,y1) — (x2,y2) , C , BF

Äëÿ âûâîäà òî÷êè íåîáõîäèìî çíàòü åå êîîðäèíàòû, êîòîðûå
çàäàþòñÿ îïåðàòîðîì PSET(x,y), ãäå õ è ó êîîðäèíàòû òî÷êè íà
ýêðàíå.

Çàìêíóòûå ôèãóðû ìîæíî çàêðàøèâàòü ëþáûì öâåòîì, êîòî-
ðûé óïîìèíàëñÿ ïðè çàäàíèè öâåòà ëèíèè. Äëÿ ýòîé öåëè â Áåé-
ñèêå èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé îïåðàòîð:

PAINT (x,y) öâåò çàêðàñêè, öâåò ãðàíèöû — çàêðàøèâàåò çàìêíó-
òóþ îáëàñòü óêàçàííûì öâåòîì. Êîîðäèíàòû õ è ó äîëæíû íàõî-
äèòñÿ âíóòðè çàìêíóòîé îáëàñòè.

Ïðè ñîñòàâëåíèè íà ýêðàíå ðàçëè÷íûõ ðèñóíêîâ íåîáõîäèìî
óìåòü âûâîäèòü íå òîëüêî ïðÿìûå ëèíèè, íî è ïðàâèëüíûå îêðóæ-
íîñòè, âûòÿíóòûå ïî îñè Õ èëè Ó, à òàêæå ÷àñòè îêðóæíîñòè. Äëÿ
ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð CIRCLE, êîòîðûé ìîæåò èìåòü â
ñâîåì íàáîðå ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû. Â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî ìîæ-
íî ïîëó÷àòü âûøåóêàçàííûå ôèãóðû.

CIRCLE (x,y), R, C, — ðèñóåò îêðóæíîñòü, ñ öåíòðîì â òî÷êå
õ,ó, ðàäèóñà R è öâåòîì ëèíèè Ñ.

Äëÿ ðèñîâàíèÿ ÷àñòè îêðóæíîñòè íàäî óêàçàòü ïàðàìåòðû íà÷à-
ëà è êîíöà äóãè.

CIRCLE (x,y) , R, C, �1, �2
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ãäå �1 è �2 îïðåäåëÿþòñÿ èç íèæåóêàçàííîãî ðèñóíêà:

Äëÿ ðèñîâàíèÿ îêðóæíîñòè âûòÿíóòîé âäîëü îñè Õ èëè âäîëü
îñè Ó, íàäî óêàçàòü êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ Ê, êîòîðûé ìîæåò èìåòü
çíà÷åíèÿ

ê=1/n — ÷åì ê áîëüøå n, òåì îêðóæíîñòü áîëüøå âûòÿãèâàåòñÿ
ïî îñè Õ

ê= n — ñ óâåëè÷åíèåì n îêðóæíîñòü âûòÿãèâàåòñÿ ïî îñè Y.
Â äàííîì ñëó÷àå íàäî îïóñòèòü ïàðàìåòðû �1, �2, íî ðàçäåëèòå-

ëüíûå çíàêè (çàïÿòûå) îñòàâèòü.
Òàêèì îáðàçîì îïåðàòîð, êîòîðûé íàðèñóåò îêðóæíîñòü âûòÿ-

íóòóþ ïî îñè Õ áóäåò âûãëÿäåòü:

À îïåðàòîð, âûòÿãèâàþùèé îêðóæíîñòü ïî îñè Ó:

Ïðèìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî òåìå

Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðèñîâàíèÿ ðîáîòà, èñïîëüçóÿ îïåðà-
òîðû äëÿ âûâîäà ëèíèé è ïðÿìîóãîëüíèêîâ.
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CLS : SCREEN 9
LINE (225, 100)-(300, 50), , B
LINE (200, 125)-(325, 225), , B
LINE (250, 100)-(275, 125), , B
LINE (225, 225)-(250, 275), , B
LINE (275, 225)-(300, 275), , B
LINE (200, 275)-(250, 300), , B
LINE (275, 275)-(325, 300), , B
LINE (230, 70)-(295, 75), , B
LINE (250, 80)-(275, 90), , B
LINE (260, 50)-(225, 25)
LINE (260, 50)-(300, 25)
LINE (200, 150)-(150, 200)
LINE (325, 150)-(375, 100)

Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó ðèñîâàíèÿ òðåõ îêðóæíîñòåé, öåíòðû êî-
òîðûõ ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé íà ðàññòîÿíèè 45 òî÷åê.

Cls î÷èñòèòü ýêðàí
screen 9 çàäàòü ãðàôè÷åñêèé ðåæèì
circle (100,100), 50, 4 íàðèñîâàòü îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì

100, 100, ðàäèóñîì 50, êðàñíûì öâåòîì
circle (145,100), 50, 4
circle (190,100), 50, 4

Îñíîâíûå êîìàíäû îïåðàòîðà DRAW

Îïåðàòîð DRAW ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûâîäà íà ýêðàí ëèíèé,
âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé. Òàêîìó èçîáðàæåíèþ ëåãêî èçìå-
íèòü ìåñòîïîëîæåíèå, ìàñøòàá, óãîë ïîâîðîòà, ò. ê. åãî ìîæíî
ïðèâÿçàòü ê îïðåäåëåííîé òî÷êå. Ìåíÿÿ ïîëîæåíèå ýòîé òî÷êè,
èçìåíÿåòñÿ è ìåñòîïîëîæåíèå ðèñóíêà.

Â ñîñòàâ ýòîãî îïåðàòîðà âõîäèò íåñêîëüêî óïðàâëÿþùèõ
êîìàíä, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè ñîñòàâëÿþò öåëóþ ïîñëåäîâàòå-
ëüíîñòü ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé äåéñòâèé.

Â îïåðàòîðå 15 êîìàíä. 9 èç êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû
ñ âû÷åð÷èâàíèåì ëèíèé ïî íàïðàâëåíèÿì, óêàçàííûì íà ðèñóí-
êå 2:

Un — ââåðõ En — ïî äèàãîíàëè ââåðõ è âïðàâî
Dn — âíèç Fn — ïî äèàãîíàëè âíèç è âïðàâî
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