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1. Ìèêðîñõåìû

Ìèêðîñõåìû âûïîëíÿþò â ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâàõ ñàìûå ðàçíîîáðàç-
íûå ôóíêöèè. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè áîëüøèå ãðóïïû: àíàëîãîâûå (ëèíåé-
íûå), öèôðîâûå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå, ñîâìåùàþùèå â ñåáå îñîáåííîñòè ïåðâûõ
äâóõ òèïîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü, êàæäàÿ èç ãðóïï äåëèòñÿ íà ïîäãðóïïû, íàïðèìåð, ëî-
ãè÷åñêèå ìèêðîñõåìû, ìèêðîêîíòðîëëåðû, àíàëîãî-öèôðîâûå (ÀÖÏ) è öèôðîàíà-
ëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè (ÖÀÏ) è äð.

Ïîÿâèëèñü è ñîâåðøåííûå SOC ìèêðîñõåìû (îò àíãë. System On a Chip),
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííûå óñòðîéñòâà. Èõ ïðèìåíåíèå
óïðîùàåò è óäåøåâëÿåò ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ. Ìèêðîñõåìû
âûïóñêàþòñÿ â êîðïóñàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ: DIL (Dual
In Line) — äâà ðÿäà âûâîäîâ â ëèíèþ, SIL (Single In Line) — îäèí ðÿä âûâîäîâ â
ëèíèþ, QIL (Quad In Line) — ÷åòûðå ðÿäà âûâîäîâ â ëèíèþ. Ýòî íàèáîëåå îáîá-
ùåííûå íàçâàíèÿ êîðïóñîâ. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïîäãðóïïû; òèïû êîðïóñîâ â
ïîäãðóïïàõ èìåþò îáîçíà÷åíèÿ, îïèñûâàþùèå èõ áîëåå äåòàëüíî. Íàïðèìåð,
DIP8, DIP16, DIP32. Ýòè îáîçíà÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ ê DIL êîðïóñàì â ïëàñòìàññîâîì
êîðïóñå (P — plastic) ñ ÷èñëîì âûâîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî, 8, 16, 32. Ïîìèìî ýòèõ
òèïîâ êîðïóñîâ, ñóùåñòâóåò è ìíîæåñòâî äðóãèõ. Áîëåå ïîäðîáíûå äàííûå ïî
êîðïóñàì ïðèâåäåíû â ïðèë. 3.

Òèïû êîðïóñîâ îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì îáîçíà÷àþòñÿ ñïåöèàëüíûì öèôðî-
âûì êîäîì, íàïðèìåð, 2130.24-3, 201.14-1. ×èñëî ïîñëå òî÷êè îáîçíà÷àåò êîëè÷å-
ñòâî âûâîäîâ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî êîðïóñîâ îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì ïî
ñâîèì òèïîðàçìåðàì èäåíòè÷íû çàðóáåæíûì àíàëîãàì.

Ïðîèçâîäèòåëè îðèåíòèðóþòñÿ íà âûïóñê ñåðèé ìèêðîñõåì îïðåäåëåííîãî
íàçíà÷åíèÿ, íà îñíîâå êîòîðûõ âîçìîæíà ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâ ñ çàäàííûìè
ôóíêöèÿìè, íàïðèìåð, ñåðèÿ âèäåîïðîöåññîðîâ ôèðìû Philips TDA8362 èëè îòå-
÷åñòâåííàÿ ÒÒË-ëîãèêà ñåðèè Ê155.

1.1. Ìàðêèðîâêà îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì

Îòå÷åñòâåííûå ìèêðîñõåìû èìåþò áóêâåííî-öèôðîâóþ ìàðêèðîâêó:

æ

1

ò

2

153

3

ÓÄ

4

2

5

À

6

1. Áóêâà (áóêâû) — Ê èëè ñî÷åòàíèå ÊÝ (ìèêðîñõåìà â ýêñïîðòíîì èñïîëíå-
íèè) îáîçíà÷àåò ìèêðîñõåìó; åñëè áóêâà îòñóòñòâóåò — ìèêðîñõåìà ñïå-
öèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ;

2. Âòîðàÿ áóêâà îáîçíà÷àåò òèï êîðïóñà:
M — ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé;
Í — ìèíèàòþðíûé ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé;

4 1. Ìèêðîñõåìû



Ð — ïëàñòìàññîâûé DIP;
À, Ô — ìèíèàòþðíûé ïëàñòìàññîâûé;
Á — áåñêîðïóñíàÿ ìèêðîñõåìà;
Å — ìåòàëëîïîëèìåðíûé DIP;

3. Òðåõçíà÷íîå ÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå íîìåð ñåðèè;

4. Äâå áóêâû, îáîçíà÷àþùèå ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû äàí-
íîé ñåðèè:

1. Ìèêðîñõåìû 5

Îáîçíà-

÷åíèå
Ïîäãðóïïà è âèä ìèêðîñõåì

Ôîðìèðîâàòåëè

ÀÀ Àäðåñíûõ òîêîâ

ÀÃ Èìïóëüñîâ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû

ÀÏ Ïðî÷èå

ÀÐ Ðàçðÿäíûõ òîêîâ

ÀÔ Èìïóëüñîâ ñïåöèàëüíîé ôîðìû

Ñõåìû çàäåðæêè

ÁÌ Ïàññèâíûå

ÁÏ Ïðî÷èå

ÁÐ Àêòèâíûå

Ñõåìû âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ

ÂÀ Ñõåìû ñîïðÿæåíèÿ ñ ìàãèñòðàëüþ

ÂÁ Ñõåìû ñèíõðîíèçàöèè

ÂÂ
Ñõåìû óïðàâëåíèÿ ââîäîì-âûâîäîì

(ñõåìû èíòåðôåéñà)

ÂÃ Êîíòðîëëåðû

ÂÅ ÌèêðîÝÂÌ

ÂÆ Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñõåìû

ÂÈ Âðåìÿçàäàþùèå ñõåìû

ÂÊ Êîìáèíèðîâàííûå ñõåìû

ÂÌ Ìèêðîïðîöåññîðû

ÂÍ Ñõåìû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèåì

ÂÏ Ïðî÷èå

ÂÐ Ôóíêöèîíàëüíûå ðàñøèðèòåëè

ÂÑ Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñåêöèè

Îáîçíà-

÷åíèå
Ïîäãðóïïà è âèä ìèêðîñõåì

ÂÒ Ñõåìû óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ

ÂÓ Ñõåìû ìèêðîïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ

ÂÔ
Ôóíêöèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè

èíôîðìàöèè

ÂÕ Ìèêðîêàëüêóëÿòîðû

Ãåíåðàòîðû

ÃÃ
Ïðÿìîóãîëüíûõ ñèãíàëîâ (ìóëüòèâèáðà-

òîðû, áëîêèíã-ãåíåðàòîðû)

ÃË Ëèíåéíî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ

ÃØ Øóìà

ÃÏ Ïðî÷èå

ÃÑ Ãàðìîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

ÃÔ Ñèãíàëîâ ñïåöèàëüíîé ôîðìû

Äåòåêòîðû

ÄÀ Àìïëèòóäíûå

ÄÈ Èìïóëüñíûå

ÄÏ Ïðî÷èå

ÄÑ ×àñòîòíûå

ÄÔ Ôàçîâûå

Ñõåìû âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

ÅÂ Âûïðÿìèòåëè

ÅÊ
Ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ

èìïóëüñíûå

ÅÌ Ïðåîáðàçîâàòåëè

ÅÍ
Ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ

íåïðåðûâíûå
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Îáîçíà-

÷åíèå
Ïîäãðóïïà è âèä ìèêðîñõåì

ÅÏ Ïðî÷èå

ÅÑ
Ñèñòåìû âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ

ïèòàíèÿ

ÅÒ Ñòàáèëèçàòîðû òîêà

ÅÓ
Ñõåìû óïðàâëåíèÿ èìïóëüñíûìè ñòàáè-

ëèçàòîðàìè íàïðÿæåíèÿ

Ñõåìû öèôðîâûõ óñòðîéñòâ

ÈÀ
Àðèôìåòè÷åñêèå ëîãè÷åñêèå óñòðîéñòâà

(ÀËÓ)

ÈÂ Øèôðàòîðû

ÈÄ Äåøèôðàòîðû

ÈÅ Ñ÷åò÷èêè

ÈÊ Êîìáèíèðîâàííûå ñõåìû

ÈË Ïîëóñóììàòîðû

ÈÌ Ñóììàòîðû

ÈÏ Ïðî÷èå

ÈÐ Ðåãèñòðû

Êîììóòàòîðû è êëþ÷è

ÊÍ Íàïðÿæåíèÿ

ÊÏ Ïðî÷èå

ÊÒ Òîêà

Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû

ËÀ Ýëåìåíòû È-ÍÅ

ËÁ Ýëåìåíòû È-ÍÅ/ÈËÈ-ÍÅ

ËÄ Ðàñøèðèòåëè

ËÅ Ýëåìåíòû ÈËÈ-ÍÅ

ËÈ Ýëåìåíòû È

ËÊ Ýëåìåíòû È-ÈËÈ-ÍÅ/È-ÈËÈ

ËË Ýëåìåíòû ÈËÈ

ËÌ Ýëåìåíòû ÈËÈ-ÍÅ/ÈËÈ

ËÍ Ýëåìåíòû ÍÅ

ËÏ Ïðî÷èå

Îáîçíà-

÷åíèå
Ïîäãðóïïà è âèä ìèêðîñõåì

ËÐ Ýëåìåíòû È-ÈËÈ-ÍÅ

ËÑ Ýëåìåíòû È-ÈËÈ

Ìîäóëÿòîðû

ÌÀ Àìïëèòóäíûå

ÌÈ Èìïóëüñíûå

ÌÏ Ïðî÷èå

ÌÑ ×àñòîòíûå

ÌÔ Ôàçîâûå

Íàáîðû ýëåìåíòîâ

ÍÄ Äèîäîâ

ÍÅ Êîíäåíñàòîðîâ

ÍÊ Êîìáèíèðîâàííûå

ÍÏ Ïðî÷èå

ÍÐ Ðåçèñòîðîâ

ÍÒ Òðàíçèñòîðîâ

ÍÔ Ôóíêöèîíàëüíûå

Ïðåîáðàçîâàòåëè ñèãíàëîâ

ÏÀ Öèôðîàíàëîãîâûå

ÏÂ Àíàëîãî-öèôðîâûå

ÏÄ Äëèòåëüíîñòè

ÏÅ Óìíîæèòåëè ÷àñòîòû àíàëîãîâûå

ÏÈ Äåëèòåëè ÷àñòîòû àíàëîãîâûå

ÏË Ñèíòåçàòîðû ÷àñòîòû

ÏÌ Ìîùíîñòè

ÏÍ Íàïðÿæåíèÿ (òîêà)

ÏÏ Ïðî÷èå

ÏÐ Êîä-êîä

ÏÑ
×àñòîòû (â òîì ÷èñëå ïåðåìíîæèòåëè

àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ)

ÏÓ Óðîâíÿ (ñîãëàñîâàòåëè)

ÏÖ Äåëèòåëè ÷àñòîòû öèôðîâûå



5. Öèôðà, îáîçíà÷àþùàÿ íîìåð ðàçðàáîòêè;

6. Áóêâà, îáîçíà÷àþùàÿ ðàçëè÷èÿ ïî ýëåêòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.
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Îáîçíà-

÷åíèå
Ïîäãðóïïà è âèä ìèêðîñõåì

Ñõåìû çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ

ÐÂ Ìàòðèöû ÏÇÓ

ÐÅ ÏÇÓ ìàñî÷íûå

ÐÌ Ìàòðèöû ÎÇÓ

ÐÏ Ïðî÷èå

ÐÐ ÝÏÏÇÓ

ÐÒ
ÏÇÓ ñ âîçìîæíîñòüþ îäíîêðàòíîãî ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ

ÐÓ ÎÇÓ

ÐÔ
ÏÇÓ ñ ÓÔ ñòèðàíèåì è ýëåêòðè÷åñêîé çà-

ïèñüþ èíôîðìàöèè

Ñõåìû ñðàâíåíèÿ

ÑÀ Êîìïàðàòîðû íàïðÿæåíèÿ

ÑÂ Âðåìåííûå

ÑÊ Àìïëèòóäíûå (óðîâíÿ ñèãíàëà)

ÑÏ Ïðî÷èå

ÑÑ ×àñòîòíûå

Òðèããåðû

ÒÂ Óíèâåðñàëüíûå (òèïà JK)

ÒÄ Äèíàìè÷åñêèå

ÒÊ Êîìáèíèðîâàííûå

ÒË Øìèòòà

ÒÌ Ñ çàäåðæêîé (òèïà D)

ÒÏ Ïðî÷èå

ÒÐ Ñ ðàçäåëüíûì çàïóñêîì (òèïà RS)

ÒÒ Ñ÷åòíûå (òèïà T)

Óñèëèòåëè

ÓÂ Âûñîêîé ÷àñòîòû

ÓÄ Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè

Îáîçíà-

÷åíèå
Ïîäãðóïïà è âèä ìèêðîñõåì

ÓÅ Ïîâòîðèòåëè

ÓÈ Èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ

ÓÊ Øèðîêîïîëîñíûå

ÓË Ñ÷èòûâàíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ

ÓÌ Èíäèêàöèè

ÓÍ Íèçêîé ÷àñòîòû

ÓÏ Ïðî÷èå

ÓÐ Ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû

ÓÒ Ïîñòîÿííîãî òîêà

Ôèëüòðû

ÔÂ Âåðõíèõ ÷àñòîò

ÔÅ Ïîëîñîâûå

ÔÍ Íèæíèõ ÷àñòîò

ÔÏ Ïðî÷èå

ÔÐ Ðåæåêòîðíûå

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû

ÕÀ Àíàëîãîâûå

ÕÊ Êîìáèíèðîâàííûå

ÕË Öèôðîâûå

ÕÌ
Öèôðîâûå ìàòðèöû (â òîì ÷èñëå ïðî-

ãðàììèðóåìûå)

ÕÍ Àíàëîãîâûå ìàòðèöû

ÕÏ Ïðî÷èå

ÕÒ Êîìáèíèðîâàííûå ìàòðèöû

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ñõåìû

ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ

ÖË Ëèíåéíûå

ÖÌ Ìàòðè÷íûå

ÖÏ Ïðî÷èå



Äàòà âûïóñêà íà êîðïóñå ìèêðîñõåìû ìîæåò áûòü ïðîìàðêèðîâàíà îáû÷íûì
ñïîñîáîì ñ óêàçàíèåì ãîäà è ìåñÿöà èçãîòîâëåíèÿ èëè áóêâåííî-öèôðîâûì êîäîì
(òàáë. 1.1).

Òàáëèöà 1.1

Ãîä

1986 — U 1990 — A 1994 — E 1998 — K

1987 — V 1991 — B 1995 — F 1999 — L

1988 — W 1992 — C 1996 — H 2000 — M

1989 — X 1993 — D 1997 — I 2001 — N

Ìåñÿö

ÿíâàðü — 1 ìàé — 5 ñåíòÿáðü — 9

ôåâðàëü — 2 èþíü — 6 îêòÿáðü — 0

ìàðò — 3 èþëü — 7 íîÿáðü — N

àïðåëü — 4 àâãóñò — 8 äåêàáðü — D

1.2. Ìàðêèðîâêà çàðóáåæíûõ ìèêðîñõåì

Çà ðóáåæîì ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ (îáîçíà÷åíèÿ, ìàð-
êèðîâêè) ÈÌÑ, äåéñòâóþùèå êàê â ìåæäóíàðîäíîì ìàñøòàáå, òàê è âíóòðè îò-
äåëüíûõ ñòðàí èëè ôèðì.

Â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ ñèñòåìà êîäèðîâàíèÿ ÈÌÑ àíàëîãè÷íà ñèñòåìå, ïðè-
íÿòîé äëÿ êîäèðîâàíèÿ äèñêðåòíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, è èñïîëüçóåò-
ñÿ ôèðìàìè, âûïóñêàþùèìè ïîëóïîâîäíèêîâûå ïðèáîðû, ðàçëè÷íûõ ñòðàí (Àíã-
ëèè, Áåëüãèè, Èòàëèè, Èñïàíèè, Íèäåðëàíäîâ, Øâåöèè, Ôðàíöèè, ÔÐÃ è äð.). Îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû êîäèðîâàíèÿ ñèñòåìû, ïî êîòîðîé îáîçíà÷åíèÿ ïðèñâàèâàþòñÿ
ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé Association International Pro Electron, ïðèâîäÿòñÿ
íèæå. Êîä ñîñòîèò èç òðåõ áóêâ, çà êîòîðûìè ñëåäóåò ñåðèéíûé íîìåð, íàïðèìåð:

T

1

D

2

A

3

4320

4

D

5

P

6

1. Ïðèíöèï ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà:
S — öèôðîâîå;
Ò — àíàëîãîâîå;
V — ñìåøàííîå (àíàëîãî-öèôðîâîå).

2. Âòîðàÿ áóêâà íå èìååò ñïåöèàëüíîãî çíà÷åíèÿ (âûáèðàåòñÿ ôèðìîé-èçãî-
òîâèòåëåì), çà èñêëþ÷åíèåì áóêâû Í, êîòîðîé îáîçíà÷àþòñÿ ãèáðèäíûå
ñõåìû. Äëÿ öèôðîâûõ ñõåì ïåðâûå äâå áóêâû îòðàæàþò èõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè:
FY — ýìèòòåðíî-ñâÿçàííàÿ ëîãèêà (ÝÑË);
FD, GD — ÌÎÏ ëîãèêà;
FQ — äèîäíî-òðàíçèñòîðíàÿ ëîãèêà (ÄÒË);
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GA — ìàëîìîùíàÿ ÒÒË ëîãèêà;
FL, GF — ñòàíäàðòíàÿ ÒÒË ëîãèêà;
GJ — áûñòðîäåéñòâóþùàÿ ÒÒË ëîãèêà;
GM — ìàëîìîùíàÿ ÒÒË ëîãèêà ñ äèîäàìè Øîòòêè;
HÂ — ÊÌÎÏ ëîãèêà ñåðèè 4000À;
HÑ — ÊÌÎÏ ëîãèêà ñåðèè 4500Â.

3. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ:
À — òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí íå íîðìèðîâàí;
Â — îò 0 äî +70;
C — îò –55 äî +125;
D — îò –25 äî +70;
Å — îò –25 äî +85;
F — îò –40 äî +85;
G — îò –55 äî +85.

4. Ñåðèéíûé íîìåð, ñîñòîÿùèé èç ÷åòûðåõ èëè áîëåå öèôð. Åñëè îí ñîñòîèò
ìåíåå ÷åì èç ÷åòûðåõ öèôð, ÷èñëî öèôð óâåëè÷èâàåòñÿ äî ÷åòûðåõ äîáàâ-
ëåíèåì íóëåé ïåðåä íèìè.

5, 6. Òèï êîðïóñà. Ìîæåò îáîçíà÷àòüñÿ îäíîé èëè äâóìÿ áóêâàìè. Ïðè äâóõ-
áóêâåííîì îáîçíà÷åíèè âàðèàíòîâ êîðïóñîâ ïåðâàÿ áóêâà îòðàæàåò êîíñò-
ðóêöèþ:
Ñ — öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ;
D — ñ äâóõðÿäíûì ïàðàëëåëüíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ (DIP);
Å — ìîùíûé ñ äâóõðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ (ñ âíåøíèì òåïëîîò-
âîäîì);
F — ïëîñêèé (ñ äâóõñòîðîííèì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ);
G — ïëîñêèé (ñ ÷åòûðåõñòîðîííèì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ);
Ê — êîðïóñ òèïà ÒÎ-3;
Ì — ìíîãîðÿäíûé (áîëüøå ÷åòûðåõ ðÿäîâ âûâîäîâ);
Q — ñ ÷åòûðåõðÿäíûì ïàðàëëåëüíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ;
R — ìîùíûé ñ ÷åòûðåõðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ (ñ âíåøíèì òåï-
ëîîòâîäîì);
S — ñ îäíîðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ;
Ò — ñ òðåõðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ.

Âòîðàÿ áóêâà óêàçûâàåò íà ìàòåðèàë êîðïóñà:
G — ñòåêëîêåðàìèêà;
Ì — ìåòàëë;
P — ïëàñòìàññà;
X — ïðî÷èå.

Îáîçíà÷åíèÿ êîðïóñîâ ñ îäíîé áóêâîé:
Ñ — öèëèíäðè÷åñêèé;
D — êåðàìè÷åñêèé;
F — ïëîñêèé;
L — ëåíòî÷íûé êðèñòàëëîäåðæàòåëü;
Ð — ïëàñòìàññîâûé DIP;
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Q — ñ ÷åòûðåõðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ;
Ò — ìèíèàòþðíûé ïëàñòìàññîâûé;
U — áåñêîðïóñíàÿ ÈÌÑ.

Ïðèìå÷àíèå. Â êîäå, äåéñòâîâàâøåì äî 1973 ã., òðåòüÿ áóêâà óêàçûâàëà íà
ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû:

À — ëèíåéíîå óñèëåíèå;
Â — ÷àñòîòíîå ïðåîáðàçîâàíèå/äåìîäóëÿöèÿ;
Ñ — ãåíåðàöèÿ êîëåáàíèé;
H — ëîãè÷åñêèå ñõåìû;
J — äâóñòàáèëüíûå èëè ìóëüòèñòàáèëüíûå ñõåìû (äåëèòåëè ÷àñòîòû,
òðèããåðû, ñ÷åò÷èêè, ðåãèñòðû);
Ê — ìîíîñòàáèëüíûå ñõåìû (îäíîâèáðàòîðû);
L — öèôðîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè óðîâíÿ (äåøèôðàòîðû, äðàéâåðû);
Ì — ñõåìû ñî ñëîæíîé ëîãè÷åñêîé êîíôèãóðàöèåé (íàïðèìåð, ñóììàòîð);
N — äâóõñòàáèëüíûå èëè ìóëüòèñòàáèëüíûå ñõåìû (ñ äëèòåëüíûì õðàíåíèåì
èíôîðìàöèè);
Q — îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ);
R — ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ);
S — óñèëèòåëü ñ÷èòûâàíèÿ ñ öèôðîâûì âûõîäîì;
Y — ïðî÷èå ñõåìû.

Ñëåäóþùèå ïîñëå áóêâåííîãî îáîçíà÷åíèÿ ïåðâûå äâå öèôðû îáîçíà÷àëè ñåðèé-
íûé íîìåð (îò 10 äî 99), à òðåòüÿ öèôðà — äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ:

0 — òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí íå íîðìèðîâàí;
1 — îò 0 äî +70;
2 — îò –55 äî 125;
3 — îò –10 äî +85;
4 — îò +15 äî +55;
5 — îò –25 äî +70;
6 — îò –40 äî +85.

Îäíàêî îïèñàííûé âûøå ñïîñîá ìàðêèðîâêè íå ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì. Íåêî-
òîðûå ôèðìû-èçãîòîâèòåëè ìèêðîñõåì èìåþò ñâîé ñïîñîá îáîçíà÷åíèÿ. Îáû÷íî
óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû ñîñòîèò èç ïðåôèêñà, óêàçûâàþùåãî íà èçãî-
òîâèòåëÿ èëè òèï ïðèáîðà, öèôðîáóêâåííîãî îáîçíà÷åíèÿ òèïà ìèêðîñõåìû è
ñóôôèêñà, óòî÷íÿþùåãî ìîäèôèêàöèþ ïðèáîðà, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è òèï êîð-
ïóñà. Ìíîãèå ôèðìû, ïîêóïàÿ ëèöåíçèþ íà èçãîòîâëåíèå òîé èëè èíîé ìèêðîñõå-
ìû, ëèáî îñòàâëÿþò åé ïðåæíåå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå, ëèáî çàìåíÿþò ïðåôèêñ
ôèðìû, ðàçðàáîòàâøåé ýòó ìèêðîñõåìó, íà ñîáñòâåííûé, ïîýòîìó îäíîçíà÷íî îï-
ðåäåëèòü òèï ìèêðîñõåìû ïî åå óñëîâíîìó îáîçíà÷åíèþ äîâîëüíî òðóäíî. Íî,
çíàÿ ñèñòåìó óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé ìèêðîñõåì ðàçëè÷íûõ ôèðì, ìîæíî íàéòè
àíàëîã äðóãîé ôèðìû äëÿ èìåþùåéñÿ è êîñâåííûì ïóòåì ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî îäèíàêîâûå áóêâåííûå ïðåôèêñû ìîãóò
ïðèíàäëåæàòü ìèêðîñõåìàì ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Ïîýòîìó, ïîìèìî ïðî÷åãî, íå-
îáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà ëîãîòèï ïðîèçâîäèòåëÿ, íàíåñåííûé íà êîðïóñå
ìèêðîñõåìû. Íàïðèìåð, ìèêðîñõåìû óïðàâëåíèÿ ôèðìû IR ìàðêèðóþòñÿ òàê:

IR

1

21

2

08

3

4

4

S

5
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1. Îáîçíà÷åíèå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ — IR (International Rectifier).

2. Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â:
22 —1200 Â;
21 — 600 Â;
20 — 150 Â;
12 — 20 Â;
11 — 5 Â.

3. Ñåðèéíûé íîìåð.

4. Äîïîëíèòåëüíûé íîìåð, õàðàêòåðèçóþùèé äåòàëè èñïîëíåíèÿ.

5. Òèï êîðïóñà:
íå îáîçíà÷åíî — PDIP;
S — SOIC;
J — PLCC;
Q — MQFP;
SP — PSOP.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïî êîíêðåòíûì òèïàì ìèêðîñõåì
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèé ñïîñîá:

• ïî ëîãîòèïó èëè ïðåôèêñó ìèêðîñõåìû îïðåäåëèòü åå ïðîèçâîäèòåëÿ;
• ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîèñêîâûõ ñèñòåì â Èíòåðíåòå èëè ññûëîê íà ñàéòû ïðî-

èçâîäèòåëåé, êîòîðûå ìîæíî íàéòè íà www.chipinfo.ru èëè
www.promelec.ru èëè âûéòè íà ñàéò ïðîèçâîäèòåëÿ (èç çàðóáåæíûõ ðå-
ñóðñîâ ìîæíî ïðåäëîæèòü ñàéò www.icmaster.com);

• ñ ïîìîùüþ ïîèñêîâîé ñèñòåìû íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ âûïîëíèòü ïîèñê
íåîáõîäèìîé ìèêðîñõåìû, à çàòåì ñêà÷àòü ïî íåé èíôîðìàöèþ. Ñëåäóåò
ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî òåõíè÷åñêèå äàííûå íà êîìïîíåíòû, óñòðîéñòâà
íàõîäÿòñÿ â äîêóìåíòàõ, íàçûâàåìûõ Data Sheet. Êîíêðåòíóþ èíôîðìàöèþ
ïî ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ êîìïîíåíòîâ, óñòðîéñòâ ìîæíî íàéòè â äî-
êóìåíòàõ, èìåíóåìûõ Application Notes.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè ïî ðàäèîêîìïîíåíòàì ïðåäëàãàþò óêàçàí-
íûå âûøå ðîññèéñêèå ñàéòû.

1.3. Îñîáåííîñòè ìàðêèðîâêè èíòåãðàëüíûõ
ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

Ïðèçíàêîì òîãî, ÷òî ìèêðîñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ áóêâû ÅÍ â åå ìàðêèðîâêå. Ïîñëå ýòèõ áóêâ óêàçûâàåòñÿ
íîìåð ðàçðàáîòêè ìèêðîñõåìû. Ñòàáèëèçàòîðû âûïóñêàþòñÿ äëÿ ñòàáèëèçàöèè
ïîëîæèòåëüíîãî èëè îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Áóêâû â êîäå óêàçûâàþò íà åå
îñîáåííîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàþòñÿ ñäâîåííûå ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ ñå-
ðèè 1197, êîòîðûå èìåþò äâà íåçàâèñèìûõ ñòàáèëèçàòîðà íà ðàçíûå íàïðÿæåíèÿ.
Â ìàðêèðîâî÷íîì êîäå òàêèõ ñòàáèëèçàòîðîâ ïîñëå áóêâû, îáîçíà÷àþùåé ïîëÿð-
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íîñòü ñòàáèëèçèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ, óêàçûâàåòñÿ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå âòîðîãî
ñòàáèëèçàòîðà è ïîëÿðíîñòü íàïðÿæåíèÿ. Íàïðèìåð, Ê1197ÅÍ5Ï12Ì. Ìèêðî-
ñõåìû ñåðèè 1197 âûïóñêàþòñÿ â ïÿòèâûâîäíûõ êîðïóñàõ 1501.5-1 (Pentawatt).
Íà ðèñ. 1.1 èçîáðàæåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ òàêèõ ñòàáèëèçàòîðîâ ñ óêàçàíèåì íó-
ìåðàöèè âûâîäîâ.

Íåêîòîðûå çàâîäû-èçãîòîâèòåëè íà ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèå (òàáë. 1.2) èëè ïëà-
ñòìàññîâûå êîðïóñà ÒÎ-92 (ðèñ. 1.2) ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ íàíîñÿò ñîêðà-
ùåííóþ ìàðêèðîâêó.

Òàáëèöà 1.2

12 1. Ìèêðîñõåìû

Ðèñ. 1.1. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ñåðèè 1197

Ìàðêèðîâêà
Òèï ñòàáèëèçàòîðà

íàïðÿæåíèÿ

Ê06 Ê142ÅÍ1À

Ê07 Ê142ÅÍ1Á

Ê08 Ê142ÅÍ2À

Ê09 Ê142ÅÍ2Á

Ê10 Ê142ÅÍ3À

Ê11 Ê142ÅÍ4À

Ê12 Ê142ÅÍ5À

Ê13 Ê142ÅÍ5Á

Ê14 Ê142ÅÍ5Â

Ê15 Ê142ÅÍ5Ã

Ê16 Ê142ÅÍ6À

Ê17 Ê142ÅÍ6Á

Ê18 Ê142ÅÍ8À

Ê19 Ê142ÅÍ8Á

Ê20 Ê142ÅÍ8Â

Ê21 Ê142ÅÍ9À

Ìàðêèðîâêà
Òèï ñòàáèëèçàòîðà

íàïðÿæåíèÿ

Ê22 Ê142ÅÍ9Á

Ê23 Ê142ÅÍ9Â

Ê24 Ê142ÅÍ10

Ê25 Ê142ÅÍ11

Ê27 Ê142ÅÍ1Â

Ê28 Ê142ÅÍ1Ã

Ê29 Ê142ÅÍ2Â

Ê30 Ê142ÅÍ2Ã

Ê31 Ê142ÅÍ3Á

Ê32 Ê142ÅÍ4Á

Ê33 Ê142ÅÍ6Â

Ê34 Ê142ÅÍ6Ã

Ê35 Ê142ÅÍ8Ã

Ê36 Ê142ÅÍ8Ä

Ê37 Ê142ÅÍ8Å

Ê38 Ê142ÅÍ9Ã



Ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà ìîæíî ðàçäåëèòü íà
äâå ãðóïïû: ñ ðåãóëèðóåìûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì è ñòàáèëèçàòîðû ñ ôèêñèðî-
âàííûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì. Ïåðâûå ìàðêèðóþòñÿ ïî àíàëîãèè ñ ìèêðîñõå-
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Ìàðêèðîâêà
Òèï ñòàáèëèçàòîðà

íàïðÿæåíèÿ

Ê39 Ê142ÅÍ9Ä

Ê40 Ê142ÅÍ9Å

Ê47 Ê142ÅÍ12

Ê48 Ê142ÅÍ6Ä

Ê49 Ê142ÅÍ6Å

10 142ÅÍ3

11 142ÅÍ4

12 142ÅÍ5À

13 142ÅÍ5Á

14 142ÅÍ5Â

15 142ÅÍ5Ã

16 142ÅÍ6À

Ìàðêèðîâêà
Òèï ñòàáèëèçàòîðà

íàïðÿæåíèÿ

17 142ÅÍ6Á

18 142ÅÍ8À

19 142ÅÍ8Á

20 142ÅÍ8Â

21 142ÅÍ9À

22 142ÅÍ9Á

23 142ÅÍ9Â

24 142ÅÍ10

25 142ÅÍ11

42 142ÅÍ6Â

43 142ÅÍ6Ã

47 142ÅÍ12

Ðèñ. 1.2. Ìàðêèðîâêà ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ
â êîðïóñàõ ÊÒ-26 (ÒÎ-92)



ìàìè, íàïðèìåð, LM317T, LM396K. Öèôðû óêàçûâàþò íà íîìåð ðàçðàáîòêè. Âòî-
ðûå ìàðêèðóþòñÿ öèôðîâûì èëè ñìåøàííûì áóêâåííî-öèôðîâûì êîäîì, íàïðè-
ìåð, 7805, 7924, 78Ò12. Ïåðâûå äâå öèôðû îáîçíà÷àþò ñåðèþ ñòàáèëèçàòîðîâ, à
äâå äðóãèå — âåëè÷èíó âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Âûïóñêàåòñÿ òàêæå ðÿä ìíîãîêàíàëüíûõ ëèíåéíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæå-
íèÿ ñåðèé STK, STR. Îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íà âûõîäå íåñêîëüêî ñòàáèëèçèðî-
âàííûõ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé. Â òàáë. 1.3 ïðèâåäåíû ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííî-
ñòè ñòàáèëèçàòîðîâ ñåðèé STK, STR. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòü ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ñòàáèëèçàòîðîâ èñïîëüçóåò âíåøíåå óïðàâëåíèå.

Òàáëèöà 1.3

Òèï ëèíåéíîãî

ñòàáèëèçàòîðà
Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå

STK 5314 Êàíàëû +12 Â; +12 Â

STK 5321 2-êàíàëüíûé, +9,5 Â/1,6 À; +12 Â/2,5 À

STK 5322 2-êàíàëüíûé, +9,5 Â/1,6 À; +12 Â/2,5 À

STK 5324 2-êàíàëüíûé, +12 Â/1,6 À; +12 Â/2,5 À

STK 5325 2-êàíàëüíûé, +12 Â/1,6 À; +14 Â/2,5 À

STK 5326 2-êàíàëüíûé, +12 Â/1,6 À; +13 Â/2,5 À

STK 5327 2-êàíàëüíûé, +15 Â/2,6 À; +13,5 Â/1,6 À

STK 5333 Êàíàëû +15 Â; +6 Â; +5 Â

STK 5342 Êàíàëû +12,3 Â; +6 Â; +5,2 Â

STK 5346 2-êàíàëüíûé, +9,8 Â/1 À; +11,7 Â/2 À

STK 5352 2-êàíàëüíûé, +6 Â/0,5 À; +12,7 Â/1,5 À

STK 5353 2-êàíàëüíûé, +5 Â; +12 Â

STK 5361 L 2-êàíàëüíûé, +6 Â/1,2 À; +12,7 Â/1,5 À

STK 5362 2-êàíàëüíûé, +5 1 Â/1,2 À; +9 Â/0,7 À

STK 5363 2-êàíàëüíûé, +5,1 Â/1,5 À; +12 Â/1,5 À

STK 5392 Êàíàëû +3 Â/0,5 À; +5 Â/1,0 À; +12 Â/1,5 À

STK 5431 SL Êàíàëû +15 Â; +9,5 Â; +12 Â; +5,1 Â

STK 5434 Êàíàëû +16 Â; +9 Â; +12 Â; +9,1 Â

STK 5441 Êàíàëû +12 Â/2 À; +9 Â/1 À; +5,5 Â/0,5 À

STK 5443 Êàíàëû +12 Â/2 À; +9 Â/1 À; +5,8 Â/0,5 À

STK 5462 Êàíàëû +16 Â/1 À; +9 Â/1 À; +5,1 Â/0,5 À

STK 5466 Êàíàëû +12 Â/1 À; +12 Â/1 À; +5,3 Â/1 À

STK 5467 Êàíàëû +12 Â/1 À; +12 Â/1 À; +5,3 Â/1 À

STK 5471 Êàíàëû +12 Â; +5 Â

STK 5473 Êàíàëû +12 Â; +13 Â; +5,8 Â
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Òèï ëèíåéíîãî

ñòàáèëèçàòîðà
Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå

STK 5477 Êàíàëû +12 Â/1 À; +12 Â/1 À; +5,1 Â/1 À

STK 5478 Êàíàëû +12 Â/2 À; +9 Â/1 À; +5,5 Â/1 À

STK 5481 Êàíàëû +12 Â; +5 Â

STK 5490 Êàíàëû +12 Â; +5 Â

STK 7216 S 2-êàíàëüíûé, +9 Â/1 À; +12 Â/3,5 À

STK 7217 2-êàíàëüíûé, +9 Â/1,5 À; +12 Â/5 À

STK 7221 2-êàíàëüíûé, +12 Â/1,5 À; +13,6 Â/4 À

STK 7226 Êàíàëû +5,1 Â/1 À; +13 Â/4 À

STK 7231 Êàíàëû +12 Â/1,5 À; +13,6 Â/2 À

STK 7241 Êàíàëû +5,6 Â/0,05 À; +6,6 Â/1,5 À

STK 7253 Êàíàëû +9 Â; +5,6 Â; +6,6 Â

STK 7263 À Êàíàëû +5,1 Â/0,5 À; +24 Â/2 À

STK 7263 Â Êàíàëû +5,1 Â/1 À; +24 Â/2 À

STK 770 Êàíàëû +5; +24 Â/2 À

STK 772 Êàíàëû +5; +24 Â/3,2 À

STK 780 Êàíàëû +5; +24 Â/4 À

STK 795 Êàíàë +5 Â/Ç À

STR 5342 Êàíàëû +12 Â/1,5 À; +5 Â/1 À

STR 2005 Êàíàë +5,1 Â/2 À

STR 2012 Êàíàë +12 Â/2 À

STR 2013 Êàíàë +13 Â/2 À

STR 2024 Êàíàë +24 Â/2 À

STR 2105 Êàíàëû +5; +15 Â/3 À

STR 2112 Êàíàë +12 Â/3 À

STR 2115 Êàíàë +15 Â/3 À

STR 2124 Êàíàë +24 Â/Ç À

STR 381 Êàíàë +140 Â/20 Âò

STR 440 Êàíàë +107 Â/0,6 Âò

STR 442 Êàíàë +102 Â/0,6 Âò

STR 450 Êàíàë +115 Â/0,55 Âò

STR 452 Êàíàë +123 Â/0,55 Âò

STR 453 Êàíàë +130 Â/0,55 Âò

STR 90120 Êàíàë +12 Â/1,5 À
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1.4. Ìàðêèðîâêà ôàçîâûõ è èìïóëüñíûõ
ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

Ôàçîâûå ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â áûòîâûõ
ýëåêòðîïðèáîðàõ è îáåñïå÷èâàþò ïëàâíóþ ôàçîâóþ ðåãóëèðîâêó íàïðÿæåíèÿ â
öåïè íàãðóçêè. Èõ ìàðêèðîâêà ïðîñòà: äâå ïåðâûå áóêâû óêàçûâàþò íà òèï ïðèáîðà
(PR — Power Regulator), à öèôðû ÷åðåç äåôèñ — íà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ
ìîùíîñòü íàãðóçêè, íàïðèìåð, PR-1500. Òàêèå ðåãóëÿòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëëåêòîðíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïåðå-
ìåííîãî òîêà, ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ îñâåòèòåëüíûõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ, ìîùíîñòè ýëåê-
òðîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåëüçÿ äîïóñêàòü ðàáîòû ðåãóëÿ-
òîðà íà åìêîñòíóþ íàãðóçêó. Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü åãî íà òåïëîïðîâîäÿ-
ùèé ðàäèàòîð, ïðè ðàáîòå íà èíäóêòèâíóþ íàãðóçêó ìåæäó ñèëîâûìè ýëåêòðîäàìè
ñëåäóåò âêëþ÷èòü RC-öåïü (100 Îì, 0,1 ìêÔ) è èñïîëüçîâàòü ôèëüòð ðàäèîïîìåõ
(ðèñ. 1.3). Îäèí èç òèïîâ êîðïóñîâ ðåãóëÿòîðà èçîáðàæåí íà ðèñ. 1.4. Ñóùåñòâó-
þò è äðóãèå èõ ðàçíîâèäíîñòè, îòëè÷àþùèåñÿ êàê ôîðìîé êîðïóñà, òàê è ðàñïîëî-
æåíèåì âûâîäîâ.
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Ðèñ. 1.3. Ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ôàçîâûõ ðåãóëÿòîðîâ ñåðèè PR

Ðèñ. 1.4. Âíåøíèé âèä êîðïóñà ôàçîâîãî ðåãóëÿòîðà



Åùå îäíèì èç âèäîâ ðåãóëÿòîðîâ, èíòåðåñíûõ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ, ÿâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìà ðåãóëÿòîðà ÊÐ1182ÏÌ1À. Åå îñíîâíîå íàçíà÷åíèå —
ïëàâíîå âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ëàìï íàêàëèâàíèÿ èëè ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè èõ
ñâå÷åíèÿ, à òàêæå ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè ïàÿëüíèêà, ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè âðà-
ùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 150 ÂÀ, óïðàâëåíèå áîëåå ìîùíûìè ñè-
ëîâûìè ïðèáîðàìè — ñèìèñòîðàìè, òèðèñòîðàìè. Ìèêðîñõåìà ðàáîòîñïîñîáíà
ïðè íàïðÿæåíèè ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 80...276 Â ñ ÷àñòîòîé 40...70 Ãö. Òîê íà-
ãðóçêè — äî 1,2 À. Ïîòðåáëÿåìûé òîê — 2 ìÀ. Íà ðèñ. 1.5 èçîáðàæåíà ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû ÊÐ1182ÏÌ1À, à òàêæå âàðèàíòû åå èñïîëüçîâàíèÿ ñ ðàç-
ëè÷íûìè âíåøíèìè öåïÿìè, ïîäêëþ÷àåìûìè ê óïðàâëÿþùèì âûâîäàì 3, 6. Ñëå-
äóåò ïîìíèòü, ÷òî çàìûêàíèå ýòèõ âûâîäîâ ïðèâîäèò ê çàïèðàíèþ ìèêðîñõåìû
(îòêëþ÷åíèþ íàãðóçêè).

Ôàçîâûé ðåãóëÿòîð ÊÐ1182ÊÏ2 èç òîé æå ñåðèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ïóñêîðåãóëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï. Íà
ðèñ. 1.6 ïðèâåäåíû ðèñóíîê åãî êîðïóñà è ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà.

Îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè âûïóñêàþòñÿ èìïóëüñíûå
ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ, íàïðèìåð, ÊÐ1156ÅÓ5 èëè åå çàðóáåæíûé àíàëîã
MC34063A. Ñîáñòâåííî, ýòî DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëü, è ìèêðîñõåìà ìîæåò ðàáî-
òàòü êàê ïîíèæàþùèé ñòàáèëèçàòîð (ðèñ. 1.7, à), èíâåðòèðóþùèé ñòàáèëèçàòîð
(ðèñ. 1.7, á), ïîâûøàþùèé ñòàáèëèçàòîð (ðèñ. 1.7, â). Èíòåðåñíóþ èíôîðìàöèþ
ïî åå ïðèìåíåíèþ ìîæíî íàéòè â æóðíàëå «Ñõåìîòåõíèêà» (www.dian.ru).
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Ðèñ. 1.5. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû ÊÐ1182ÏÌ1À

Ðèñ. 1.6. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ôàçîâîãî ðåãóëÿòîðà ÊÐ1182ÊÏ2
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Ðèñ. 1.7. Âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà
íàïðÿæåíèÿ ÊÐ1156ÅÓ5



1.5. Ìóçûêàëüíûå ìèêðîñõåìû

Íàèáîëåå øèðîêèé ìîäåëüíûé ðÿä ìóçûêàëüíûõ ìèêðîñõåì âûïóñêàåò ôèðìà
Seiko Epson. Â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ìèêðîñõåì è
òèïà èõ êîíñòðóêöèè, îíè äåëÿòñÿ íà ñåðèè (òàáë. 1.4).

Òàáëèöà 1.4

Ñåðèÿ
Êîëè÷åñòâî

ìåëîäèé/íîò

Òèï íàãðóçêè
Íàïðÿæå-

íèå ïèòà-

íèÿ, Â

Òèï

êîðïóñà
ÏðèìåíÿåìîñòüÄèíàìè÷å-

ñêèé ãðîì-

êîâîðèòåëü

Ïüåçî-

çóììåð

7910 2/128 + — 1,5; 3 DIP-16
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå

ñèãíàëèçàöèè

7920 1/64 + — 1,5; 3
DIP-8

SOP4-8

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ

âíåøíèì óñèëèòåëåì

7930 1/64 + — 1,5 DIP-14
Ñèãíàëèçàöèè, âûçûâ-

íûå óñòðîéñòâà

SVM7940 4 èëè 8/512 — + 1,5; 3 DIP-16
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïüåçî-

èëè ýë. ìàãí. çóììåðîì

SVM7950 1/64 — + 1,5 DIP-16
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïüåçî-

èëè ýë. ìàãí. çóììåðîì

SVM7960 3 èëè 4/127 + — 3; 5

DIP-16

SOP1-16

SOP1-24

Äëÿ ñèñòåì ñ âûñîêèì

êà÷åñòâîì çâóêà

SVM7970 8 èëè 11/640 + — 1,5; 3; 5 DIP-18

Äëÿ ñèñòåì ñ âûñîêèì

êà÷åñòâîì çâóêà è âîç-

ìîæíîñòüþ ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ ìåëîäèé

SVM7990 8/512 + — 1,5 DIP-16
Äëÿ ñèñòåì ñ âîçìîæíî-

ñòüþ âûáîðà ìåëîäèè

SVM7900 1/64 — + 1,5; 3 DIP-8
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïüåçî-

èëè ýë. ìàãí. çóììåðîì

Ìàðêèðîâêà ìóçûêàëüíûõ ìèêðîñõåì ñîñòîèò èç îáîçíà÷åíèÿ èõ ñåðèè è
1—3 áóêâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîé îäíîé èëè áîëåå ìåëîäèÿì. Íàïðè-
ìåð, ìàðêèðîâêà 7910E îáîçíà÷àåò, ÷òî ìèêðîñõåìà îòíîñèòñÿ ê ñåðèè 7910, è â
íåé çàïèñàíû äâå ìåëîäèè — «Äâà ìåíóýòà» È. Ñ. Áàõà è ðóññêàÿ íàðîäíàÿ ïåñíÿ
«Î÷è ÷åðíûå». Îïðåäåëèòü, êàêèå ìåëîäèè çàïèñàíû, ìîæíî èç ñïåöèàëüíûõ òàá-
ëèö, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ïðîèçâîäèòåëåì.

Êðîìå ìóçûêàëüíûõ ìèêðîñõåì, âûïóñêàþòñÿ ìèêðîñõåìû ìóçûêàëüíûõ ãå-
íåðàòîðîâ. Â îòëè÷èå îò ïåðâûõ, â íèõ îáåñïå÷èâàåòñÿ çàïèñü è âîñïðîèçâåäåíèå
êàê ìóçûêàëüíûõ ñèãíàëîâ, òàê è äðóãèõ ñèãíàëîâ òðåâîãè. Ìèêðîñõåìû ìóçû-
êàëüíûõ ãåíåðàòîðîâ ïðåäñòàâëåíû ñåðèåé SVM7570.
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