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Л А Б О Р А Т О Р Н А Я  Р А Б О Т А  “ М О Д Е Л И Р О В А Н И Е  
З А В И С И М О С Т И  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  Х О З Я Й С Т В Е Н Н О Й  

Д Е Я Т Е Л Ь Н О С Т И  П Р Е Д П Р И Я Т И Я   О Т  
Э К О Н О М И Ч Е С К И  З Н А Ч И М Ы Х  Ф А К Т О Р О В  

М Е Т О Д О М  К О Р Р Е Л Я Ц И О Н Н О - Р Е Г Р Е С С И О Н Н О Г О  
А Н А Л И З А ”  

 

П Р И М Е Р  В Ы П О Л Н Е Н И Я  Р А Б О Т Ы  В  S T A T I S T I C A ™  

Раздел 1.  
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По 50 промышленным предприятиям отрасли изучается зависимость уровня 
рентабельности производства, % (У) от среднегодовой стоимости основных 
производственных фондов, млн. руб. (Х1); удельного веса рабочих в составе 
промышленно-производственного персонала (Х2); коэффициента сменности 
оборудования (Х3); фондоотдачи (Х4); непроизводственных расходов, тыс. руб. (Х5). 
Фрагмент данных представлен в таблице 1. 

Таблица 1. Исходные данные 

 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

 
№ 

п/п 

Уровень 
рентабельност

и (У), % 

Ср. годовая 
ст-ть ОПФ 
(Х1), млн. 

руб. 

Удельный 
вес 

рабочих(Х
2) 

Коэф-т 
сменности 

оборудования 
(Х3) 

Фондо- 
отдача 

(Х4), руб. 

Непроизв. 
расходы 

(Х5), тыс. 
руб. 

1  23,15 128,68 0,8 1,4 1,47 1302,15 

2  20,18 145,99 0,82 1,52 1,6 1348,25 

3  23,68 135,8 0,65 1,35 1,46 1395,47 

4  22,79 133,88 0,73 1,41 1,75 1399,2 

5  20,68 92,23 0,72 1,45 1,72 1401,27 

6  19,1 65,48 0,68 1,37 1,22 1402,57 

7  26,8 127,94 0,76 1,4 1,84 1397,56 

8  23,85 101,89 0,72 1,22 2,03 1399,99 

9  24,68 128,78 0,74 1,15 1,49 1387,89 

…   …  …  … …  …   … 

48  25,24 129,55 0,62 1,44 1,56 1211,63 

49  21,38 147,1 0,7 1,49 1,3 1115,3 

50  21,65 110,78 0,75 1,37 1,45 1270,85 
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Необходимо провести корреляционно-регрессионное моделирование 
изучаемой зависимости в соответствии с методикой, изложенной в задании 
к лабораторной работе, в том числе: 

1) По каждому показателю (У и Xi) провести дескриптивно-статистический 
анализ. При необходимости сократить вариацию показателей (У и Xi)   до 
30-35%. Оценить близость распределений показателей (У и Xi)  к 
нормальному закону распределения (при необходимости сократить 
асимметрию и эксцесс распределений). 

2) Построить многофакторную регрессионную модель, описывающую 
зависимость результата (У) от факторов (Xi): = а0 + a1x1+ … +amxm.  

3) Уточнить факторы Xi, которые целесообразно оставить в модели (на 
основе t-критерия Стъюдента, анализа линейных коэффициентов парной и 
частной корреляции). При необходимости сформировать уточненную 
модель.  

4) Оценить качество модели (на основе коэффициента множественной 
корреляции и коэффициента детерминации, F-критерия Фишера). 

5) Дать интерпретацию полученных результатов (модели). 
 

ЗАДАНИЕ 
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1. ДЕСКРИПТИВНО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ 

На данном этапе определяются значения средних величин, средних 
квадратических отклонений, значения коэффициентов асимметрии, 
эксцесса и их среднеквадратические ошибки по результативному и 
факторным признакам. Оцениваются показатели вариации каждого 
признака и делается вывод о возможности применения метода 
наименьших квадратов и, следовательно, корреляционно-регрессионного 
метода для изучения зависимости.  
 
Если необходимо, то исключаются резко выделяющиеся единицы 
совокупности и проводится повторный дескриптивно–статистический 
анализ скорректированных данных. 
 
Для проведения дескриптивно-статистического анализа в среде пакета 
Statistica™ необходимо для уже сформированного файла данных *.sta, в 
главном меню произвести следующие действия:  

{Анализ} / {Основные статистики и таблицы} /  
{Описательные статистики} / {ОК}. 
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1. ДЕСКРИПТИВНО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ 

Далее на экране появится меню (рис.1), в котором необходимо выбрать 
ВСЕ переменные для проведения анализа и отметить требуемые 
показатели для дескриптивно-статистического анализа: 

Рис.1. Меню выбора показателей для  дескриптивного анализа 
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Результаты дескриптивного анализа в среде Statistica™ представлены 
на рис. 2. 

Рис.2. Описательные статистики 
 

На основе полученных результатов принимается решение о 
возможности дальнейшего анализа имеющихся данных методом 
наименьших квадратов и методом корреляционно-регрессионного 
анализа.  В случае отрицательного вывода принимается решение о 
прекращении дальнейшего исследования,  либо о корректировке 
имеющихся данных (в этом случае, после корректировки данных 
необходим их повторный дескриптивный анализ). 
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1. ДЕСКРИПТИВНО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ 



Показатели У Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 

1. Среднее 
арифметическое 21,6896 109,379 0,7282 1,334 1,5406 1298,3588 

2. Ср. кв. 
отклонение 3,53906 24,7668406 0,048690451 0,110072703 0,41911531 85,91398491 

3. Коэффициент 
вариации, % 16,32 22,64 6,69 8,25 27,20 6,62 

Сравнивая значения средних величин и их средних квадратических 
отклонений – определим коэффициенты вариации (отношение ср. кв. 
отклонения и ср. арифметического) по всем факторам (см. таблицу 2). 
Анализ полученных коэффициентов вариации свидетельствует о 
повышенном уровне варьирования факторов Х1 и Х4, хотя в допустимых 
пределах, не превышающих 35%.  
 

ВЫВОД. Таким образом, можно считать совокупность 
исследуемых факторов однородными, а их средние значения - 

типичными, что позволяет использовать данные по всем 
факторам в дальнейшем анализе.  

 

Таблица 2. Анализ факторов на однородность 
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1. ДЕСКРИПТИВНО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ 



Судить о близости распределений факторов к нормальному закону 
можно и на основе статистических критериев, например, 
Колмогорова – Смирнова, а также в первом приближении на основе 
гистограмм распределений.  

Для построения гистограмм распределения факторов необходимо 
указать число интервалов группировки данных. Например, можно 
разбить на 10 равных интервалов. На оси абсцисс откладываются 
величины интервалов, а частоты изображаются прямоугольниками, 
построенными на соответствующих интервалах.  

Для построения гистограмм распределения факторов в среде пакета 
Statistica™ необходимо в главном меню произвести следующие 
действия: 

{Графика} / {Гистограммы} . 

 

В появившемся меню следует указать, что гистограммы следует 
строить по всем переменным. Далее приводятся гистограммы 
распределений исследуемых факторов. 
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1. ДЕСКРИПТИВНО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ 




