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ВВЕДЕНИЕ  
 
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 
Дисциплина «Технология строительных процессов» является со-

ставляющей научно-практических областей знаний «Строительного 
производства». 

Цель данной дисциплины – изучение теоретических основ и ре-
гламентов практической реализации технологических процессов стро-
ительного производства с обеспечением требований по качеству, 
охране труда и окружающей среды. 

В результате изучения дисциплины «Технология строительных 
процессов» специалист должен: 

знать: 
− основные положения и задачи строительного производства; 
− виды и особенности строительных процессов при возведении 

зданий и сооружений; 
− потребные ресурсы; 
− техническое и тарифное нормирование; 
− требования к качеству строительной продукции и методы её 

обеспечения; 
− методику проектирования технологических карт процессов;  
− состав и содержание проектов организации строительства  

и проектов производства работ; 
уметь: 
− устанавливать состав рабочих операций и строительных 

процессов; 
− обоснованно выбирать методы выполнения основных техно-

логических процессов строительства и необходимые техни-
ческие средства и оборудование; 

− разрабатывать технологические карты строительных процес-
сов, с учетом обеспечения охраны труда и окружающей сре-
ды; 

− определять технико-экономические показатели технологиче-
ских процессов строительного производства. 

 
 
 



 

9 
 

РАЗДЕЛ I 
  

ОСНОВЫ ИНДУСТРИАЛЬНОЙ  
ТЕХНОЛОГИИ СТРОИТЕЛЬНОГО 
ПРОИЗВОДСТВА 

 
 
ТЕМА 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ПОЛОЖЕНИЯ 

 
1.1. Строительное производство 
Капитальное строительство является одной из важнейших от-

раслей материального производства. Капитальное строительство обес-
печивает во всех отраслях народного хозяйства страны расширенное 
воспроизводство основных фондов на базе научно-технического про-
гресса для удовлетворения постоянно растущих материальных и ду-
ховных потребностей людей. 

К капитальному строительству относятся новое строительство, 
расширение, реконструкция или техническое перевооружение дей-
ствующих предприятий, зданий и сооружений. 

Одной из систем капитального строительства является строи-
тельное производство – совокупность производственных процессов, 
осуществляемых непосредственно на строительной площадке, включая 
строительно-монтажные и специальные процессы в подготовительный 
и основной периоды строительства. 

Конечным результатом выполнения совокупности производ-
ственных процессов является строительная продукция – отдельные 
части строящихся объектов и законченные здания и сооружения. 

Предмет строительное производство объединяет две подси-
стемы: технологию и организацию строительного производства, 
каждая из которых имеет свою сущность и научные основы. 

Технология строительного производства, в свою очередь, явля-
ется объединением двух подсистем: технологии строительных процес-
сов и технологии возведения зданий и сооружений. 

Технология строительных процессов определяет теоретические 
основы, методы и способы выполнения строительных процессов, 
обеспечивающих обработку строительных материалов, полуфабрика-
тов и конструкций с качественным изменением их состояния, физико-
механических свойств, геометрических размеров, с целью получения 
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продукции заданного качества. При этом понятие «метод» включает 
в себя принципы выполнения строительных процессов, базирующихся 
на различных способах воздействия (физических, химических, меха-
нических и др.) на предмет труда (материальные элементы строитель-
ных процессов), с использованием эффективных средств труда. 

Технология возведения зданий и сооружений определяет теоре-
тические основы и регламенты практической реализации выполнения 
отдельных видов строительных, монтажных и специальных работ, их 
взаимоувязке в пространстве и времени с целью получения продукции 
в виде зданий и сооружений. 

Строительное производство развивается на индустриальной 
основе в направлении превращения строительного производства 
в комплексно-механизированный процесс монтажа зданий и сооруже-
ний из унифицированных элементов заводского изготовления. 

Комплексная механизация строительного производства обозна-
чает процесс выполнения строительно-монтажных работ с помощью 
комплектов машин и средств малой механизации. 

1.2. Строительные процессы, их классификация 
Строительные процессы характеризуются многофакторностью и 

специфическими особенностями, что обусловлено: стационарностью 
(неподвижностью) строительной продукции – при выполнении стро-
ительных процессов рабочие и технические средства перемещаются, 
а возводимые здания и сооружения остаются, неподвижны; крупно-
размерностью и массоемкостью строительной продукции – возво-
димые здания и сооружения имеют, как правило, значительные 
габариты и массу; многообразием строительной продукции – возво-
димые здания и сооружения различаются по производственным и экс-
плуатационным характеристикам, форме, размерам и внешнему об-
лику, расположением по отношению к дневной поверхности земли и 
др.; разнообразием материальных элементов – при возведении зда-
ний и сооружений находят применение самые различные материа- 
лы, полуфабрикаты, детали и изделия, при технологическом воздей-
ствии на которые создается строительная продукция; природно-
климатическими условиями – здания и сооружения возводят в раз-
личных геологических, гидрогеологических и климатических услови-
ях; условиями реконструкции и технического перевооружения 
предприятий – строительные процессы выполняют, как правило, на 
стесненных площадках, малыми рассредоточенными объемами, в дей-
ствующих цехах и др. 
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Заготовительные процессы обеспечивают строящийся объект 
полуфабрикатами, деталями и изделиями. Эти процессы выполняют 
обычно на специализированных предприятиях, но также и в условиях 
стройплощадки. 

Транспортные процессы обеспечивают доставку материальных 
элементов и технических средств к местам возведения конструкций. 
Транспортным процессам обычно сопутствуют процессы погрузки, 
разгрузки и складирования. 

Подготовительные процессы предшествуют выполнению мон-
тажно-укладочных процессов и обеспечивают их эффективное выпол-
нение. 

 

Рис. 1.1. Классификационная схема процессов 
строительного производства 

Монтажно-укладочные процессы обеспечивают получение про-
дукции строительного производства, и заключается в переработке, 
изменении формы или придании новых качеств материальным элемен-
там строительных процессов. 

По технологическим признакам 

Заготовительные 
процессы 

Транспортные 
процессы 

Подготовительные 
процессы 

Монтажно-
укладочные 

По значению в 
производстве 

По значению в 
производстве 

Ведущие 

Совмещенные 

Механизированные 

Полумеханизированные 

Ручные 

По степени 
механизации 

Простые 

Комплексные 

По степени 
сложности 
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Монтажно-укладочные процессы делятся на ведущие и совме-
щенные. 

Ведущие процессы входят в непрерывную технологическую цепь 
производства и определяют развитие и продолжительность строитель-
ства объекта. 

Классификационная схема процессов строительного производства 
представленна на рис. 1.1. 

Совмещенные процессы, технологически непосредственно не 
связанные с ведущими процессами, могут выполняться параллельно с 
ними. Совмещение процессов (при строгом соблюдении правил без-
опасности труда рабочих) позволяет значительно сократить продолжи-
тельность строительства. 

Механизированные процессы выполняют с помощью машин.  
Рабочие здесь лишь управляют машинами и обслуживают их. 

Полумеханизированные процессы характеризуются тем, что в 
них наряду с машинами используют ручной труд.  

Ручные процессы выполняют с помощью инструментов. 
Простой трудовой процесс представляет собой совокупность 

технологически связанных между собой рабочих операций, осуществ-
ляемых одним рабочим или группой (звеном) рабочих. 

Каждая рабочая операция состоит из рабочих приемов и рабо-
чих движений. 

Рабочее движение – однократное непрерывное перемещение ра-
бочего органа исполнителя (пальцев руки, кисти, стопы и т. п.), осу-
ществляемое рабочим в процессе труда, а рабочий прием – совокуп-
ность нескольких непрерывных движений рабочего, характеризуемых 
определенной целью, объединяющей эти движения, и постоянной их 
последовательностью. 

Комплексный трудовой процесс представляет собой совокуп-
ность одновременно осуществляемых простых процессов, находящих-
ся во взаимной организационной и технологической зависимости и 
связанных единством конечной продукции. Комплексный трудовой 
процесс, как правило, выполняется группой согласованно работающих 
исполнителей различных специальностей и разной квалификации 
(комплексной бригадой). 

Рабочим местом называется пространство, в пределах которого 
перемещаются участвующие в строительном процессе рабочие, распо-
ложены различные приспособления, предметы и орудия труда. 

Участок работы, выделяемый одному рабочему или звену, назы-
вается делянкой, а участок, выделяемый бригаде, – захваткой (на 
время работы не менее полусмены). 
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1.3. Трудовые ресурсы строительных процессов 
Профессии строительных рабочих определяются видом и ха-

рактером выполняемых строительных процессов. 
Каждая профессия может иметь свою более узкую специальность. 

Уровень мастерства и профессиональной подготовки характеризуется 
квалификацией – разрядами с 1 по 6 разряд, регламентируемых ЕТКС. 

Техническое нормирование. Производительность труда строи-
тельных рабочих определяется выработкой – количеством строитель-
ной продукции, выработанной за единицу времени (за час, смену,  
месяц и т. д.), трудоемкостью – затратами рабочего времени (чел-час, 
чел-дн. и т. д.) на единицу строительной продукции (м3 кирпичной 
кладки, м2 штукатурки и т. п.). 

Техническое нормирование – это установление технически обос-
нованных норм затрат труда, машинного времени и материальных ре-
сурсов на единицу продукции. Нормы затрат труда выражают в виде 
норм времени и выработки. 

Нормой времени называется количество времени, необходимого 
для изготовления единицы продукции надлежащего качества. 

Нормой машинного времени является количество времени рабо-
ты машины, необходимое для изготовления единицы машинной про-
дукции соответствующего качества при правильной организации рабо-
ты, позволяющей максимально использовать эксплуатационную про-
изводительность машины. 

Норма выработки рабочего (или звена рабочих) и соответствен-
но норма выработки машины или комплекта машин представляет со-
бой количество продукции, получаемой за единицу времени при усло-
виях, принятых для установления норм времени. 

 
1 .выр
врем

Н
Н

=         (1.1) 

Норма выработки (Нвыр) обратно пропорциональна норме времени 
(Нврем). 

Тарифная система и оплата труда осуществляется по коэффици-
ентам тарифной сетки, приведенной в табл. 1.1. 

Таблица 1.1 
Тарифная сетка                          

Разряды 1 2 3 4 5 6 
Коэффициенты 1 1,08 1,19 1,34 1,54 1,8 
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Тарифные ставки определяют размер заработной платы рабоче-
го, которая полагается ему за выполнение установленных производ-
ственных норм, соответствующих его разряду. Тарифные ставки могут 
быть часовые, дневные и месячные. 

Сдельная форма оплаты труда предусматривает выплату рабоче-
му заработной платы за фактически выполненный объем работ по рас-
ценкам за единицу продукции надлежащего качества. 

Наряд – это производственное задание на выполнение СМР, ко-
торое выдается рабочему, звену или бригаде до начала работ. 

Повременная оплата труда рабочих производится за фактически 
отработанное время по действующим тарифным ставкам по разряду, 
определенному ЕТКС. 

Безнарядная система оплаты труда – при ней зарплату строи-
тельным подразделениям начисляют от стоимости выполненных ра-
бот. 

Организация труда рабочих. В строительстве рабочие работают 
бригадами или звеньями из 2–5 человек, в редких случаях – в одиноч-
ку. 

Бригада состоит из большего числа рабочих, чем звено, или из 
нескольких звеньев. Количественный и квалификационный составы 
звеньев и бригад устанавливают в зависимости от объема работ и 
сложности процессов. 

Специализированные бригады комплектуют из 25–30 человек 
одной или смежных специальностей для выполнения простых процес-
сов. 

Комплексные бригады, в состав которых входят специализиро-
ванные звенья, формируют при необходимости организационно про-
стые процессы в комплексный процесс. Бригадира комплексной бри-
гады назначают из числа наиболее квалифицированных рабочих веду-
щей специальности или ИТР. 

Комплексные бригады конечной продукции создаются для вы-
полнения отдельных законченных конструктивных элементов или за-
вершения строительства здания (сооружения) в целом. Эти бригады 
работают по аккордным нарядам, выдаваемым на весь объем осу-
ществляемых работ. 

Условия труда должны соответствовать высокой работоспособ-
ности рабочих при одновременном сохранении их здоровья. 

Основными нормативными и инструктивными документами, ба-
зирующимися на регламентирующих положениях научной организа-
ции труда рабочих в строительстве, являются карты трудовых процес-
сов строительного производства (КТП). 
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1.4. Материальные элементы строительных процессов.  
Технические средства строительных процессов 

Материальными элементами строительных процессов являются 
строительные материалы, полуфабрикаты, детали и изделия. 

Требуемые свойства, технические требования и требования к ка-
честву строительных материалов, полуфабрикатов, деталей и изделий 
устанавливают Строительные нормы и правила (СНиП), Государ-
ственные стандарты (ГОСТ), Технические условия (ТУ). 

Строительные машины, механизмы, механизированные инстру-
менты, ручные инструменты, технологическая оснастка, энергетиче-
ская оснастка, эксплуатационная оснастка, персональная оснастка; 
транспортные технические средства осуществляют техническое обес-
печение строительных процессов. 

При современной организации труда рабочих в целях повышения 
эффективности их труда бригада (звено) оснащается нормокомплек-
том технических средств.  

Нормокомплект – это совокупность технических средств осна-
щения рабочего места бригады (звена), определенного численного и 
профессионально-квалификационного состава для выполнения работы 
по утвержденной технологии с нормативной производительностью 
труда. В состав нормокомплекта включаются средства малой механи-
зации, механизированный и ручной инструмент, средства технологи-
ческой и организационной оснастки, энергетическое оборудование, 
приспособления, средства измерений и контроля, средства индивиду-
альной защиты рабочих. 

 
 
1.5. Строительные работы.  

Группировка работ по циклам 
Совокупность строительных процессов, результатом выполне-

ния которых является конечная (в виде конструктивных элементов 
зданий и сооружений), продукция, представляет собой строительные 
работы. 

Работы называют по виду применяемых в них материалах или 
способу выполнения работ. Земляные, бетонные, каменные, отделоч-
ные и монтажные работы по установке строительных конструкций 
относятся к общестроительным работам. 

Монтаж внутреннего санитарно-технического оборудования, 
электромонтажные и другие работы, выполняемые специализирован-
ными организациями, относятся к специальным работам. 
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Работы группируются по циклам: подземный, надземный, отде-
лочный. 

Подземный цикл включает работы ниже нулевой отметки – зем-
ляные, бетонные (устройство фундаментов, отмостки, бетонной подго-
товки), монтаж колонн и стен подвалов, гидроизоляция пола и стен 
подвалов. 

К надземному циклу относятся работы по монтажу сборных и 
возведению монолитных строительных конструкций, панелей наруж-
ных и внутренних стен, оконных и дверных блоков, кровельные, сани-
тарно-технические (установку коробов вентиляционных систем, чер-
новая разводка систем канализации, водопровода). 

В период отделочного цикла выполняют отделочные работы, 
устройство полов, внутренние санитарно-технические и электромон-
тажные работы; монтаж технологического оборудования. 

Организационно строительные работы выполняют подрядным 
или хозяйственным способом. 

При подрядном способе работы выполняются постоянно дей-
ствующими строительными и монтажными организациями по догово-
рам с заказчиком. 

При хозяйственном способе администрация действующего или 
строящегося предприятия создает строительное подразделение, при-
влекает строительных рабочих, приобретает или арендует технические 
средства строительных процессов, создает временную производствен-
ную базу для производства СМР. 

 
 
1.6. Документация строительного производства 
Строительные нормы и правила (СНиП) являются основным нор-

мативным документом в строительстве. СНиП –  это свод регламенти-
рующих положений по составлению проектно-сметной документации, 
осуществлению строительства, эксплуатации и ремонту зданий, со-
оружений и конструкций. 

СНиП состоит из пяти частей: 
1 – организация, управление, экономика; 
2 – нормы проектирования; 
3 – организация, производство и приемка работ; 
4 – сметные нормы; 
5 – нормы затрат материальных и трудовых ресурсов. 
Регламентация правил технологии, и организации строительного 

производства приведена в 3 ч. СНиП, содержащей все необходимые 
указания и требования к выполнению СМР.  
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Основными проектными документами, в которых разрабатывает-
ся технология возведения зданий и сооружений являются проекты 
производства работ (ППР). 

ППР составляются на основе проектов организации строительства 
(ПОС) по рабочим чертежам на строительство новых или реконструк-
цию и расширение существующих зданий и сооружений, на выполне-
ние отдельных видов СМР, а также на работы подготовительного пе-
риода строительства. ППР на строительство предприятий, зданий или 
сооружений разрабатываются генеральными подрядными строитель-
ными организациями или по их заказу институтами и трестами типа 
«Оргтехстрой» за счет накладных расходов в строительстве. 

В состав ППР на возведение здания, сооружения, или его части 
(узла) включаются:  

а) календарный план производства работ по объекту или ком-
плексный сетевой график; 

б) строительный генеральный план (СГП); 
в) графики поступления на объект строительных конструкций, 

изделий, материалов и оборудования; 
г) графики движения рабочих кадров и основных строительных 

машин по объекту; 
д) технологические карты на выполнение отдельных видов работ; 
е) решение по производству геодезических работ; 
ж) решения по технике безопасности; 
з) документацию для осуществления контроля качества; 
и) пояснительную записку, содержащую обоснование решений 

по производству работ, расчеты и технико-экономические показатели. 
ППР на выполнение отдельных видов работ должен состоять из 

календарного плана производства работ по виду работ, стройгенплана, 
технологической карты производства работ и краткой пояснительной 
записки с необходимыми обоснованиями и технико-экономическими 
показателями. 

Проект производства работ на подготовительный период строи-
тельства должен содержать: 

а) календарный план производства работ по объекту (виду работ); 
б) стройгенплан; 
в) технологические карты; 
г) графики движения рабочих кадров и основных строительных 

машин; 
д) график поступления на строительство необходимых на этот пе-

риод строительных конструкций, изделий, основных материалов и 
оборудования; 
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е) схемы размещения знаков для выполнения геодезических по-
строений, измерений, а также указания о необходимой точности и тех-
нических средствах геодезического контроля; 

ж) пояснительную записку с обоснованиями и расчетами. 
ППР утверждается главным инженером строительной организа-

ции. Утвержденный ППР должен быть передан на строительную пло-
щадку за два месяца до начала работ. 

Последовательность разработки проектов производства работ: 
1) анализ условий строительства; 
2) анализ строительно-технологических характеристик объектов; 
3) разработка структуры потоков; 
4) установление очередности включения объектных потоков  

в комплексный. Предварительное календарное планирование; 
5) разработка технологических нормалей и карт с вариантным 

проектированием и мероприятиями по технике безопасности и обеспе-
чению качества; 

6) разработка стройгенпланов; 
7) разработка мероприятий по охране труда, противопожарной 

технике, по защите действующих зданий и сооружений от поврежде-
ний, а также природоохранных; 

8) окончательное календарное планирование; 
9) составление смет; 
10) расчеты технико-экономических показателей. 
Разработка технологических нормалей и технологических карт 

осуществляется следующим образом. Строительные объекты расчле-
няют на участки и захватки для обеспечения непрерывности производ-
ства. В качестве участков (захваток) принимают:  

− температурные блоки или пролеты одноэтажных зданий; 
− части этажа многоэтажных зданий в пределах температурных 

блоков; 
− жилые секции в пределах этажа, ярусы или иные части соору-

жений, которые отличаются методами производства работ; 
− технологические узлы оборудования вместе с фундаментами  

и другими, связанными с ними элементами зданий. 
Одноэтажные объекты могут иметь одинаковые или группы 

одинаковых участков (захваток) со стабильной технологией произ-
водства основных работ на каждом из них. Для этих объектов в ка-
честве участка (захватки) принимается такая наименьшая часть 
здания, на которой возможны раздельный метод непрерывного про-
изводства работ с соблюдением необходимых технологических пе-
рерывов. 


