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 1. ,   
      

  

1.1.     

       
      .  

        
 ,    –  -

    .   -
       -

 ( ) ,         
 . 

      -
   380-2005.  . 1.1    

    .      « » -
 « »,  –        -

 .     : « » – 
, « » – , « » – .  « »   -

  .     (   0) -
     :  –   0,050 %, 
 –   0,040 %. 

 1.1 

         
(  380-2005) 

  
   , % 

   

0 
1  
1  
1  
2  
2  
2  
3  
3  

  0,23 
0,06–0,12 
0,06–0,12 
0,06–0,12 
0,09–0,15 
0,09–0,15 
0,09–0,15 
0,14–0,22 
0,14–0,22 

 
0,25–0,50 
0,25–0,50 
0,25–0,50 
0,25–0,50 
0,25–0,50 
0,25–0,50 
0,30–0,60 
0,40–0,65 

 
  0,05 

0,05–0,15 
0,15–0,30 
  0,05 

0,05–0,15 
0,15–0,30 
  0,05 

0,05–0,15 
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  1.1 

  
   , % 

   

3  
3  
3  
4  
4  
4  
5  
5  

5  
6  
6  

0,14–0,22 
0,14–0,22 
0,14–0,20 
0,18–0,27 
0,18–0,27 
0,18–0,27 
0,28–0,37 
0,28–0,37 
0,22–0,30 
0,38–0,49 
0,38–0,49 

0,40–0,65 
0,80–1,10 
0,80–1,10 
0,40–0,70 
0,40–0,70 
0,40–0,70 
0,50–0,80 
0,50–0,80 
0,80–1,20 
0,50–0,80 
0,50–0,80 

0,15–0,30 
  0,15 

0,15–0,30 
  0,05 

0,05–0,15 
0,15–0,30 
0,05–0,15 
0,15–0,30 
  0,15 

0,05–0,15 
0,15–0,30 

     
     1050-2013.  . 1.2 
       .   -

          
.     : « » – , 

« » – ,   – .     -
     :  –   0,040 %, 

 –   0,035 %. 
 1050-2013       

    .  . 1.3 
       -
 :   (    -

 )   (     
 ).    . 1.2–1.3,    

    ,   . 

 1.2 

        
  (  1050-2013) 

 
 

   , % 

   ,   

05  
08  

  0,06 
0,05–0,12 

  0,40 
0,25–0,50 

  0,03 
  0,03 

0,10 
0,10 
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  1.2 

 
 

   , % 
   ,   

08  
08 

10  
10  
10 

11  
15  
15  
15 

18  
20  
20  
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
58 
60 

0,05–0,11 
0,05–0,12 
0,07–0,14 
0,07–0,14 
0,07–0,14 
0,05–0,12 
0,12–0,19 
0,12–0,19 
0,12–0,19 
0,12–0,20 
0,17–0,24 
0,17–0,24 
0,17–0,24 
0,22–0,30 
0,27–0,35 
0,32–0,40 
0,37–0,45 
0,42–0,50 
0,47–0,55 
0,52–0,60 
0,55–0,63 
0,57–0,65 

0,35–0,65 
0,35–0,65 
0,25–0,50 
0,35–0,65 
0,35–0,65 
0,30–0,50 
0,25–0,50 
0,35–0,65 
0,35–0,65 
0,30–0,50 
0,25–0,50 
0,35–0,65 
0,35–0,65 
0,50–0,80 
0,50–0,80 
0,50–0,80 
0,50–0,80 
0,50–0,80 
0,50–0,80 
0,50–0,80 
  0,20 

0,50–0,80 

0,05–0,17 
0,17–0,37 
  0,07 

0,05–0,17 
0,17–0,37 
  0,06 
  0,07 

0,05–0,17 
0,17–0,37 
  0,06 
  0,07 

0,05–0,17 
0,17–0,37 
0,17–0,37 
0,17–0,37 
0,17–0,37 
0,17–0,37 
0,17–0,37 
0,17–0,37 
0,17–0,37 
0,10–0,30 
0,17–0,37 

0,10 
0,10 
0,15 
0,15 
0,15 
0,15 
0,25 
0,25 
0,25 
0,15 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,15 
0,25 

 

 1.3 

        
  (  1050-2013) 

  
 ,   

,  ,  5, % 5, % 

08 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 

196 
205 
225 
245 
275 
295 
315 
335 
355 

320 
330 
370 
410 
450 
490 
530 
570 
600 

33 
31 
27 
25 
23 
21 
20 
19 
16 

60 
55 
55 
55 
50 
50 
45 
45 
40 
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  1.3 

  
 ,   

,  ,  5, % 5, % 

50 
55 
58 
60 

375 
380 
315 
400 

630 
650 
600 
680 

14 
13 
12 
12 

40 
35 
28 
35 

        
  .      -

  ,  ,   
.  

         
 ,    .     4543-

2016  :  – ,  – ,  – ,  – , -
 – ,  – ,  – ,  – ,  – ,  – , 
 – ,  – ,  – ,  – ,  – ,  – ,  – , 
 – . ,   ,     

     .     
,       1,5 %.  

        -
       .    

      «  ». 
,   30  : 0,28–0,34 % C; 0,80–

1,10 % Cr; 0,80–1,10 % Mn; 0,9–1,2 % Si.  . 1.4    
       
   4543-2016. 

       
    :    –  
  0,035 %,    0,035 %;    – 

   0,025 %,    0,025 %;  -
  –    0,015 %,    0,025 %.   

 ,       -
        

. 



 

 1.4 

           

(  4543-2016) 

    
 

   , % 

        

 
40  
45  

0,36 0,44 
0,41 0,49 

0,17 0,37 
0,17 0,37 

0,50 0,80 
0,50 0,80 

0,80 1,10 
0,80 1,10 

 
 

 
 

 
 

 
 

 15  
10 2 

0,12 0,19 
0,07 0,15 

0,17 0,37 
0,17 0,37 

0,70 1,00 
1,20 1,60 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 30  0,24 0,32 0,17 0,37 0,80 1,10 1,00 1,30   0,03 0,09  
-

 30  0,26 0,33 0,17 0,37 0,40 0,70 0,80 1,10  0,15 0,25   

 40  0,37 0,44 0,17 0,37 0,50 0,80 0,80 1,10    0,10 0,18 

 
20  
12 2 

0,17 0,23 
0,09 0,16 

0,17 0,37 
0,17 0,37 

0,40 0,70 
0,30 0,60 

0,45 0,75 
0,60 0,90 

1,0 1,4 
1,5 1,9 

 
 

 
 

 
 

-
 30  0,28 0,34 0,90 1,20 0,80 1,10 0,80 1,10     

 
  



 

 1.5 

           
  (  4543-2016) 

    
 ,  ,  5, % 5, % KCU, / 2 

 
40  
45  

785 
835 

980 
1030 

10 
9 

45 
45 

0,6 
0,5 

 
15  
10 2 

245 
245 

410 
420 

26 
22 

55 
50 

 
 

 30  1275 1470 9 40 0,6 
-

 30  735 930 12 50 0,9 

 40  735 880 10 50 0,9 

 
20  
12 2 

590 
590 

780 
780 

14 
12 

50 
50 

0,8 
0,9 

-
 30  835 1080 10 45 0,5 

 

  



 

 1.6 

      -   (  5949-2018) 

  
   

  5632-
2014 

,  1 ,  5, % 5, %   
 

 
( ) 

 

08 18 10  
08 18 12  

12 18 9 
12 18 10  

196 
210 
196 
196 

490 
520 
490 
750 

40 
43 
45 
35 

55 
55 
55 
55 

 

 
( )  

  
 

08 18 10 
08 18 12  
12 18 9  
12 18 10  
12 18 12  

196 
180 
196 
196 
196 

470 
500 
540 
510 
540 

40 
40 
40 
40 
40 

55 
55 
55 
55 
55 

196 600 C 
253 600 C 
196 600 C 
269 600 C 
196 600 C 

 
  

                                           
1   ,             ,    
( )   ( 0,2),    0,2 %. 



 

 1
.7

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 (
 4

78
4-

20
19

) 

 
 

 
 

 
 

, %
 

 
 

 

 –
 

 
 

 
1 16

 
18

 

0,
20

0,
8 

0,
50

 
0,

5 

0,
7 

0,
50

 
0,

5 

3,
5

4,
8

3,
8

4,
9

2,
2

3,
0

0,
40

1,
0 

0,
30

0,
9 

0,
20

 

0,
40

0,
8

1,
2

1,
8 

0,
20

0,
5

0,
10

 
0,

10
 

0,
10

 

0,
3 

0,
25

 
0,

1 

0,
15

 
0,

15
  

   

0,
05

 
0,

05
  

 
 

 
 

12
 

0,
6 

0,
30

 
0,

7 
0,

7 
0,

2 
0,

25
 

1,
0

1,
5 

1,
0

1,
5 

0,
2 

0,
8

1,
3 

  
0,

10
 

0,
25

 
0,

1  
  

  

 
 

 1  

2 3 5 6 

0,
40

 
0,

5
0,

8 
0,

5 
0,

4 

0,
50

 
0,

5 
0,

5 
0,

4 

0,
15

 
0,

1 
0,

1 
0,

1 

0,
1

0,
6 

0,
3

0,
6 

0,
3

0,
8 

0,
5

0,
8 

1,
8

2,
6 

3,
2

3,
8 

4,
8

5,
8 

5,
8

6,
8 

0,
05

 
0,

05
   

0,
15

 
0,

2 
0,

2 
0,

2 

0,
15

 
0,

1 
0,

10
 

0,
10

 

    

    

 –
 

 
 

 
95

 
95

1 
95

2 

0,
5 

1,
5 

1,
5 

0,
5 

1,
0 

0,
9 

1,
4

2,
0

1,
0

3,
0

1,
0

3,
0

0,
2

0,
6 

0,
2

0,
8 

0,
2

0,
8 

1,
8

2,
8 

0,
6

2,
6 

1,
0

2,
8 

0,
25

 
0,

25
 

0,
25

 

7,
0 

2,
0 

6,
5 

0,
05

 
0,

05
 

0,
05

 

0,
1 

0,
2 

0,
2 

 
0,

15
 

0,
10

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

1  
 

 
 

5 
 

6 
 

 0
,0

00
2–

0,
00

5 
%

. 
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       -
  .     -

          -
    .  . 1.5  -

      -
        4543-

2016. 
      

      -
   .  . 1.6     

  5632-2014,      -
   5949-2018.  -   -

      . 
        -

         -
.     (      -

 ,     )   -
  , , ,   

   .  . 1.7    
      -

       4784-
2019. 

 . 1.8      
( )        -

   17232-99.  
    , -

 .       -
   6,   .  -

         -
   ,   –   3  . 

 . 1.9        
     19807-91.  . 1.10 -

        -
        

 22178-76. 
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 ,  ,   -
     .   -

    ,       
.        

      -
     ,   –   2  

. 
 1.8 

    ( )     
(  17232-99) 

  
 

 , 
 1 

 ,   

,  0,2,  , % 

1 

11–25 
25–40 
40–70 
70–80 

370 
365 
345 
315 

215 
215 
195 
195 

11,0 
8,0 
6,0 
5,0 

16 

11–25 
25–40 
40–70 
70–80 

420 
390 
370 
345 

275 
255 
245 
245 

7,0 
5,0 
4,0 
3,0 

 
11–25 
25–80 

120 
110 

– 
– 

15,0 
12,0 

2 11–25 
25–80 

175 
155 

– 
– 

7,0 
6,0 

3 
11–25 
25–80 

185 
165 

69 
59 

12,0 
11,0 

5 11–25 
25–80 

265 
255 

120 
110 

13,0 
12,0 

6 
11–25 
25–50 
50–80 

305 
295 
275 

145 
135 
130 

11,0 
6,0 
4,0 

95 
11–25 
25–40 
40–50 

490 
490 
470 

410 
410 
390 

4,0 
3,0 
2,0 

                                           
1    –  .      1, 16  

95    (   ). 



 

 1.9 

        (  19807-91) 

 
 

   , %1 

          

1-00 
1-0 
4-0 
4-1 
4 
5 

5-1 
6 

6  
8 
9 

14 
20 

 
 

0,4 1,4 
1,5 2,5 
3,5 5,0 
4,5 6,2 
4,3 6,0 
5,3 6,8 
5,3 6,5 
5,8 7,0 
5,8 7,0 
3,5 6,3 
5,5 7,0 

 
 
 
 
 

1,2 
1,0 

3,5 5,3 
3,5 4,5 

 
 

0,9 1,9 
0,8 2,5 

 
 
 
 
 

0,8 
 
 
 

2,8 3,8 
2,8 3,8 
2,5 3,8 
0,5 2,0 

 
 

0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,50 

1,0 2,0 
0,30 

1,5 2,5 

 
 

0,5 1,3 
0,7 2,0 
0,8 2,0 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2,0 3,0 
 
 
 
 
 
 

0,08 
0,10 
0,12 
0,12 
0,12 
0,12 
0,12 
0,10 
0,15 

0,20 0,40 
0,20 0,35 

0,15 
0,15 

0,15 
0,25 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,60 
0,25 
0,30 
0,25 
0,25 
0,25 

0,10 
0,20 
0,15 
0,15 
0,15 
0,20 
0,15 
0,20 
0,15 
0,15 
0,15 
0,15 
0,15 

0,008 
0,010 
0,012 
0,012 
0,012 
0,015 
0,015 
0,015 
0,015 
0,015 
0,015 
0,015 
0,015 

 
 

                                           
1    –  0,05 %,  –  0,10 %. 



20 

 1.10 

          
 (  22178-76) 

 
 

  
 

  
,  ,  , %,   

1-00 

  
   
  

  
  

  

0,3–1,8 
1,8–6,0 

6,0–10,5 

295–440 
295–440 
295–440 

30 
30 
20 

1-0 

0,3–0,4 
0,4–1,8 
1,8–6,0 

6,0–10,5 

375–540 
375–540 
375–540 
375–540 

25 
30 
25 
20 

4-0 

0,3–0,4 
0,4–1,8 
1,8–6,0 

6,0–10,5 

490–635 
490–635 
490–635 
490–635 

25 
30 
25 
20 

4-1 

0,3–0,7 
0,7–1,8 
1,8–6,0 

6,0–10,5 

590–785 
590–785 
590–785 
590–785 

25 
20 
15 
13 

4 
0,5–1,0 
1,0–1,8 

1,8–10,5 

685–885 
685–885 
685–885 

20 
15 
12 

5-1 

0,8–1,2 
1,2–1,8 
1,8–6,0 

6,0–10,5 

735–930 
735–930 
735–930 
735–930 

15 
12 
10 
8 

6  1,0–10,5 885–1080 8 

6  
 

1,0–6,0 
6,0–10,5 

835–980 
835–980 

12 
10 

  
  1,0–10,5   1030 8 

14 

 
0,8–5,0 

5,0–10,5 
885–1050 
835–1050 

8 
8 

  
  

0,8–1,5 
1,5–5,0 
5,0–7,0 

7,0–10,5 

  1080 
  1180 
  1080 
  1100 

5 
6 
4 
4 

20  
0,8–1,8 
1,8–4,0 

4,0–10,5 

930–1130 
930–1180 
930–1180 

12 
10 
8 
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1.2.  

    , ,   
  .      -

    .  : , 
  . 

       -
   19903-2015.  

      -
    14637-89      4–160  

     4–12 .     -
    : 1, 2, 3, 4, 5, 6.   -

       , : 
4 3, 3 5  . .  . 1.11    -

          
    14637-89.  ,  

   ,      
 0,22 %.   1–5    -

,   6 –   .   -
     1–6   -
 . 

 . 1.12      
       1–5   

 14637-89.    6    10–40  -
   :  = 430 ,  = 295 , 

5 = 16 %.  . 1.13     KCU -
        3–5  

 14637-89.    6    10–40  -
     KCU: 0,4 / 2  -

  40 C; 0,3 / 2 –   .   -
 5  6  14637-89      

KCV. 
 . 1.14     KCV  -

        5–6  
 14637-89. 



 

 1.11 

             
(  14637-89) 

 

  

   
 

 
  

  
  

  

KCU KCV 

    
 

  

+20 C 20 C 40 C 0 C +20 C 

1  +       2 , 2 , 2 , 
3 , 3 , 3 , 
5 , 5 , 5  2 + +       

3 + + +      
3 , 3 , 3 , 

3 , 3 , 
4 , 4  

4 + +  +     
3 , 3 , 

3 , 3  5 + +  +  +  + 

6 + +   + + +  

 

  



 

 1.12 

          1–5  
(  14637-89) 

  ,  
, ,  , ,   5, %,  , ,   

 20 20–40 40–100 . 100  20 20–40 . 40 

2  
2  
2  

320–410 
330–430 
330–430 

215 
225 
225 

205 
215 
215 

195 
205 
205 

185 
195 
195 

33 
32 
32 

32 
31 
31 

30 
29 
29 

3  
3  
3  

3  
3  

360–460 
370–480 
370–480 
370–490 
390–570 

235 
245 
245 
245 
255 

225 
235 
235 
235 
245 

215 
225 
225 
225 

– 

195 
205 
205 
205 

– 

27 
26 
26 
26 
23 

26 
25 
25 
25 
24 

24 
23 
23 
23 

 

4  
4  

410–530 265 255 245 235 24 23 21 

5  
5  

5  

490–630 
490–630 
450–590 

285 275 265 255 20 19 17 
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 1.13 

  KCU       
  3–5 (  14637-89) 

    
,  

  KCU, / 2,   

    
 

 20 C –20 C 

3  
3  

5–9 
10–25 
26–40 

0,8 
0,7 
0,5 

0,4 
0,3 

 

0,4 
0,3 

 

3  
5–9 

10–30 
31–40 

0,8 
0,7 
0,5 

0,4 
0,3 

 

0,4 
0,3 

 

3  
5–9 

10–30 
31–40 

0,8 
0,7 
0,5 

0,4 
0,3 
0,3 

0,4 
0,3 
0,3 

4  
4  

5–9 
10–25 
26–40 

0,8 
0,6 
0,4 

 
 
 

 
 
 

 

 1.14 

  KCV       
  5–6 (  14637-89) 

  ,  
  KCV, / 2  

  
20 C 0 C 

5 5–20 
. 20 

3,5 
 

 
 

6 
8–9 

10–20 
. 20 

 
 
 

3,5 
3,1 

 

      -
        1577-

93      4–160 ,      
4–12       6–60 .  . 1.15  -

       -
        1577-93. 

 



25 

 1.15 

       
        

(  1577-93) 

 
 

 
,  0,2,  ,  

5, %,   

    

20 
 100 

100–160 
230 
210 

400–550 
380–520 

27 
25 

25 
23 

25 
 16 

16–100 
100–160 

260 
240 
220 

420–570 
420–570 
400–550 

25 
25 
23 

23 
23 
21 

30 
 16 

16–100 
100–160 

280 
250 
230 

450–630 
450–630 
430–610 

23 
23 
21 

21 
21 
19 

35 
 16 

16–100 
100–160 

300 
270 
245 

480–670 
480–670 
460–650 

21 
21 
19 

19 
19 
17 

40 
 16 

16–100 
100–160 

320 
290 
260 

530–720 
530–720 
510–700 

19 
19 
17 

17 
17 
15 

45 
 16 

16–100 
100–160 

340 
305 
275 

580–770 
580–770 
560–750 

17 
17 
15 

15 
15 
13 

       
   19282-2014.  . 1.16   

       
          

  19282-2014. 
    14 2, 10 2 1, 10 2 1 , 09 2 , 09 2 , 15 2  

 15 2         . 
        -

 ,   . 1.17. 
  –     ,   -

 ,   .  
       -

     2590-2006   -
 5–270 ,    270–330     -

 . 
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 1.16 

      
      

(  19282-2014) 

  
 

, 
 

 ,   

,  ,  5, % 
KCU, / 2 

20 C –40 C –70 C 

09 2 
09 2  

 5 
5–10 
10–20 
20–32 

440 
440 
440 
440 

305 
305 
305 
295 

21 
21 
21 
21 

– 
– 
– 
– 

– 
0,35 
0,30 
0,40 

– 
– 
– 
– 

14 2 

 5 
5–10 
10–20 
20–32 

460 
460 
450 
450 

335 
335 
325 
325 

21 
21 
21 
21 

– 
– 
– 
– 

– 
0,35 
0,30 
0,30 

– 
– 
– 
– 

14 2  
14 2  

 5 
5–10 
10–32 
32–50 

540 
540 
540 
540 

390 
390 
390 
390 

20 
20 
20 
20 

– 
– 
– 
– 

– 
0,45 
0,40 
0,40 

– 
0,35 
0,30 
0,30 

12  
 5 

5–10 
460 
460 

315 
315 

26 
26 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

16  

 5 
5–10 
10–20 
20–32 
32–60 
60–100 

490 
490 
480 
470 
460 
450 

325 
325 
315 
295 
285 
275 

21 
21 
21 
21 
21 
21 

– 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 

– 
0,40 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 

– 
0,30 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

17  
 5 

5–10 
10–20 

510 
510 
490 

345 
345 
335 

23 
23 
23 

– 
– 
– 

– 
0,45 
0,35 

– 
– 
– 

17 1  
 5 

5–10 
10–20 

510 
510 
510 

355 
355 
345 

23 
23 
23 

– 
– 
– 

– 
0,45 
0,40 

– 
– 
– 

09 2  
09 2  

 5 
5–10 
10–20 
20–32 
32–60 
60–80 
80–160 

490 
490 
470 
460 
450 
440 
430 

345 
345 
325 
305 
285 
275 
265 

21 
21 
21 
21 
21 
21 
21 

– 
0,65 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 

– 
0,40 
0,35 
0,35 
0,35 
0,35 
0,35 

– 
0,35 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
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  1.16 

  
 

, 
 

 ,   

,  ,  5, % 
KCU, / 2 

20 C –40 C –70 C 

10 2 1 
10 2 1  

 5 
5–10 
10–20 
20–32 
32–60 
60–80 
80–100 

490 
490 
480 
470 
450 
430 
430 

355 
345 
335 
325 
325 
295 
295 

21 
21 
21 
21 
21 
21 
21 

– 
0,65 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 

– 
0,40 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 

– 
0,30 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

15  
15  

 5 
5–10 
10–20 
20–32 

510 
510 
510 
470 

375 
375 
355 
335 

21 
21 
21 
21 

– 
– 
– 
– 

– 
0,40 
0,30 
0,30 

– 
– 
– 
– 

15 2  
15 2  

5–10 
10–20 
20–32 

550 
550 
550 

390 
390 
390 

18 
18 
18 

– 
– 
– 

0,40 
0,35 
0,35 

– 
– 
– 

16 2  
16 2  

 5 
5–10 
10–32 
32–50 

590 
590 
590 
570 

440 
440 
440 
410 

20 
20 
20 
20 

– 
– 
– 
– 

– 
0,45 
0,40 
0,40 

– 
0,35 
0,30 
0,30 

10 2  
10 2  

 5 
5–10 

510 
510 

375 
375 

21 
21 

– 
– 

– 
0,40 

– 
– 

12 2  5–10 540 390 19 – – – 

18 2  
18 2  

 5 
5–10 
10–32 
32–50 

590 
590 
590 
590 

440 
440 
440 
440 

19 
19 
19 
19 

– 
– 
– 
– 

– 
0,45 
0,40 
0,40 

– 
0,35 
0,30 
0,30 

14   5 
5–10 

490 
490 

345 
345 

22 
22 

– 
– 

– 
0,40 

– 
– 

10  

 5 
5–10 
10–15 
15–32 
32–40 

530 
530 
530 
530 
509 

390 
390 
390 
390 
390 

19 
19 
19 
19 
19 

– 
– 
– 
– 
– 

– 
0,50 
0,40 
0,50 
0,50 

– 
0,35 
0,30 
0,30 
0,30 

15  

 5 
5–10 
10–20 
20–32 

490 
490 
490 
490 

345 
345 
345 
345 

21 
21 
21 
21 

– 
– 
– 
– 

– 
0,40 
0,30 
0,30 

– 
0,30 
0,30 
0,30 

15 2  
 5 

5–10 
10–32 

540 
540 
540 

390 
390 
390 

19 
19 
19 

– 
– 
– 

– 
0,45 
0,40 

– 
0,35 
0,30 
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 1.17 

       
       (  19282-2014) 

 
 

 
, 

 

 ,   

,  ,  5, % 
KCU, / 2 

20 C –40 C –70 C 

14 2 10–32 530 390 18 – 0,40 0,30 

09 2 , 
09 2  

10–32 
32–60 

490 
450 

365 
315 

19 
21 

– 
– 

0,50 
0,50 

0,30 
0,30 

10 2 1, 
10 2 1  10–40 530 390 19 – 0,50 0,30 

15 2 , 
15 2  10–32 590 440 17 – 0,40 0,30 

       -
     2591-2006    
  6–200 .      200  -

     . 
       

      2879-2006  -
    8–103 . 

       -
     103-2006   

 4–80    10–200 . 
        -

 .      , -
,    . 

        
8239-89      10  60.    -

        . -
        8240-97  

     5  40.     -
       .    

        :  –  
    ,  –    ,  – 

    ,  –    -
  ,  – . 
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      -
     8509-93   -

   2  25.       
       .   

       . 
    35 ,    

 . 
      -

   8510-93      2,5/1,6  20/12,5.  
         

     .    -
      .  

    16 ,     
. 
        

,      , , -
   ,      

,      . 
       -

      57837-2017     
 10  100.        

    .      -
      :  – ,  – -

,  – ,  – ,  –  . -
        

  .     
  23,0 ,      

   . 
       -

  ,       
8278-83.     8278-83    

.      , -
     ,  -

      2–8 . -
       25   310    

   26   160 . 



30 

      -
       -

    52544-2006     .   
       : 

500  –   500  – .   -
          

 .    – .    
 4–40 . 
       

 ,      8639-82,   
   ,    

    .  
    1,0 14,0 ,    -

 10 180 . 
      

    8732-78   20–550   
   2,5–75 .  . 1.18   -

       
   8731-87. 

     -
     8734-75   5–250   

   0,3–24 .  . 1.19   -
      
      8733-87. 

      -
    10704-91   10–1420   

   1,0–32 .     
 10–530      , -

       , -
       10705-80. -

       426–
1420          
  10706-76.  . 1.20    -

       426–
1420         10706-76. 
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 1.18 

       
(  8731-87) 

  

  
,  ,  5, %   1 

  
  
, 

,   

  
 

HB,  
  

2  
4  
5  
6  

343 
412 
490 
588 

216 
245 
274 
304 

24 
20 
17 
14 

– 
– 
– 
– 

– 
– 
– 
– 

10 
20 
35 
45 

353 
412 
510 
588 

216 
245 
294 
323 

24 
21 
17 
14 

5,1 
4,8 
4,4 
4,2 

137 
156 
187 
207 

10 2 
20  
40  

30  
15  
30  
12 2 

421 
431 
657 
686 
431 
588 
539 

265 
– 
– 
– 

225 
392 
392 

21 
16 
9 

11 
21 
13 
14 

4,3 
– 

3,7 
– 
– 
– 
– 

197 
– 

269 
– 
– 
– 
– 

 
 1.19 

      
  (  8733-87) 

  

  
,  ,  5, %   2 

  
  
, 

,   

  
 

HB,  
  

10 
20 
35 
45 

343 
412 
510 
589 

206 
245 
294 
323 

24 
21 
17 
14 

5,1 
4,8 
4,4 
4,2 

137 
156 
187 
207 

                                           
1         10 . 
2         10 . 
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  1.19 

  

  
,  ,  5, %   1 

  
  
, 

,   

  
 

HB,  
  

10 2 
15  
20  
40  

30  
15  

422 
412 
431 
618 
491 
431 

245 
– 
– 
– 
– 

226 

22 
19 
17 
14 
18 
21 

4,3 
4,5 
4,5 
4,1 
4,0 
– 

197 
179 
179 
217 
229 

– 

 

 1.20 

        
  426–1420       

(  10706-76) 

  
 

 
, 

 

 ,   

,  ,  5, % 
KCU, / 22 

20 C –20 C –40 C 

3 3, 
3 3 

5–9 
9–25 

. 25 
372 245 20 

0,60 
0,50 
0,30 

– 
– 
– 

– 
– 
– 

3 4, 
3 4 

5–9 
9–25 

. 25 
372 245 20 

– 
– 
– 

0,20 
0,15 

– 

– 
– 
– 

-
 

 

  
 440 265 18 – – 0,25 

       -
  .   -

   6–150  (    10,2–165,0 ) -
  1,8–5,5      3262-75. 

                                           
1         10 . 
2            60 C 

    0,25 / 2. 
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      -
       

 550-75       
   20,0–219     2,0–25,0 .  

 . 1.21       -
       

 550-75. 

 1.21 

        
   (  550-75) 

   
 

 ,     
  

 
HB,  

, 
 

, 
 

5, 
% 

5, 
% 

KCU, 
/ 2 

 

10 
20 

10 2 
12  
15 5 

15 5  
15 5  
12 8  
1 2 1 

353 
431 
421 
412 
392 
392 
392 
392 
441 

216 
255 
265 
245 
216 
216 
216 
267 
265 

25 
22 
21 
21 
24 
22 
22 
22 
20 

50 
50 
50 
45 
50 
50 
50 
50 
45 

0,80 
0,80 
1,20 
0,70 
1,00 
1,20 
1,20 
1,00 
1,00 

137 
156 
197 
156 
170 
170 
170 
170 
227 

 
  

10 
20 

15 5  
12 8 

333 
412 
392 
392 

206 
245 
216 
216 

26 
23 
22 
22 

– 
– 
– 
– 

– 
– 
– 
– 

137 
156 
170 
170 

       -
  (   ,   ) -

   :  20295-85  
  31447-2012. 

   20295-85   
    -    159–

820 ,     , 
,    . 

     : 3,0–12 . 
   10,6–11,6 .   -

          . 1.22. 
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   34– 42     -
       -

  (  380-2005)    (  1050-2013)  
     0,24 %.    50–
60        

 (  19281-2014).    31447-
2012       -

   114–1420 ,     -
  ,   , 

  ,      
   9,8  (100 / 2)     

 50 C   60 C.  

 1.22 

     159–820 ,   
   , ,  

    (  20295-85) 

  
1 

 ,   

,  ( / 2) 0,2,  5, % 

34 
38 
42 
50 
52 
55 
60 

333 (34) 
372 (38) 
412 (42) 
485 (50) 
510 (52) 
539 (55) 
588 (60) 

206 
235 
245 
343 
353 
372 
412 

24 
22 
21 
20 
20 
20 
16 

        (  31447-
2012):  

1) ,  114–530 ,   
    ; 

2) - ,  159–1420 ,   -
    ; 

3) ,  530–1420 ,     
      . 

                                           
1          , 
( / 2). 


