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��������  ��������  

�  ��	�������  ������  ��	����  
�  ������ 

 
 

1.1. �+"//-B-!"%-3 - C(+�D��-�  
%&�'��5 *�'"++(& 

 
�
�����
 7�
$������
� �����#����� 	�� $������ ����� �� �	� 

���77�: ������ � �	�����. & �����$ $������$ 
��
����� G����
 � ��
 
�7��	�, $�������, 	������ � ��
$. *�� 
�������� $������ �
���	��B� 
���77� �	�����. 

* �	
B 
������, �	����� $������ 7
 �� #���
-��$�����$ �	
�-
��	�$ 7
��������B� �� �����BE�� 7
����77�: 

_ ��G���� �	����� $������ � 7�
��
���B �
���� 5 �/�$3: $���, 
�����, �	����, 
�
	
, ���, ��$��, 
�����, $����, ����$�; 

_ ����� �	����� $������ � 7�
��
���B �
 5 �/�$3: ��B$����, 
$�����, ������, ��������, �����, �����, ������, ���
����, ����, �����, 
���
���; 

_ ����
�
���� $������: �
�
�
, ������
, 7������, 
��$��, ������, 
�
���, �������, 7�������; 

_ ����� $������, 
�
���, 	 �	
B 
������, 7
��������B� ��:           
���
7��	�� � ��$7������
� 7��	����� �
��� 1 873 
&; ����������; ���
-
��$������; ����
���	���. 

���
���$ �����$ ��� 7�
��	
���	� ���
�B��
�
 �
�������	� � 
������, �� � �	����� $�����
	 �	��B��� $���������� 
����
	���� –  
����. ���
� ����	�B� �
���B 7
�
��, �
���G�E�B $����� 	 ��
� #
�$� 
� 	 ��
$ 
������	�, ��
 ��
 H
�
$����� 	��
��
 ��	����� �� ��$�
� 

�� �� ����
$ H��7� ���	���� ������. ����, �
���G�E�� �B�
� ������ 
��� �	���
� $�����, �
��
�� 
����
 �� �	�� 
��
	��� ������: ����
�
 
$�������, 7������	��BE��
 ��$����
� �
�������� $������ � �����$ 
(�����$�) H��$���
$, $��������� 7���$�����
�
 � �
��������$�, �� 
�
���G�E�$� ����
�
 $������, – 7���
� 7
�
�
�. 

*�� ������ $������� (�
��� 3 000) 7
 	�E���	���
$� �
���	� 
7
��������B��� ��: ��$
�
���� (�
�
�
, 7������, ����, �����
�); ����-
#����� – H�
 $�������, 	 �
���	 
�
��� 	�
��� ����; ������#����� 
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(
��������), 
�
��� 7
��������B��� �� 
����, �������, ���
����; 
�$�������. 

?po�ecc 7
������� $������ �� ���� 	�B���� �	� 7
����
	�����-
��� 
7������: 
�������� ����
�
 $������� 
� 7���
� 7
�
�� �
��������� 
	 7�
����� 
�
��E���� �� 
�
����������� #������; 
�������� $������ 

� H��$����, � 
�
��$ 
� 
������� ��$����
� �
��������, 7�
���
��� 
	 7��
- ��� ����
$�������������� 7�
������ �� $�������������� 7���-
7�������.  

���
	��� ������������ ��� �	����� $�����
	: 
1. ���� �	����� $�����
	 �	��B��� 
$7�����$ �����$. * ����� 

�	����� $�����
	, ������ � 
��
	��$� $������$� ($���B, �	���
$, ���-

$, �����$, 
�����
$, $
������
$, 	
��#��$
$, 	��$��
$), 7�������-
	�B� �
�
�
, ������
, ��$��, �����, �����, ������, �����, ������, ������, 
����� ��$��, ����, �����, #�B
���, 	��� � ������ H��$���� � $�������. 
���
	��� $���� (80–85 %) �	����� $�����
	 	 ����� 7������	���� ����-
#����$� $�������$�. )���
�
���� $������ � 7��$��� 7�������	�B� 
	 ����� ���	��$ 
����
$ 	 	��� ��
$
�#��� 7��$���� � �
�
���7���-
��� 	�B����� 	 $������� 
��
	��� � �
7����	�BE�� 7
������ 
$7
-
����
	. "�����#����� $������� 7������	���� 
����$�, �������$�, 
���
����$�, #
�#���$� � �����$� 7
�
���$� $�������$� 	 �������
$ 
�� �

��
�����.  

2. "��
� �
���G���� �	����� $�����
	 	 �����. ������� �
���-
G���� $��� 	 $���
-7
�#��
	�� ����� 	 ����
�E�� 	��$� �
���	���� 

-
�
 1 %, 	 $������� 7�������� – 2 %, 	 $���
-
��������� ����� – 1,4 %. 
* H��� G� 7������� ��$���B��� ������� �
���G���� �	����, ����� 
� ����. �
���G���� �
7����	�BE�� $�����
	 7�� H�
$ 
����	�B��� 

����
 ������$�, �
��$� � �������$� �
��$� 7�
�����. ?
��
����� 
�
�� 7�
��	
���	� � 7
��������� 
��
	��� �	����� $�����
	 ($���, 
�	����, ����, �����) �
7�
	
G������ ��7����	��$ ���G����$ �� �
-
���G���� 	 7���������	��$�� �����. "�7��$��, ������� �
���G���� $��� 
	 $����� ����� �� 7
������� 90 ��� �$������
�� 	 10 ��� � �
���	���� 
	 ����
�E�� 	��$� 

�
 1,3 %.  

3. ���� �	����� $�����
	 	���$� ����

������ � ��$����	� 7
 
��$����
$� � $��������
$� �
���	�, �������� 	��7����
��� � ���7�-
�� 
������
���, ��7
���, ��
��$
���, ��$������$
���, 
�
����$
���. 
��������� �
������� �	
���	 ��� �
���B� �
���
� $�
�

������ �� ��-
7
	 � ����
	���
����, 
�����BE���� $�G�� �
�
� 	�G��$� ����
�
����-
��$� �	
���	�$� 7
 
��
����B  7�
�����$ ��
������, ��$��������, 

�
��E���� � ��.  

4. ���� �	����� $�����
	 �$�B� ��
G��� �
��
-��
�
������� 
���
	�� ���������. ����
�
G����� �	����� $�����
	 
����
 
�����B��� 
���	�������
 ���
����$� ��7���$�, ��
G�
���B � ���
�E���
���B ���-
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��� ���, 	���$� ��7�$� ����$� � 	$�E�BE�$� 7
�
��$�, 7���
7����-
��BE�$� �
����B ����
�$
��� 7�� �� ������
��.  

5. ���� �	����� $�����
	 
������� �
��� ���7������ �	��� ���-
��� 
$7
����
	 � 	$�E�BE�$� �
���$� 7
�
��$� � $�G�� �
�
�. &� 
7��	��
, ���� �	����� $�����
	 �����B� �
�
���
 ��$��������, ��
�� 
��������� H�� �	���.  

?���������	��$�� 	 $������������
$ 7������� ���� �
�G�� 
�$���: 	��

� �
���G���� $������ (���, ��
 �
 G� ��$
�, $���$����
� 
�
���G���� 7���
� 7
�
��); 
7��$������ �
���	 7���
� 7
�
��; $���-
$����
� �
���G���� 	������ 7��$����; ������$�� ��� ����
� ����
�
-
��� ������
$��������� �
���	 ����; $���$�����B 
��
�
��
��� ��$�-
���
�
 � ������
$�������
�
 �
���	
	 ����
�
 $��������. 

(
����� �� ���� ��$�� ����, � 7��	��
, �� 
�	���B� H��$ ���-
�
	����$ � ��G��B��� 	 7���	��������
� 
����
��, 7������	��BE�� 
����
 ����� 
$7��� �7��������� 
7������. ��
��E����$ ���� ����	�-
���� 
$7��� 7�
����
	, � 7
$
E�B 
�
��� 
� ���� ��E���	�BE�$� 
#�������$� � #���
-��$�����$� $��
��$� 
�����B� $������� 7���
� 
7
�
��. 

* ���������� 
�
��E���� 7�
���
���: 
���������� ����
�
 
$-
7
����� 	 ������, �
��� ���; �������� 	������ 7��$���� �� 
�������-
�
	, ��
 
�������� $�������������� ��� ����
� 7
�����BE�� 7������; 
�
��E���� ������ �� 7���	
�� $�������� 7
��������B (�� ���� �
��E�-
��� 
�E�� $���� 7�
����). 

?�
����$� 
�
��E���� �	��B���: 
_ 
�������� – $�������, �
���G�E�� 7
����
�
 $������� �
����, 

��$ ��
 ���
 	 ���
��
� ����. ?�� 
�
��E���� $�
�

$7
������� 7
-
������ ��
7��$�� 7
����B� �	� ��� �
��� 
���������. &
��������� 
�
�G�� ��
	���	
���� Q��C� ��� ���������$ ���
	��$; 

_ �	
��� – $�������, �
��
�E�� 	 
��
	�
$ �� 7���
� 7
�
�� 
� �
���G�E�� ���
���
� 
������	
 7
����
�
 $�������. P�
 
��
�� 
�
-
��E����. "
 
�	������ �	
��� �� 
��� ��� 
�
��E���� ������� 7
������ 
�� 	�����. @��� �	
��� �
���G�� $�
�
 7
����
�
 $�������, �� 7
�	����-
B� 7
	�
��
$� 
�
��E���B 
��� ��� ���
��
 ���, 	 ���������� ���
 
7
����B� 
�	������ �	
��� � 7�
���, 
�
��E����� 7
�����$ $�����-
�
$. P�
 7�
���� �
��� ������, ��$ 
��
	��� 
���������. ��� ����-
$�B� 7
 �
���G���B 7
����
�
 H��$���� 7�
$�G��
��
� 7
�
G���� $�G�� 

��������
$ � �	
���$� � ����	�B��� 7�
$�G��
���$� 7�
����$� 
(7�
$7�
����), 
�
��� 7
�	����B� �
7
��������
$� 
�
��E���B. 

��
����������� #����� – H�
 7�
$�G��
��
� �	��
 $�G�� �����
$ 
� $�������������$ ��	
�
$. �
E�
��� #����� 
7���������� 
����
 

������	
$ 7������
����
� ���� � ��	��� �������
� – 
� �����
	 ����� 
�
 ���
���� $����
�
	 �
�� 	 �
�. 
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���
�� 7
������� $�����
	 �� ��� (
��������
	) $
G�
 �����-
���� �� 7��
$�������������� � ����
$��������������. 

?��
$�������������� 7�
����� – H�
 ��$������ 7�
�����, 7�
-
���BE�� 	 $�������������� ��������� 7�� 	��
�� (700–2 000 °�) ��$-
7��������. P�
 ��������� 	��� 7��	
 � 
�G���. 

?�����7 ����
$������������
�
 �7
�
�� 7������
�� ��� ���B-
������ 	 �����BE�$: ��	����$�� $����� 7���	
����� 	 ����	
�, ����	
� 

�����B� 
� �	���
�
 
����� (7���
� 7
�
��), � ����$ $����� 	�����B� 
�� ����	
�� 	 #
�$� H��$���� ��� ��$����
�
 �
��������. P�
 7�
����� 
	�E�����	����, �
�����, H�������, ��$������� � �.�.  

 
 

1.2. �#"'!-� /&����-3 ( /(/'(3�-- 
/�#$�&() 1"0� %&�'�() *�'"++�#,-- 

 
�����	�� ���� �	���
� $���������� �� ������
��� �� 
������� 

���
$ 
�
����
����,  
�
��$ 
��
��� �����BE��. 
*���$� ���
� 	 
������	���
$ 
��
����� �
���G���� 7
������ 


$7
����
	 	 ���
���� ����� ($����� – 
� 1 �
 5 %, �	���
	
-���
	�� – 

� 1,5 �
 5,5 %, �����	�� – 
� 0,3 �
 5,5 %, 
�
	����� – 
� 0,01 �
 0,7 %, 
$
������
	�� – 
� 0,005 �
 0,04 %). (�� 7
�������, ��7��$��, 1 � $��� 
��������� 7������
���� �� $���� 200 � ����, ����� – �
 300 �, 
�
	� – �
 
10 000 �. ����
� ����� �� 1 � �
�
	
� 7�
����� 	 �
��� ��� 7��	
��
��� 

�X�$ �
�
	
�
 �������, � 7�� 7�
��	
���	� ����� $�����
	 – 	 �
��� 
����� ���. 

���� �	����� $�����
	 
�����B� $�
�

$7
������$ �
���	
$. 
"�7��$��, 7
��$����������� ����, �
$� �	���� � ����, �
���G�� 
$���, G����
, ����, �
�
�
, ��$��, ������
, �����, ������, �����, ����� 
� ������ H��$����, 	 
�E�� ��
G�
��� �
 30. ?����$ $�
��� «�7�����» 
7
 ����
��� ����������
 7��	
��
��� 
��
	��� 
$7
����� � ��
���            
�� 
�����B� ��$
��
�������� $���
�
G�����. ����
	������
, 	 �	���
� 
$���������� 	���
 �������� 
$7����
�
 ��7
���
	���� ����� � 7�
-
��	
���	���
�
 	�����
������	
�
 
$�����
	����. 

)
�������	
 $���
�
G����� ��� �	����� $�����
	 
��������� 
��
G��$� �
��
-��
�
������$� ���
	��$� ������
��, ���
	�$� 7��-
�
��
-��
���#�����$� ���
	��$� ���
�
	 ���7
�
G����. &�����	
 ��� 
(�
$� $����� � �����	��) �������������� �
��� ����$� 7
�������$� 
7
 ���	����B � ������G��$� ����
��$�. 

���
$�� �
7��	
�$
��� � H����
�$
��� ����� 	 7�
����� ��
 
7������
��. ?�� 7
������� 1 � ����� ��7
�������� �
 55 � �
7��	�, ��� 
���� – �
 3 �, ����
	
� $��� – �
 3,5 �, ����
��$� – �
 12 � � �.�.). (�� 
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7�
��	
���	� 1 � ��B$���� ��������� �
 17 ���. *�/� H����
H������,         
1 � ������ – �
 20–60 ���. *�/�, $����� – �
 20 ���. *�/� � �.�. 

��
����
��� �����	
� � �
7��	�
-H����������
� ��� 
���	�B� 
�����
� 	������ �� ���$�E���� �	���
� $����������, 
�
��� �	������ 
$�������
- � H����
�$
� 
������B 7�
$������
���. * �	��� � H��$ ���-
$�E���� �	���
� $���������� ��	���� ���	��$ 
����
$ 
� �����	
� ����. 
?�� H�
$ 
�
��E���� ��7
������	���
 7��	����
  $����$ �
���� ��� 
�	����� $�����
	, �� ���B�����$ ��� ������	, 
��� 	����� 
������	�B� 
�
����
��
 ����G��� ���
���� 	
�
����G����, �� � 
�
��E���� ���-
���� �
���
�
 
������	� 	
�� (8–10 ���. $3 �� 1 � 7
��$����������� 
���, 15–20 ���. $3 �� 1 � $���
-�����	�� ��� � �.�.). 

��
����
���B �	���
� $����������, � �G� ���
 
�$����
, �	��-
���� 	��
�� H����
�$
��� ����� 	 7�
����� ��
 7
��
�
	�  $�������-
�����
$� 7������� � 7������
��. * �	��� � H��$ 	 
������ �������B� 
�
7��	
�$�� � H����
�$�� 7�
��	
���	�. * ���
$ G� 7
 
������ �
�� 
�
7��	�
-H������������ ������ �
���	���� 
� 10 �
 50–65 % 
�E��           
������ �� 1 � 7�
��	
��$
� 7�
�����. P�� 
�
����
��� �����	
� ���� 

����
	��	��� ���$�E���� �	���
� $���������� 	 ����
���, ����
��� 

���7������� H����
H�������. 

"� ������
��� �
���� �$����� �
����� �����	�� ���� ��� �����BE�� 
��7
	 7���7������ �	���
� $����������: $���
� 7
�
������, �	���
	
-
���
	
� 7
�
������, �����-
�����
	
� 7
�
������, 
�
	���
� 7
�
�-
�����, ��B$����	
� 7
�
������, 	
��#��$-$
������
	
� 7
�
������,  
�����-$�����	
� 7
�
������, ���
$�������
� 7
�
������. 

!�B$����	�� 7�
$������
��� 	�7����� ����� �	���
� $�����. 
* �����	� ����� 
�� ��7
������ �
����, $���
�
G����� 
�
��� ���
����� 
�� ��	��
-,�7���, ��	���, '����, 	 *
��
��
� ������, � ��G� ��#�����, 
$���
�
G����� 
�
��� ���7
�
G��� �� ��	���, 	 ,�7���
� ������. @G�-
�
��
 ��� ��B$����	
� 7�
$������
��� �$7
��������� 3 $�� � ����
��$� 
� �
���
	, ��
 �	���������	��� 
 ��#����� 	��

�����	���
�
 ��B$����-
	
�
 �����. * �
 G� 	��$� 	 �
���� ���� 
��
$��� ��7��� ��#����
	, �
 7�
-
��	
���	
 �� ��� ����
��$� �	����
 � �
����$� �������$� H����
������
	. 

C���
�
������� 7�
���� 7
������� ��B$���� �
��
�� �� ���-
��BE�� 
��
	��� ������: �
���� � 
�
��E���� �����, 7�
��	
���	
 7
-
��7�
���� – ����
��$�, 	�7�� $���������
�
 ��B$����. "� �G��B �� 
������ ����
�
�����
�
 7�
����� 
���	�B� 	������ ��������� #��
�� 
���$�E����. ?�� ���
�
	����� $���������
�
 ��B$���� ����
������ 
�
���
� 
������	
 $���
	
� � ����	
� H������, ����� 
�
��� 7��	
-
���7����B �
�� ����B� $
E��� QP�. 

?�
��	
���	� ����
��$� � 7
������� $���������
�
 ��B$���� 
������
������
 $
��� �
	7�����. )
����B ����� ����
��$� 7�
��	
��� 
	 �	�
7���
� ����� ������: 	 )
���
�
��� – �� 
��
	� ���	����� �
-
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���
	, 	 *
��
	� � ?����	
 – �� �������� ��#������, 	 &����
������-
�� � &�$���-'�����
$ ��7
����B� ��	��
-�������� �
����. 

������ 7�
$������
��� – 
��� �� ��������� 
������� �	���
� 
$���������� 	 ����� ������. @� ���	���� �����
�� 	 XVIII 	. �� '����. 
���� �
��
� 	��$� 
���	����� 
���$ �� ��$�� 7
�������$�� �	����� $�-
����
	. �
	��$����� ����
�
��� $���
� 7�
$������
��� 
��
	�	����� 
�� ���� �������: �
���� � 
�
��E���� ���, 	�7��	� ����
	
� $���,         
	�7��	� ��#����
	���
� $���. ������ 7�
$������
��� ��-�� ���
�
 
�
���G���� $������ 	 ���� �
��������� 	 
��
	�
$ 	 ���
��� �
����, �.�. 
	 '�����
$ H
�
$����
$ ���
��. ,���� ���������	�B��� ���� Q���
�
, 
&����
������
�
, ��	����
�
, ������
�
, ?
�
���
�
, >������
�
 
� ������ $���
�
G�����.  

�����$ ��� $���
� 7�
$������
��� ���G�� $���
-�����	�� 
� 7
��$����������� ����. "� '���� $�������������� 7������ �����-
�����
 7��	
��
��� �
���� � 
�
��E����. ?
�
��� �	
�� ������
	 �� 
�	�����, ����� ��7
����B� 7��	
���� 
��������� (�� &���������, � &
��-
�
�
 7
��
���
	�) � �
���G����$ $������ 30–40 %. ,���� ���
��B�             
10 $���7��	������ ��	
�
	. M���
	�B $��� 7�
��	
��� �� &����
������
$, 
&��
	
�����
$, ������������
$, ����
�
��
$ � ������ 7���7�����-
��, � ��#����
	���� $��� – �� �7���������
	����� *�����7��$���
$ 
� &����$�
$ ��	
���. 

* ������ ���
��� ������ ��G� ��E���	�B� 7���7������ 7
 7�
-
��	
���	� $���: 	 ��	���
$ ���
�� (�
����
��), 	 &����
���
$ ��� 
("
������� Q�&). "� ��	��� M�����
� 
������ ��	������ ���	��� 
� 	������ 7
��
�
	�  ������ 7�
$������
�
 
�	
���� �������
 	 $��� 
7
 
�X�$� ��7��
	 '�
���
�
 $���
�
G����� $����� ���. ��� 7���7��-
���� 7
 ��#����
	���B � 7�
��� $��� 	
��� 	�� ���
�
	 7
������� 
����
	
� $��� (�
�	�), ����� 
��
$�
� �������� 7��
����
 	�
����
� 
��7
���
	���� $��� ($���
�
 �
$�). 

�	���
	
-���
	�� 7�
$������
��� ���������� �� ��7
���
	�-
��� ������ 7
 �
���	� 7
��$����������� ���. ��
����
��� �� 7�����-
�
�� ���B������ 	 �
����, 
�
��E����, 	�������� ������ $������
	, 
7
������� �����$� $��
��$� $�����
	, ��#����
	����. �	���� � ��� 
���

 7��$���B� 	 ��������� �#���� ���
	����
� ��������
���. U��, 

������ ����
��
��
���$� �	
���	�$�, ��7
�������� ��� 
���
	���� 
G�����
�
 �����, �������#��� 7�
	
�
	, ���� �������
�
 ����������, 
	�
��� 	 �
���	 ��
�
��� #��$���	������� 7��7����
	. �	���� ��
�-
�
��$ ��� ���
�
	����� ���
�
�7
��
� �77�������, ��������� ���� 
� �
���
	 ��� ��$����
� 7�
$������
��� � �.7., �
$� �
�
, �	����  
�
�
�
 7
��
E��� �������
	��� � ������� ���������. 

C�����
�������� 
���������� �	���
	
-���
	
� 7�
$������
-
��� 
��������� 
� $���
� ��$, ��
 �� 	����� � �� 	���� �	���� � ���
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	 ����
$ 	��� 7
����B� 
��
	��$���
, �.�. ��� 
������ ��������� �����-
�
�������� �����	 
�������� ������ ����
�
�����
�
 7�
�����. P�
 
����
	���� 	
�$
G��$ 7�� 7
������� 
��������
	 ��� � �
���G����$ 
$������ 60–70 %, ��
 ������ 	��
���$ �� �����7
����
	� �� �
����� 
�����
����. (�� 7
������� $���������
�
 �	���� ��������� 
��
������-
�
 ���
���
� 
������	
 �
7��	� 7
 ���	����B � ���
	�$ 7������
$. 
����
 	 ���
$ �	���
	
-���
	�� 7�
$������
��� ���
����  $���
�
G-
�����$ 7
��$����������� ���, 
�
��� ���
����� �� ��	���
$ &�	���, 
	 ,�7���
� ������, *
��
��
� ������, �� (�����$ *
��
�. "� '���� 
��� �
���G���� 	 $����� �����. ?
���� $�������������� 7������ 
7������	��� 	
 *�����	���, 	 M�������� 
��E���	������ 7�
��	
���	
 
$���������
�
 ���� �� 7��	
���� 
��������
	, � 	 ������������� 
	�7���B��� ���
	�� 
���������; 	 )��
	
 (,�7����� ������) 7
��-
��B� �	���
	�� 
�������� � 	�7��	��B� ���, 	 "������� (*
��
���� 
������) 7�
��	
��� �	���
	�� � ���
	�� 
���������. (�#���� 7
-
�������$
�
 	 �
���� �	���� 7
��	����� 7
���	�$� �� &���������. 

"����-
�����
	�� 7�
$������
��� ����
 �	����� � ���
����$� 
����� ��-�� ���
�
 �
���G���� $�����
	 	 ����� (0,3 % ����� � 0,2 % 

������ 	 ����#����� �����), ��
G�
��� �� 7������
��, �
���
�
 ���-
�
�� �
7��	�, $�
�
�������
��� 7�
����� � ��
��
��$
��� 
$7����
�
 
��7
���
	���� �����. "� ������
��� �
�����
� ��������� ���������-
	�B� ���� �	�� ��7
	: ����#����� $���
-�����	�� ���
$ � �
����
�-
�
$ � ?������-"����$ �� &
���
$ 7
��
���
	�, �� C������
$ $���
-
�
G����� ���
$ � "
�����
$; 
�������� �����	�� ���� �
��	���      
�� ��G�
$, '#�����
$ � ���
$ $���
�
G������ '����. 

C����
-$�����	�� 7�
$������
��� – 
��
�������
 �
	�� 
������ 
�	���
� $����������. ����
�
G�����, ���� 
�
��� �
���G�� $�����, 
���
����� �� '����, &
���
$ 7
��
���
	�, 	 ,�7���
� ������. ?
����-
��� ������ � $����� 
��������� �
���
� H����
�$
���B. @��� ��	
�� 
7
 7�
��	
���	� $����� 7��	
�������
 	
����� � ���
���
	 �����, �
 
7���7������ 7
 7�
��	
���	� ������ ���
����� 	 $����� ����	
� H������, 

�� ���
��B� �� 7��	
��
$ ����� � 
����������. * 7���7���	� 	 �
���	� 
C�$��
-?�����
�
 C?& ��$����
 �
����� �����
-$�����	�B 7�
$��-
����
���. 

 
 

1.3. �#"'!-� /&����-3 ( C#��C#-3'-35 
- C�#/C�!'-&"5 #"0&-'-3 %&�'�() *�'"++�#,-- 
 
U	����� $���������� �
���� 7�
��	
��� ����

������� 7
 #���-

����$ � ��$�����$ �	
���	�$ 
�������
���� $�������� � �$��� 
�	
B �7���#��. 
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1. ������� 
��������� 	��

� 
����������� 7�
��	
���	�. 
?���7������-$
�
7
����� �
���	��B� 12 % 
� 
�E��
 ����� 7���7������. 

2. P�
 H
�
������ 	����
� 7�
��	
���	
. ?
 ���7��� ����������� 
��$
�#���, 	
���� ���
���
	 � 7
�	� �	����� $���������� 7��	
��
��� 
	�� ������ 
������, �$�BE�� 	 �
���	� �
��
�
��	�BE�B 7�
$������
���. 

3. "� 7���7������� �	���
� $���������� ��$�� �
����� ����
��, 
�	������� � 7
���������$ �
7��	� � �����7
����$� 7���	
��$�. ?��-
��$ �� 7
������� �
�� ��-�� �
��� ��� �� ������� � �����7
��, G���
� 
	��B��
� 7
����� �
�������	�, 
��
$��� ���
�
	 �
�� ����
�
	 �� �
7-
��	
 � H�����B �	��������� � 16 �
 40 %, � �
�� �����7
����� ����
�
	 
	
��
��� � 6 �
 20 %. 

* �	��� � ����

������$ ��7
�����$
�
 ����� � ���
�$ 7��$�-
�����$ �	����� $�����
	 	 �
	��$���
� 7�
$������
��� �	�����           
$���������� �������������� ��
G�
� �������
�. * �	��� � ��$ ��
 
	 �	���
� $���������� 7���
����� ��	����� ��$�
�
 �
����, ��$ 	 ����
� 
$����������, �
���� 7
�
� �� ������� �
�
	
� 7�
����� � ��-�� �����-
�����
� #
��
�$
��� 7�
����� �
���� � 
�
��E����, 
��E���	���$
�
 
	 ���
��� �
����, ��E���	���
� �������� 7�������� 
����
$� �7
�
�� 
������
�� $���
�
G����� ��� �	����� $�����
	 (�
��� 2/3 	��� $���
-
�
G�����). ?
������� �
�
�
��
�E�� 
��������
	 ��� �	����� $�����
	 
���� 	
�$
G�
��� �����7
����
	��� �� �� �
����� �����
���� � ��$           
��$�$ ������
������
 ���
�E��� 7�
����� �
����, 
�
��E���� � ��7
-
������	���
 $�������������� 7������. 

��
����
��� ����
�
�����
�
 7�
����� 7
������� �	����� $����-
�
	 �
��
�� 	 �
$, ��
 $�������������� 7������ – H����
�$�� 7�
����, 
�����BE�� ��
��� �
 �����
	 ����� ��
	���-���
	 �� 1 � �
�
	
� 7�
��-
���, 7
H�
$� 
� ���$�E����� 	 ���
��� ����	
�
 ����� � �
7��	�, ��
 ��G� 
����
	���� 
��
� �� 7����� ������
������
�
 �����	� ������ 7�
��	
���	�. 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� $���
� 7
�
������ 
�	��B���: )������	��� Q�&, Q����� Q�& (	�
��� 	 �
����� «'Q�&»), 
«&������$���», &����
�������� $���7��	������ 
$�����, &��
	����-
��� $���7��	������ 
$�����, ����
�
���� $���
-������ 
$����� 
(	�
��� 	 �
����� «'Q�&»), «��$��» (7�������G�� �!� «Q��7�
$»), 
«?�
��	
���	
 7
��$�����
	» (	�
��� 	 �
����� «'Q�&»), «��#���
	-
��� $���» (	�
��� 	 �
����� «'Q�&»), «�	��
�
�» (	�
��� 	 �
����� 
«'Q�&»), �������������� $���7��	������ ��	
� (	�
��� 	 �
����� 
«'Q�&»), «'���H����
$���» (	�
��� 	 �
����� «'Q�&»). 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� �	���
	
-���
	
� 
7
�
������ �	��B���: )������� $���
-������ 
$�����, )��
	��� 
���
	�� ��	
�, Q
��	��� Q�&, «(���7
��$�����», «����	��$��», ��-
�
���� �	���
	
-���
	�� 
$�����, '�������� Q�&, M��������� 
H����
����
-���
	�� ��	
�, «P����
���». 



1.3. �����	� �����	� � ������	��	�� 	 �������	��� ��!�	�	� ������� ���������		 

19 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� �����-
�����
	
� 
7
�
������ �	��B���: Q�& «"
������� �����» (7�������G�� 
$7���� 
«������
�»), ?� «��G�����» (7�������G�� �!� «Q��7�
$»), «'#����-
�����», «>G���������». 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� 
�
	���
� 7
�
������ 
�	��B���: (�����	
��
���� �
���� 
$7����, «(���
�
	
» (7�������G�� 

$7���� «"�&»), «(�7�����
�
	
», "
	
�������� 
�
	����� 
$��-
���, «O������
� 
�
	
» (7�������G�� 
$7���� «"�&»). 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� ��B$����	
� 7
�
�-
����� �	��B���: !������ ����
��$��� ��	
� (	�
��� 	 �
�����         
«���!A»), )
�����	��� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 	 �
����� «�'!A»), 
)��
����	���
� $������������
� ?� (	�
��� 	 �
����� «���!A»), 
)
���
�
���� ����
��$��� ��	
�, )������ ��B$����	�� ��	
� (	�
-
��� 	 �
����� «���!A»), *
��
������� ��B$����	�� ��	
�, *
��
	��� 
��B$����	�� ��	
�, ������� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 	 �
����� 
«�'!A»), &�$���-'������� $�������������� ��	
� (	�
��� 	 �
����� 
«�'!A»), &���������� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 	 �
����� «�'!A»), 
&����
����� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 	 �
����� «���!A»), «�����B$» 
(	�
��� 	 �
����� «�'!A»), "��	
���� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 
	 �
����� «�'!A»), "
	
������� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 	 �
�-
���� «���!A»), ��$����� $�������������� ��	
� (	�
��� 	 �
����� 
«���!A»), ������� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 	 �
����� «���!A»), 
���7����� $�������������� 
$7���� (7�������G�� �!� «Q��7�
$»), 
'������� ��B$����	�� ��	
� (	�
��� 	 �
����� «�'!A»), �
���
7�
-
����� ��	
�. 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� 	
��#��$-$
������
	
� 
7
�
������ �	��B���: «Q���
$��������», =�������� Q�&, &��
	����-
��� ��	
� �	����� �7��	
	, A��$
��
	��� �
��
-������ 
$7����, 
?��$
���� Q�&, �
���� Q�&. 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� �����-$�����	
� 7
�-

������ �	��B���: !*���!, *��?�, �
���$��� $�����	�� ��	
�. 

&��7�����$� �
������$� 7���7������$� ���
$�������
� 7
�-

������ �	��B���: ,���������� Q�&, ���
	��� Q�&, «��	���$��» 
(7�������G�� ,!� «�C&»). 

Q��	��� ���� ���	���� �	���
� $���������� �
���� 	 2014–2020 ��. 
�� 7���7���	� �
 2030 �. – 
���7������ �����E��
 �7�
�� �� �	����� $�-
����� � ������� �� ��� 	 ��
��
��$�� �
$��������, �����	� � 
�X�$�� 
7
���	
 $�����
7
������BE�$ 
������$ �� 	��������� ���
 (� ����
$ 
7���7���	 �� ���	����), �� ���
 ����� �"Q � $��
	
� ���
 �� 
��
	� 
��
����
�
 ���
	���
��
�
 
��
	����� 
������, 7
	������ �� H
�
-
$����
� H##���	�
���, H
�
�����
� ���
7���
���, ������
- � H����
-
�����G����, 
������
�7
�
��
��� 7�
�����, �$7
��
��$�E���� 
� �����	
�
 
���7������. 
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��������� ������
���� ���
�� �� 
��
	��� $��
H
�
$������ 
7
�������� H
�
$�� ������ �� 7���7���	�, 	 �
$ ����� ?�
��
�� �
�-
�
��
��
�
 �
������
-H
�
$����
�
 ���	���� H
�
$�� �
���� �� 7�-
��
� �
 2030 �., 
��
	��� ��7��	����� 	�����H
�
$����
� 7
����� 
�
�����
� ��������� �
 2020 �., 
���� 7�
��	
���	���
�
 7
�������� 

������ � 
��
	��� ��������� 	 ��	������
��
� � ���
	���
��
� ���-
�����
���, 7���7���	 ���	���� �
������� � $��
	�� ���
	 $�����
-
7�
����� � ����
$ 7������� 7���
	 ���	���� #���������$� � ����
-
������$� 
�����$� ��7
��������
� 	�����, 7���7������$�, �
B��$� 
� ���
������$� $������������
� 7�
$������
���, � ��G� 7���7��-
����$� 
������� 7
��������� �	����� $�����
	 � ����
$ ��
��
��$
��� 
���������� ��������� ���	���� ���
���
����, �	�����, �����7
���
�
 
$����
���
����, H��������, G�����
�
�
G�
�
 �����7
���, ���
�����-
��	� � ������ 
������� H
�
$��. 

����� 7�
��	
���	� �	����� $�����
	 	 2017 �. �
���	�� 97,5 %. 
���	���� 
������ 	 2017 �. 
7�������
�� �	�$� ����
��7��	�����$� #�-
�
��$�. � 
��
� ��
�
��, ����B���
�� �
��E���� 	���������
 �7�
�� �� 
�	����� $������ �
 ��
�
�� ���
������
�
 
$7���� (��
 �
�� 	
 	������-
��$ 7
��������� 30–40 %) � 	��

����
�
������ ���
�
	 H
�
$��           
(	 7��	�B 
������ �	�
$
�������
����). � ����
� ��
�
��, �
��������� �� 
7��G��$ ��
	�� ��� ������������
 	��
��� 
�X�$� H�7
����� 7
���	
 
$��� � ������� �� ���, �	����, ����, ����� � ������. ?�� H�
$ ����B��-
�
�� ���G���� H�7
����� 7
���	
 ��B$���� � ������� �� ���
.  

* ��	��� – �B�� 2018 �. 7�
��	
���	
 �	����� $�����
	 	��
��
         
�� 1,7 %. �
�� 7�
��	
���	� 
����
	��� 	 
��
	�
$ �	��������$ 7�
��-
	
���	� 7��	����� $�����
	 (��B$����, $���, �	����, ����, $�����,  

������ � ������) 7�� ��E���	���
$ ���G���� 
�X�$
	 7�
��	
���	� 
7�
����� � 	��

� �
��	����
� ��
�$
���B. U	����� $���������� 
	������	�� �	
�� H�7
���
� ��7��	����
��� �� 7
������� �
�� ��7����� 
$����� 7������ 7�
��	
���	�, ��$ 
������, ���
��BE�� �� 	��������� 
���
. ,���� �
��� 	��
�� 7
 ���	����B � �����$� 
������$� ��G��
� 
7�
$������
��� �����
���� 7����. "
 ������
�$
��� 7�
����� ��	���� 
	 ����������
� $��� 
� ��$������ ����#
	 �� H����
H�����B, �� � 
7�
��	
���	
 
��������� 	��

� H����
�$
���B. 

?
 ��
��$ 7��	
�
 7
���
��� 2018 �. �
�� H�7
����� 7
���	
 
����B������ 7
 ��B$���B � �������$ �� ���
 (112,1 %  ��
	�B 2017 �.), 
7
 $��� � �������$ �� ��� (110,5 %), 7
 ����B � �������$ �� ���
 (101,5 %). 
��X�$� �$7
��� 
��
	��� �	����� $�����
	 	 
�E�$ 
�X�$� 7�
��	
�-
��	� ��	���� (6–7 % ��� ������� �� $��� � ��B$���� � $���� 1,0 % ��� 
����� � ������� �� ���
).  

* ��������
��
� 7���7���	� �� 
G������� ��E���	���
�
 �
��� 

�X�$
	 7�
��	
���	� �	����� $�����
	, 7�� H�
$ �
��
��
��
� ���	���� 
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������	���
�
 $������������
�
 
$7���� ����� ��	����� 
� H##�-
��	�
��� 7�
���$$ 
$7���� 7
 ��������������� � $
���������� ���-
��	�BE�� 7�
��	
���	.  

��	������
���� 7
����� 
$7���� 
������ 	 7�
��
���� 7���
� 
����� �
����
��
 ���	�
� � 	 
��
	�
$ ����� ��7��	���� �� ��	������� 
������� ��7��� 7�
��
	, 
�
����
 7
 ���	���B �����	
� ���� � ����

� 
$
���������� �����	�BE�� $
E�
���� � �����
$ �� ������� H
�
��-
����� 7�
���$ � ��������� ���
	�� �����.  

* ����
�E�� 	��$� 
��E���	������ ��7��� 7�
���$$� 7
 $
�����-
����� ��B$����	
� 7�
$������
��� �
�����
� ���������, 	 ���������� 

�
�
� �G� ���� ������ � 	�	����� �� H�7�������� ������	��� $
E�
-
��� �� )
�
��
	�
$, *
��
�����
$, *
��
	�
$, "
	
�����
$ � '����-
�
$ ��B$����	�� ��	
���. *������ ���
�� 7
 �� 7���7�
#����
	���B.  

"�$����
 ���
�������	
 	�
�
� 
������ )
������
�
 ��B$����-
	
�
 ��	
�� (7��
	�� $
E�
��� 147 ���. � 	 �
�, 7�� 7���������� �� 
2019 �.). ���
�������	
 C������
�
 ��B$����	
�
 ��	
�� 7�
�
�G�����, 

���
 ��
� 		
�� $
E�
���� 7
 7�
��	
���	� 7��	���
�
 ��B$���� 
7��������� �� 2020 �., � �� 2020 �. ��7�����
	�� 7�� ��
��
�
 7�
��	
���	�.  

"� 	�
�
� 7
���
��� 2018 �. ��$����� 7�� 	�
�
� 
������ ��7-
�
�
 7�
���
�
 
$7���� 7
 7�
��	
���	� ���

#
�$���
�
 ����� �� 
�!� «&�$���-'������� $�������������� ��	
�», 
�X�$ ��	������� 

����	����� 	 ���$��� 45 $��� ���.  

* ��������
��
� 7���7���	� ��$����
 ��	������� $
���������� 
$
E�
���� �!� «Q�& «"
������� �����», 	$���� � ��$ �
�������� 
�$�BE���� 

7������ 7
 7�
��	
���	� ��#����
	���
�
 ����� �� 
$
E�
���� 
$7���� 	 ���������.  

*������ �
������ �
	�� 
�������	�BE�� �����
	 	 
�
�
�        
H
�
$����
� �
�� «C����
	�� �
����», 
��E���	������ ��������
� 
7���	

��G���� ��	
�
	 7
 
����
�� �	����� $�����
	 � ���������� 
���	���� �����	
� ����. "����� ���������� 7�
���$$� 7
 #
�$��
	���B 
	 �
�����
� ��������� 7�
$������
��� 7
 7�
��	
���	� ����� � ���-

��$������ $�����
	. 

���, $� 7
���
$����� � 
�
����
���$� ��� �	����� $�����
	, 
��E���	�BE�� $��������
-�����	
� � $������������
� ���� �	���
� 
$���������� �
����. (�� �
�
 ��
�� 7������  �������B ���������
	 ��-
����
	���� �
��
���� �
���� ���
� � H
�
��� ���������� ��$��� �� 
��������$�� $���
�
G������ � ��7
���
	����$ 
�$������ ����
�
��� 
(,,, ���
 
����
	�$�� �� ������#����� ��
���G���� �
���� � �����-
7
����� $����, H��$���
	 �
������ � �
��
7�
$�������� ������#�
	 
�� 
�$
���$�� � ��
���G����$�, 7
�������$� 	 �
�� ����$�
� #
�
-
�X�$�.
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� + " & "  2 

 
�����E��	���  �����	F����  

�	������  E���G����  ��G����  
�	  ������  ������  �	��	� 

�  �����	F������  
�	  �����	�  ��  ������	 

 
 

2.1. ����'-B-!"%-3 -0(1#"H��-) �"0�*�() B('(/I�*!- 
,(#��5 - '#"�/C(#'��5 *"4-�,  
(1I�!'(& !"#$�#�() +(,-/'-!-  

/ -0(1#"H��-3*- �" /�-*!"5 -0 !(/*(/" 
 
������� �
���� ���
�� �� �B�
$ $���
�
G����� �	����� 7
-

������ ��
7��$�� 7���7
����B� ���
�� �
���� � �����7
����� $����, 
� ��G� ��
������B �����#
�$���B 7���
���� ������#�
	 	 �
��
7�
-
$��������. ' ��� ���� ��������� 	
�$
G�
��� 7�
	���� ������#��-
��B ��
���G���� ����$�
� #
�
�X�$� �
���� � �����7
����� $����, 
� ��G� 
�X��
	 7�
��	
���	���
� ��#���������� �� &
����
	�
$ 
�
��
-
�
���������
$ 
$������ � ��
���G����$� ����
������ 
�X��
	 
�� ���$�� �� 
�$
��. 

���������� ������#����� $� ������$ 
������$� 7�� ��7
��-
�
	���� ��� 
������ �
���� ���
� �� �
��
 �� G����
������ $���
�
-
G������, �
 � $���
�
G������ �����, ��$��
	, $���
-���
	��, $
���-
���
	��, �����	�� ���.  

(���� �� ������� 7
����
 �
��
�����7
���
� 
�
���
	���� �� 
���$�� �� 
�$
�� � �����
���� 400 $ 
� ,�$�� � �� #
�
���#���, ���-
������ � �����
���� ���
	
� �
���7�
��� 
� 
�X��
	 �X�$�. ��$���$, 
��
 
������ �
���� ���
�� �� G����
������ $���
�
G������, � � �� 
�B��� ������, ������B��� � 7
��
�
	� �
���� 7
�
�  H��	����. 

"� ���. 2.1 
���
$ ����
�
 �	��� 
�	����� �	� ���
	�� ����� 
�)Z-250, 7����$ 	������ ����
 ���
����� 	 ���
��$ �
��
���� � 7
�-
���
� $���
�, � ��G���, 7
 	��� 	���$
���, – 	 �����7
���
$ 7
�
G���� 
� $���
�, ���
��E���� 	 �
���
������
$ 7
�
G����. 

"� ���. 2.2 7
���� ���
	
� ����
 �)Z-250 	 7�
����� ������� 
	���	��� �	�G��. "��
� $���� �

�	����	��� 7
�
G���B, 	 
�
�
$ 
����� ���
���� �	�G��� ��� �� ����	��$
�
 7��
�����
�
 	���	�-
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��� �� ��	����BE�� ������ 
����
�� ����7
	 7�� �� 7
����
	� 	 ����-
�
��� �����
����
� 7
�
G����.  

�	�G��� ����� ���$���
$ 250 $$ ������
� �
 32 $. ?
��� �
�
 
� ���
	�� ����� ��
����� ������� �	�G��, ������B� �� ������. 
(���� 	���	�
�
 ��
� �
������� 300 $ � �
���. ?
H�
$� 
�X�$ 	���	��-
�
�
 	�E���	�, ����G��$
�
 	 �	�G���, $
G�� �
���	���� ���
��
 ��-
���
	 � �
��� �
��. (	� $���
	�� 	���	�, 7�
��	
��$�� 	 ����
� 	��$� 
�� ������, $
G�
 	����� �� ���. 2.3. 

 

 
���. 2.1. ����	
� ����� ���-250 � ������ �� ������ 

 

 
���. 2.2. ����	�� ����� ���-250 	 ������ «�������	����» 

 
?
��� �
�
 � �
���B $���� 7
��
�
	���  H��	����,  �
����-

�
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