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� ����
�?�� �
�
������ «�
���
���� #���
���= #
C��
	 	 ������: 

������� �
���
��� 	 �
	������
� ������, #�
�������	���
-	�������� 
��
�
����
���,  =����������� � #�
��
��» �	�
�� 
�
�?��� ��������-
�� �
��� "�� 20-������
 #���
�� ���������������= ����>����� #
C��
	 
�� ������
��� ������. � 
��
	� ��C�� ���
������, #
��"����� #�� ����-
��"��
� 
����
�� �����= �#����
	�= �W��
 NOAA/AVHRR �� #���
� 
1995–2007 ��. � Terra/MODIS – 2007–2018 ��. ��
�
������ �	������ 
 #�-
�������= #
C��
	 ���� #������	���� 	 �
����� ��
���
�����
��
�
 
���� �����=. ���� 
�#��� ���
� 	�#
���� 	 ��������� ���� ��. �. !. ��-
�"�	� �& �'! – 
�
�
�����
� #
����������� ���������
�
 ������
	�-
�����
�
 ������ «%����
����� ���"��� ����� �& �'!». 

� ���
�� #������	���� ���������� 
����
�� �#����
	
� ���
�-
����� � #
�=
��  ������"��
� �����#������� #
��"����= �����=. 
'��������>��� �����>?�� ��#��� #�
�����. 

� ���	� 1 
���C��>��� ���������� �
���
����� #
C��
	 	 ������ 
�#����
	��� ������	���, #�
	
���
�
 	 ��������� ���� �& �'! �
��� 
20 ���. :
����� �������� � ��#
������ ���� �����= #
C��
	 	 �
����� 
	��
���= #
���
������= #
�����. &���C������ ����������� #
C�-
�
	 #
 #�
?����, 	 �
� "���� ������ ����� �� �
�� H���������
 �
��-
��= #
C��
	 	 
�?�� ��������� �
���
��� ���
	. 

� ���	� 2 #������	���� ���
�� 
����
�� � �����
	� �����= 

 #
C���=, #
��"����= ��������
��
; 	 "����
���, 
���C��>��� ������
-
������ ���
�� ��
���
�����
��
�
 ������� � #��
����
	���� #
���
�
	 
#
C��
	, � ��C� �������������= #�
?���� #
C��
	. %
��"���	���
 #
-
����
, "�
 #��������� ������
����
�
 #
�=
�� #
�	
���� �� 29–42 % 
���C��� "���
 
���
 #�� 
���� #�
?���� #
C��
	 �� �
	������
� 
H��#� ��=�
�
��"��
�
 
���#�"���� #�
�����.  

� ���	� 3 #��	����� ���������� ������� �
���
��� ����	����"��-

	 $��������
� ������, 	�#
�����
�
 �� 
��
	� �����= �#����
	
�
 
�
���
����� #
C��
	 � ��������
	 �������= 
�����
	����. )��
 
��"���-
	���
� 
#������ ������ 	
��������� "���
�� � #�
?���� #
C��
	, #
����� 
���"���� 
�������
���� �	��� �
���
���, ��������
��� #
C��

#���
�
 
���
�� � 	���"��� ��C#
C����= �����	��
	 � ���
���� ��������
� ��-
�
�����. 
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� ���	� 4 ��
�
������ ������� �
���
��� ���
	 ������ �����
�-
���� 	 �>"� ����>�����= ������"���= ���������. )�� H�
�
 �
#
���-
�����
 	
�����
	��� �
��� "�� 100-������ ��� ���"���� ���#��������= 
��
����� � ��
����� ������ �������	
��� (SPEI)  ��� ������
��� ����-
�� � 
�������= ����
�
	. )��� 
���� �
�
��� ��������� ���#������� � 
SPEI �� #
������� 20 ��� 	 ���	����� � 90-������ #���
�
� (1901–1990). 
:
����� ���"���� 
�������
���� �	��� ������� "���
�� #
C��
	 � �
-
���
��� ���
	 ������ � ����
�
�
��"����� ��
�������. 

� ���	� 5 
���C��>��� ��
�
����
��� ���#��������� #���
���=  
#
C��
	, 	 �
� "���� �����= � �������=, 	 '����-�����
� ����
�� 
� #��	��
�  �������� ����������= ����
���, #���
���� �
���, 	�-
�
���� #
���� � �
���� #�
���� �������. ���������� #
�	
���� ����-
�����
	��� �
	������
� �
��
���� 	
#�
�� 
 �
���
��� ����
��, 
��
	�-
	���� �� �����= 
 #
C���= � 	��

� ���#���> ���
�����
��
-
��������	�
�
 ��#
������. 

� ���	� 6 
#����� ���������� ���#����� ���
�� ��������
��
� 

���� �
?�
��� ��#�
����"���� 
� ���	�
� �
�� �
����� #������-
�����
  �
���
����� #
C��
	 	 ����= ������. :����
C�� #
�=
�  ���-
�������� #
C��
	 #
 H�������"���� =������������ 	 �����"��� �
-
����� ����������� ���	�
� �
�� �
�����. ������
��� ������� 
#���-
��	�
�
 �������
	���� #
C��
	 H���������
 	��

� �������	�
��� 
�/��� 	��=
	
� ������ �
�����. :
����
, "�
 ��������
���� 
���� 
�
?�
��� ��#�
����"���� �
�����>��� � ������������ ����������� 
���#��� #
C���
�
 	
������	�� �� �"����, #�
������� 
����. �#��	�� 
��������������
 �������
	��� �
�� �����= #
C��
	 ������ � H����-
�������� H�������"����� #���������� �� ��
	�� 5,5 � 1,2 %. :
����
, 
"�
 ��������� #�
?��� ���
	, #�
������= #
C����� 	��

� �������	-
�
���, 	�>"�� 	��=
	��, �
���	���� �� ����� 8,5 % 
� �������
�
	
�,         
� 	 
�������� �
�� (��#�����, 2009, 2010, H����������� ���
� 2012 �.) – 
�
������� ���"���� 15–25 %. 

� ���	� 7 #�
��������
	��� #
	�
����
��� #
C��
	 	 ������ � ��-
#
���
	����� �������
� ����. ���	���� �
��, 	 
�
��=   ���������� 
������� 	���

���#�"���
��� �
������� ���
	�� 	
����
	���� � #
	�
-
����� H����������= #
C����= ��C��
	. !� 
��
	� ������� ����
�
�
��-
"��
� ���
������ � 	
�����
	�����= �����= 
 :�-1 #����
C��� "���-
�� ��#� �
������= ��������	 ������� #
C���
� 
#���
��� � 
���
� 
	��
���
��� �= ����������, #���
��"�
��� #
	�
����� � �

�	����	�>?�-
�
 ��
	�� �
���
��� �� ��
	�� �������
�
	 ������. 

 
�	������, ���	� 1, 7 ��#����� D. �. :
�
����	��, ���	�  3, 4 –              

D. �. :
�
����	�� � �. �. E���
�, ���	� 5, 6 – D. �. :
�
����	��,             
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�.  �. E���
�, D. B. F	��
	��, ���	� 2 � ������ «:���
C����» #
��
-
�
	���� D. �. :
�
����	�� � D. B. F	��
	��.  

'	�
�� 	���C�>� ����
����
��� 
������ �� ��������� ����            
��. �. !. ���"�	� �& �'!: �
�
�� �����
=
�����	����= ��� T. !. ��-
������, �
�
�� ��
�
��"���= ��� B. '. �	��
	
�, �
�
�� �����
=
-
�����	����= ��� �. '. �	��
	�, �
�
�� ��
�
��"���= ��� ). �. !���-
�
	
�, �
�
�� ��
�
��"���= ��� :. '. $	��
	�, �������� ��
�
��"�-
��= ��� �. @. )	���
�, �������� ��
�
��"���= ��� J. �. :
�
����-
	
�, �������� ����
-��������"���= ��� %. U. @��	����	� �� ������ 
�
	���, 
���������� � #
�
?� 	 �������, 
����
�� � #
��
�
	� ����-
����
	, � ��C� ��������� � ������������ ������
�
 ���������
�
 ���-
	�������� (��() U. &. (���
�, '. �. �
�
�
���
	
�, '. U. M�=��
	
�, 
!.). O��
	�, 
�
��� 	����� 	��� 	 
����
�� �����=. 

����������, #������	������ 	 ���	�= 3–5 ����
�?��
 �������, ���� 
#
��"��� #�� ������
	
� #
����C�. �
�����
�
 ���"�
�
 �
��� 
	 2014–2016 ��. (#�
�� f 14-24-00112 «�
������	�� ��������� ������ 
�� �����, #
�
���� �
���	, #�
����	�
���, C������
� �
��
���� � �
��-
�
��� �
���= ���
	 '����-�����
�
 ����
��»), ������
	����, #������	-
������ 	 ���	�= 6–7, 	�#
����� 	 2017–2018 ��. #�� "����"�
� #
����C� 
���� (#�
�� f 18-05-00432); ����, #��	�������	� %����
���
�
 ���, 
%���	
�
 �
��� ���� (2017–2018) – #�
�� f 17-41-240475 «������
�� 
��������"��
� �
���� ��� 
��"���	���
� 
���� H������ �����
�� #�� 
#
C���= 	 ����= ������ �� 
��
	� ��������
���= ���������������= ��-
�������»; ���� 	 2017–2019 – #�
�� f  17-04-00589 «����
�����"�-
��� ���
� 
��"���	���
�
 ������� ��������
� 
���������� #
"	�»; 
����, #��	�������	� %����
���
�
 ���, %���	
�
 �
��� ���� 	 2018–
2019 – #�
�� f 18-41-242003 «�
�����
	���� � �#����
	�� �
���
-
���� H����
	 
� ��#�
	�= ��
����� #
������>?�� #
	��=�
��� 	 ���
�-
�
-���
� ��
� #
"	 ��
���
�
�� ������». 

&����
�� �#����
	�= �����= � ��
#�
�������	����� ������ #
C��
	 
������ 	 2009–2013 ��. 	�#
������� #�� #
����C� ���"�
� #�
������ 
NASA, the Land Cover Land Use Change (LCLUC) f 08-LCLUC08-2-0003. 

� ���
�� #
 ���� ��#
���
	��� ��=��"���� 	
��
C�
��� #������= 

�#���
	 $����� 
�����	�
�
 #
���
	���� � D���
�
 ����
�����
�
 
������ )M ���������
�
 ������
	������
�
 ������ «%����
����� ���"-
��� ����� �& �'!» (�. %����
���), 
�W�����>?��
 
�#���� #����� 
� 
����
�� �#����
	
� ���
������ ��$ %!$ �& �'!, �Q� � �����-
�
�
 ���������
�
 ���	��������. 
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�������� 

 
 
:
C��� ����������
��� ��� �
���� �	��>��� 
��
� �� ����
��� 


#����= � ���#�
���������= "���	�"����= ��������. J
��
 	 ������
� 
"���� �
���� �C��
��
 #
C���� ����������
��� #
�	�������� ������
��� 

� 5 �
 17 ��� �� (Determining effects..., 2002; AVHRR-derived…, 2004; 
������� #���
���= #
C��
	…, 2011). !����
 #
������	�� 
� �����= � 
���#��= #
C��
	 �
#�
	
C��>��� ��?���	����� H
�
��"���� � ����-
�������� �?���
�. J�, ��#�����, 	 2015 �. 	 E����� � M�������� #�
-
��
��� ����
	�� ������ � ���#��� #
C���, 	 ���������� 
�
��= #
����-
���� ���������� #���� � �������������, ������� "��
	�"���� C���	�. 

:���
���� #
C���, �
�� #���
�
 �?����, ���>"�>?��
�� 	 #
-
	��C����� ��� ���"�
C���� ���
	, =
�����	����= 
�W��
	, C���= 
���
����, �
��� 
�	���
 ����� ���
"��
� �?� �
��� ��������= ��=�
-
�����= ������
�. &�
�
 	
��
��
 #
������� ���
��, 
�
��> ����� 	 ��-
�� #���
���� #
C��� ��� 
�W��
	 ��
�
 �
��, #
��� ���� �
�����, #�
-
�������= 	 ����� ������ � �� ����C
� (!
	
	
�
��C��� 'T�, 2001 �.; 
������� 
�#��� E���
��, 2000 �.).  

:���
���� #
C���, 	 �
� "���� 	 ����= ������, �	��>��� 
���� �� 
���"���= ���
�
	, 	���>?�= �� #�
����� #��������
�
 ��������. !�-
"���� � 
��� XX ��
����� 	 ������
������
� �
�� 	 ���
� 
���"�>��� 
�
�� ���#�������, ��������� ��C��� 	�#������ 
���
	, �	���"���� ���-
�����
��� �������	�= #���
�
	. %������"���� ��������� �#
�
��� 
������� �
�� #���
��
�
 �������� 	 ���
� ���� #�
����
	, 	 �
� "���� 
��?���	���
 #
	����� �� ������� �
���
��� ���
	, �
�� ���
���#� 
� ���#�. J�, �� �
������� �
�������� ���� #��=
����� 

�
 25 % ��
-
�����
� ������
� ��
����� �, 	
��
C�
, �?� �
����� #�
���� ��
����-
��= �������= ��#��
	 �����
�� (Alexeyev, Birdsey, 1998). J�� �� ����� 
�����= #
 #
	�����> � #
������	��� #
C��
	 	 H��= ����= 
"��� ����
-
�
, � 
�� "���
 #�
��	
��"�	�. :
������� ������
	���� #
���	�>�, "�
 
	
������	�� #
C��
	 	 �
�������= ����
��= �� ��
������� ������ ����-
�
�� �����
 ���

����	����� � "�
 #
���������
 H�
 	
������	�� ����� 
#�����#�	��� 
"��� ���"�������� ��������� 	 �	��� � ����������� ��-
���� � ������ #
C��
�#��	����� (Global wildland..., 2013; Stocks, Hartley, 
1995). &C������� ��C�, "�
  #
	������ ���#������ 	 �
�������= ���-

��= ����� ���"��������, "�� 	 ������� �� #������, � ��� �	���"���� 
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"���
�� #
C��
	 	 �	��� � ����������� ������ 	 �
���� 	���, "��, ��-
#�����, 	 �=
���= ���
	��= %����� (A comparison..., 2013; Global 
wildland..., 2013; F	����
, V�#�?��
, 2013). ��������� ������ � �	�-
��"���� "���
�� #
C��
	 	 �
�������= ����= 	��
	�� ��
� 	
��������� 
"���
�
 �&2, 
�
�
� #��	����  	
��
C�
��� #
�
C������
� 
�����
� 
�	��� � ��
�������� ���#��������� �  ���"�������� #
������	��� ��� 
H
������. :
H�
�� ��
�=
���
 �
��� ����

� #
������� ������� #
-
C����= #�
����
	 � �= 	������ �� #�
�����, 
#������>?�� ��� �����
��, 
� �� �
��
����  �
�������= ���
	. 

� ����= ����������� H
�
��"���=, �
�������= � H
�
��"���= 
#
������	�� 
� #���
���= #
C��
	 ��
�=
���
 ����� ��������� ������ 
� #������	����� 
 �
����
	���� ���
	�� ��� H����������= #
C����= 
��C��
	, #�
��
���
	���� ���	���� #���
���= #
C��
	 � H������ #�
-
���
	 �
�����, ������� �
���
��� 	 ���
	��= ����>?��
�� ������, 
#
��#��
����
� ������� � ������
������= �����������= �

�?���	, 
#
"	 � H
������, #�
��
���"���= 
����= ��
�����
�
 �>�C��� �����
��, 
#���
���=, ��=�
- � ����
#
�����= ���
��= �
����
	���� ���
	 � #
-
������	�� #
C��
	 ����������
���.  

��
C�
��� ������� #�
���� #���
���= #
C��
	 �	����� 	 �
� "���� 
� � �����
����� #�
��
���
	���� ���	���� #���
���= #
C��
	 		��� 
��
C�
��� � ����
��������
��� ����
-=���"���= #�
����
	, ����

�-
����� �����������= �
�>"�= ��������
	 (�B�), 	������ ����
�
�
��"���= 
���
�
	, 
������	�� #
��
�� ��"�����= � �����"��= �����=. � "����
���, 
���� 	�C������ ����"�, � ������
�� ���
�
	 "������
�
 �
�����
	�-
��� #
C��
	 � #
C����= ���
	, �������� �� 
��� �����
 ��� 	
 	��� 
����, �
 
������� �������
� � ���
���. 

������� ����
� #�
����� 	
��
C�
 �
��
 	 ����= 
�#����
� 
���
��, 
�W�����>?�� ��C�����#�������� ������
	���� #
 ���� ��-
#��	�����: "������
� ��������"��
� �
�����
	���� #�
����
	 �
����� 
� ���	���� #���
���= #
C��
	; #�
	������ � ������ �������= �
��
	��-
�����= H�#�������
	 �� �����
�����= #�
���= #�
?���= (#
���#
C��-
��� �"����); ���"���� #��
����
� ������
������ ����
�����"���=  
��C��
	 #
"	 � ��
�
��"���= �����
	 ��� ������
���, ���������= 
#
C�����; ���
���
��
� �
�����
	���� #�
����
	 �
����� �����������= 
�
�>"�= ��������
	; #
��"���� �
	�= �����= 
 =���� � 
 ������ #�
-
����
	, ��C�?�= 	 
��
	� 	
����
	���� � ���#�
��������� #���
���= 
#
C��
	; ��������
���� �
���
���� � ��
#�
�������	����� ������           
�
���
���; ������ ����
�
�
��"���= ���
�
	 � ������� #
C���
� 

#���
��� 	 �
	�������= ���
	��=; �
�����
	���� ���
	 �
�������= 
� H
�
��"���= #
������	��. 
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������ – 
��
	��� �
�� #�
���������� �
�������= ���
	, ��� �
���-
�
�
"��
 �
��� 50 % 
�?����
	�= #�
?���� �	���
- � ����
=	
��
� �����. 
)����� ���� �	��>��� 	�C������ 
�#
����
� ���
�"�	
�
 ������� �� 
#������, #
H�
�� �
	������
� �
��
���� � 	
��
C��� ������� H��= H
-
������ �	��>��� ���������� #�
������� H
�
���. Q�
 
#�������� �= 
���
�"�	
� �����
���
	���� � 	
��
C��� ��
������� ���������? :��C�� 
	���
 H�
 ������"���� ������, ��
	��� ����
#
����
�
 	
������	�� 
� #���
���� ���
�� ��������
���,  
�
��� ������� 
������ #
C��� 
����������
��� 	 �"���	� ����
��� ���"��
�
. 

)
��
	�������� ����
����>����� #
�	
��>� 
������ 	
��������� 
��
����� ���#������� 	
���=� 	 #������
� ��
� (IPCC, 2013; IPCC, 
2014). � "����
���, ��C#��	�������	����� ���##� H�#���
	 #
 ��������-
�� ������ (�BT�%) 
���������� ��������������
 �������
	���
� #
-
	������ ��
�����
� ���#������� �� 0,72 °�  
��� XX 	. � �� 0,85 °C – 
	 #��	
� ����������� XXI 	. (IPCC, 2014). %� � 	 ������
������
� �
�� 
	 ���
�, �� ������
��� ������, ��"���� � 70–80-= ��. XX ��
�����, 
���-
"��� �
�� ���#�������, ��������� ��C��� 	�#������ 
���
	, �	���"�-
��� ��������
��� �������	�= #���
�
	 (��������� H���������
���..., 
2012).  

J��� ��������� �#
�
��� ������� �
�� #���
��
�
 �������� 	 ��-
�
� ���� #�
����
	. :
��#����� ������C�
 #��	����  ��������> ����-
���� ����������
�
 #
�
	�, #������
�� �����=�"���= ��
	��� ����
� 
����������
���, #���=
�� H
������ 	 «�����
�"�	�> ����» � 	��
����� 
���������� 
���
� ��C� �� ����� ��������� (Tipping elements..., 2008; 
North American vegetation..., 2012). :�
��
�������� 	�� �
��� ���"��
� 
	
��������� "���
�� � �������	�
��� �������	�= #���
�
	, "�
 #��	���� 
 ��������> #
C����= ��C��
	 
�������= ������
���, � #�
�	����� ��-
�= ��������� �� ����
�����
� � 
�
����
 �� �������
�����
� ��
	��= 
���������� �C� 	 ����
�?�� 	���� (�����
	 � ��., 1998; F����>
	 ,. B., 
F����>
	 '. ,, 2014). %� ������	��, #
C��� 	�� 	 �
����� ���#��� ��-
��>� �
�� 
��
	�
�
 ����������>?��
 ���
��, 
#������>?��
 #���
-
��"�
��� � ��#��	����� 	�
��"��= �������� H
������. 

:�
����� #
C��
	 ����������
��� �������� #����"��� ��� 	��= 
����
�
	 ����, 	 "����
���, ��� �
������
� �
�� D	����� � ��	���
� 
'�����, >C��= �	�
#����= ����� � '	�������, H	��
������
� '���� 
� UC�
� '�����. !� ����C� XX–XXI 		. ��������� #
	������ ��
	�� 
�
���
��� ���
	 �	
���	���� #����"��� ��� 	���
 ����, 	�>"�� �
�-
��> (Detecting the effect..., 2004; Sukhinin, 2008; Kharuk et al., 2008; Alaska's 
changing..., 2010; Miller et al., 2012). 

��
�
����
 
���"��
��, "�
 #��	�� ����� XXI 	. =������������� 
�	���"����� "���
�� 	
����
	���� #
C��
	 � ��
�
	�= #�
?����, #
�-
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	����>?�=�� #��
����
�� 	
������	�>, � 	 ��������= 	���
 ��	���
�
 
#
������� (Impacts of climate change..., 2009), �� � 	 �
����, �� ������
-
��� ������ 	 "����
��� (Satellite Monitoring..., 2006, Kharuk et al., 2008a, 
2008b, 2010; ��������� ������…, 2011). &��"���	����� � ������C��� 
H�#���� #��	
��� 
���� #�
?��� �C��
���= �����= #
C��
	 	 �
���� 
�� ��
	�� 2–17 ��� �� (Determining effects..., 2002; AVHRR-based..., 2004; 
������� #���
���= #
C��
	…, 2011). � ���= 
����= 
���C��� � 	��
-
�� 	���������
��� �����= 
 #
C���=, � 	
������>?�� ����� �
���
��� 
���
	 	 �
	�������= ������"���= ���
	��= (F	����
, V�#�?��
, 
2013; :
�
����	, F	��
	, 2013). :
 ���>?���� 
����� �C��
��
� ���-
"���� H������ �����
�� 
� #
C��
	 �
���	���� 121,0–137,0 J� �/�
� (De-
termining effects..., 2002; ������� #���
���= #
C��
	…, 2011). � ���
	��= 
#�
��
�������= ������"���= ��������� ������� 
C����� �C���
"���� 
#
C����= ��C��
	 	 ����= � �
�� ���
���#�� � ���#�� ������, "�
 
���-
����� � �� ������� �����
���= H������ 
� #
C��
	, 
�
���, #
 ������ 

�����, �
��� �	���"����� 	�	
� �
 240 J� �/�
� 	
 	�
�
� #
�
	��� XXI 	. 
(������� #���
���= #
C��
	…, 2011; Vegetation Fires…, 2013; F	����
, 
V�#�?��
, 2013; %��#��� #
C���..., 2014). ���"���� � #�
��
���
	���� 
�������� � ������� #
C����� ������� ��#
���
	���� 
�W���	��= 
������	 
���
��,  ��� 
��
����� �#����
	�� �
���
����
	�� 
�-
#����. 



� � � � �  1.  �	����	����� ������ � ���	���	��� ������� � �	�	�	 �� ������ ��–��I ��. 
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� # � � �  1 

 
������=������  ������  

�  �����������  �������  �  ������  
��  �0����  XX–XXI  ��. 

 
 

1.1. ��(�'$'
 +'+$
�% +>�$�'����?� ���'$�	'�?� 
 
���
��� #����"��� 	
 	��= ��#��	�����= ���"�
� ��������
���, 

�	������= � ���"����� #���
���= #�
����
	, ���

 #���������� ���-
�����
���� �
���
���� – ���
��  � #
�=
�� ��
�� 
�
�?���� � #�
-
�������	���
�
 ������� �����=, 
��
	����� �� �#����
	
� ���
������. 
!�� �
������ 	 �
�, "�
 
�#������ ��C�����#�������� ������
	����, 

�W�����>?�� ���������� �������= H�#������, ��������"��
�
 � ����"�-
�
�
 �
�����
	����, � ��C� 	
��
C�
��� ��
���
�����
��
�
 ������� 
� #��	��"����� �W��� �
 �#����
	, �	��>��� �
	�������� � H�����	-
��� #
�=
�
�  #
��"���> �
	�= ������, 	 �
� "���� #�� ������� ����" 
����
� � H
�
��"��
� �������. J� ���
��� ���	�	����� ���� 	
 	��� 
����, ��#
����� #����
	�� �
���C���� 
���"��
� 
������. � ��,         
�C����, ���
 	�����? !
 ���, 25 ��� ����� 	 ����� ������, ��
�#
���
  
������>?�� 
��
 �� #��	�= ����
 	 ���� #
 ���	���> 
���"���= #�
-
�����, ��#
���
	���� �#����
	
� ���
������ 	 ����"�= �
���
����� 
���
 �
����
"�
 «H�
��"����» ��#��	������, 
�
��� ���������� ���-
����. � �������� ���� � ���	����� ��. �. !. ���"�	� �& '! ���� 
(�@�)) ��� 
���� �� ��= ��������
	 ������, ��� �
	�� ��=�
�
��� ����� 
#
����C�, ���	�
 ���"����� � � ��
����"���= #
�����, �� � 	 #��-
������� �� #�����. 

� ����� ��
���
	, ����	����= 	 �@�), �C� 	 70-= ��. #����
	�-
���� ������ 
 #�������
��� ��������
���= ���
�
	 ��� ����������� ���-
��= #
C��
	, ��������
	���� ������C��� 
#�� ��#
���
	���� �#����
-
	
� ���
������ � #����������� �
���	����� ���
�� � #
�=
��. (C� 	 �
 
	���� ���
 #
����
, "�
 �
���
���� #���
���= #�
����
	 �� 
��
	� 
�#����
	�= �����= �
C�� ����� #��������� 	 ���
� ���

� ������. 
M��
	�� ��������, 	��
���
, �
C�
 �"����� �
�
�����> «������
	���� 
���C��= ��������
	 ��������
����� ���
����» #
� �������� "�.-
��. 
'! ���� '�������� ������	�"� ����	�, 
#����
	����> ����������	
� 
«!���» 	 1979 �. (������
	���� ���C��= ��������
	…, 1979). � ��� ��� 
��� 
��
� ������
	���� ���C��= ��������
	 ������ � ��#
���
	����� 
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�H�

���"���= ������	, 
�	�?����� 	
#�
�� ��
��� ���������
-
��������
�
 ��������
	���� ����
	, � ��C� ���� �����
����� 
�-
�
	��� ������"���� ��#��	����� ��#
���
	���� 
��
���
������ #�� 
���"���� ���= 	
#�
�
	, � ������� 	����

��
����� ���� � �
�
��, 
	
������>?�� #��
������ ������� ���
	, ������� ����
�
��"��
�
 
��C���, ���
�
��"��
� �
��
���� ����������
���. ,
���
� 	������� 
���
 ������
 ���
��"���� 	
#�
��� ���
������
	���� #���
��
-
������
�������= 
�#���
	, ���
	, #
"	, �
�
�, #
C��
	. �����
����� 
���
�� ��������"��
� 
����
�� ����
	
� (������ ���
��
 ���	��� 
��� ���
������� H#
=� �#�
��
� ���
����������, ��
"���
	 � #���-
������= ��� �����=!) ���
������, #
��"���
� 	
 	���� ��������
	���� 
����
	 #�� ���
������
���= � ��
�����"���= ������
	����=. '	�
�� 
�
�
������ �C� �
��� #
����� ���
"����� �#��� #���#���	, 
�
��� 

���	�>��� � #��	��"����� �#����
	�= �����=, ��� �#��������
	 ���-
��"�
�
 #�
���� – ��
����
	, ��������
	��
	, ���
	
�
	, #
"	
	��
	, 
#��
�
�
	, �
�
�
	��
	, ��
�
����
	 – ����"��� 	��= ��#��	�����, 
#������	�����= 	 �@�). 

� ��"��� 90-= ��. XX 	. 	 ���������� ����
�
 	����
�����	�� � #���-
���	������� �H�

���"��
�
 �������	� �F' (NASA) �������� ���� #
-
��"�� 
��� �� #��	�= 	 �
���� ������� #����� � 
����
�� �#����
	
� 
���
������ HRPT (High-Resolution Picture Transmission) Quorum 
Communications. ��������  – NASA Goddard Space Flight Center – #������ 

�
���
	���� ��������� ���� �& �'!  	
 	������
� ��#
���
	���� �
 
2020 �. %
�#��� 	�>"�� 	 ���� ������� #�����, #������> �������, 

"��� �
?��� �� �
 	���� ���	�� 
����
�� �����"��
� ���
������ 
IVAS, ������� =������� � 
����
�� �����=. � ���
� ������� 	#��	�� 
#
�	
���� #�������� �#����
	�> ���
�����> ��#
������	���
 	 %���-
�
����, 	 ��C��� ������
�
 	������. T�
 
���#�"��
 �
����� 
�W��� 
�����= �#����
	
� �W���, #
��	�>?�� 	�> �������> "���� �
���� 

� (���� �
 ��=�����. � �
� "���� ������
	����� 	#��	�� �	����� ���� 
������ �� 	��� ���
��
� ��������� 
� �
��
��� �
 #
����C�� ��	���
-
�
 @��
	��
�
 
����. 

)�� ���������� �
	
�
 ��#��	����� ������"��
�
 ������� �����= 
�
 �#����
	 	 ��������� ���� (�@ �& �'!) ���� 
������
	��� �������� – 
���
� �H�

���"���= ���
�
	 ������
	����, 
�
��� 	
����	�� '��-
�
��� �	��
	�" ��=����. M� 
�
��� ��
 � �
����� �����
	� 
�
���
-
	���� 	 �@ �& �'! 	 
��� 1994 �.  #
������������ ��#���
 ��� #�
�-
��� #��� 
� #
���
���� #��	�= ����
	�= ����
	 #
�
�� � 
���"�
��� �
 
������
�� ���
�
 ���� ���
�� ������"��
� 
����
�� #��������
� 
�#����
	
� ���
������. % ������ #
C��

#���
�
 ���
�� 1995 �. �C� 

#�����	�
 	����� ���
�� #
 �������
	���> �����= #
C��
	, ���� #
-
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��"��� #��	�� 	 �
���� ���� 	�������
��
�
 ������ ����������
���, 
#
�	
��>?�� ��������
	��� ���
�
��"���� ���� �� 	��� ������
��� 
���
	 ������, #�
	
����� �
���
���� ������� ����
	
�
 #
�
	�, ���
-
	
� 
�����
	� �� ���= ������, ������ ����
�
�
��"���= 
�#
�����= 
����
	 � #�������
	 ���
����� �� 	��� ��������� 	��
� 
� #
	��=�
��� 
M���� �
 ������� �����
����� (���. 1.1). 

!����
�� 	 
������ ������"��
�
 ������� �#����
	
� ���
���-
��� 	 ����= �
���
����� #
C��
	 	 ������ ���� 	������� 	 #����� 
���
�� %����
���
� ���� �	����
��
� 
=���� ���
	, � ��C� ����
����-
�
�
 #
����������� �Q�. � ���������� H�� ���
��� ���� �
#
����� 
� ��������� � �
���	��� 
��
	� �����
����>?�� � ��"��� 2000-= ��. 
������� �#����
	
�
 �
���
����� "���	�"����= �������� «%����» 
�Q� �� (%�����, �����
	, 2006). 

J��� 
����
�, 	 1995 �. 	 %����
���� (	#��	�� 	 �
����) ����"�-
�� ��� �
���� ����� �#����
	
�
 �
���
�����, ������"���� ��#��	-
����
��� 
�
�
�
 ���� ����
�
 ����, "�� ����"����
� – ����
�
�
��"�-
�
� – �����"���� �
���#��= �� �
� �
���� �#����
	�= 
�#���
	 
NOAA,  
���?����= ������>?�� �##������
� ���
�
 #�
�������	���
�
 
���������� AVHRR � �
��
� ���
�����
�
 #�
���� TOVS. � 	�C���-
���� ��#��	������� ���
�� 	 ��"���� 	���
 	������ ��?���	
	���� #
�-
���������� ���� �
���
���� #
C��
	 	 ����= ������, 
#�����	��� ���-
��� #
C��

#���
� 
�����
	�, ��
#�
�������	����� ������ �
���
���, 
�
���
���� #
���#
C���
�
 �
��
���� ���������= ������
��� � #�
����
	 
���
	
�����
	�����.  

� ����
�?�� 	���� #
� ��
	
���	
� #�
����
�� ��"����	� �	��
-
	�"� E���� 	 ����= ������
	���� ���
���
��� �
���
����� ���� �@ �& 
�'! � #���������� �#����
	�= �����= �������� ����� ��� 
�#���-
��= ����": 

� #�
��
���
	���� #
C���
� 
#���
��� � �
���
��� ���
	 	 ���
	�-
�= ����>?��
�� ������;  

� ������
�� ��������"��
� �
���� ��� 
��"���	���
� 
���� 
H������ �����
�� #�� #
C���= 	 ����= ������ �� 
��
	� ��������
���= 
���������������= ���������, 
���� #����= #
C����= H������ �����
-
��, � �� ����
�����
�, �� � �� 
�����������
� ��
	��=;  

� �
���
���� � #�
��
�� 	
������	�� ��������� ������ �� ���� 
������, 	���"��� #���
��� =	
���= #
�
�, C������
�
 �
��
���� � #�
-
����	�
��� ���	
��
�	; 

� �
�����
	���� � �#����
	�� �
���
���� H����
	 
� ��#�
	�= 
��
����� #
������>?�� #
	��=�
��� 	 ���
��
-���
� ��
� #
"	 ��
��-
�
�
�� ������. 
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 � 

	 � 
���. 1.1. :��	�� ��������� �W��� NOAA/AVHRR, #
��"���
� #������� 
�#��-
�
� �@ �& �'!: 
 – 
��
 �� #��	�= 
�#
�����= ��
���C���� 
���"�
��� ��� ���-
���
���� ������, 	�#
������= 	 ���
���
��� �
���
����� ���� (28 ����� 1995 �. 
�#���� NOAA-9, ��#�
	
� ���#��
� ����
����� AVHRR);  � – ����
 �����	�>?�= 
#
C��
	 	 ���
�� 
�. ,���� (13 ��� 1996 �. J�#�
	
� ���#��
� ����
����� AVHRR); 
	 – #��	
� ��
���C����, #
��"���
� #������� 
�#���
� �@ �& �'!. $��
��"�-
��� 	�=�� � �����
� ��� %����
���
� (4 �
���� 1994 �.); � – ������� �=
�� ����
-
	
�
  #
�
	�  	  ��������  �. !�C���  J������  (�W���  NOAA/AVHRR,  1995 �.) 

 
Fig. 1.1. The first NOAA/AVHRR imagery obtained by the IF SB RAS receiving complex: 

 – one of the first composite images of clouds over the territory of Siberia made in the 
laboratory of forest monitoring (March 28, 1995. Satellite NOAA-9, thermal band of the 
AVHRR radiometer); � – a snapshot of active fires in the Lake Baikal region (May 13, 1996. 
Thermal band of the AVHRR radiometer); 	 – the first image obtained by the receiving 
complex of the IF SB RAS. Cyclonic eddy centered over Krasnoyarsk (November 4, 
1994);  �  –  dynamics  of  snow  cover  melting  in the basin of the Lower Tunguska river  

(NOAA/AVHRR imagery, 1995) 
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� ��"��� XXI 	. ���������� ���	���� ������� �#����
	
�
 �
��-
�
����� ��������� ���� #�
=
���
 	 �
������"���	� � �Q� � �������� 
����������� ���	�������
�. % 2007 �. 	 ������ ����� 
�����	�
�
 
#
���
	���� 	=
���� �C� ��� #������= 
�#����: HRPT, «(!��%'!-24» 
� «(!��%'!-36» (!J$ «�%'!T%�», �
�	�, ��). ��?���	���
 �����-
������ 	
��
C�
��� #����� �#����
	�= �����=, 
���#�"���� ������� 
�
���
����
	�= ����" 	 
#�����	�
� ��C���, � ��� �Q� – 	 ����
��-
�
"�
� ��C���. 

� 
����������� ���������
�
 ������
	������
�
 ������ «%����
��-
��� ���"��� ����� �& �'!» 	 2017 �. �##������� "���� #�����
�
 
�-
#���� ���� 
���?��� �
	
� �������� «(!��%'!-36» (!J$ «�%'!T%�»,       
�
�	�, ��), "�
 #
�	
���
 ��
����
	��� D����� ����
������� ����� 
��������
��
�
 �
����
	���� M���� #�� #��������	� ��$ %!$ �& �'!, 
�
�
�#
����� «�
�
��
�» � '& «���
�����
���� �#����
	�� �������» 
����� ������� �. �. �������	�. T�
 #
�	
���
 #�
�
�C��� #���#�-
��	��� ���
�� #
 �
	�������	
	���> ���
�
	 #�����, ������"��
�         

����
�� � ������� �#����
	
� ���
������ 	 ����= #�
	������ #�
��-
	
#
C���
�
 �
���
����� �� ������
��� ������.  

� 2017 �. ��C�� ��������
� ���� �& �'! � The Global Fire Monitoring 
Center (GFMC, Max Planck Institute for Chemistry, Freiburg / Mainz, Germany) 
#
�#����
 �
�������� 
 �
����
	���� ����
�����
�
 �	������
�
 ���-
��� �
���
����� #
C��
	, ������ � �C� �����	�>?�� ����
������� ���-
����� �����
� �#��	����� #
C����� (Regional Central Asia Fire Manage-
ment Resource Center, �
��
���, (���-,��
�). J��� 
����
�, ������ 

 #
C���= ������ �� �
	������
� H��#� � 	 ���C����� #���#���	� ��-
?���	���
 �
#
���>� ���
	�> ������� #�
��	
#
C���
�
 �
���
����� 
� #
�	
��>� ���������	��� 	
#�
� 
 �
���
��� ���
	 �
������
� �
�� 
������ �� �
��
 �� ����
�����
� ��
	��, �
 � 	 
������ ���"���� 
� #
������� #���������= #�
����
	. 

���
��� �
�� ��������
���= ������	 
���
�� � ��
�� ���������-
������= �����= �� 
�����
� ������
��� ������ ������ #���
������. 
��������� �
	�= ��=�
�
��� ��������
��
�
 
���
�� =���������� 
#
C��
	, 	
������	�� �� ����������
��� � H������ �����
�� ����� �
��-
��� #���#���	� ���� ������
	������ 	 ���
� ���C����� 	����, �� � 
��?���	�>?�� ������� �#����
	
�
 �
���
����� #
��
���
 �
�������-
��>���, 	 �
� "���� ������� �
�����
� 
���"��
� #�
������. 

!� ���
������� �
���� #
��"�� ��� ��������= ���������
	 � 
�
-
���"��� #���#���	��� ��#��	����� ������
	����, 
��
	����= �� ��=�
-
�
���= ��������
��
�
 �
���
����� #
C��
	 	 ������. :��C�� 	���
, 
 ���� ��������� ��#��	������ 
��
����� ������
������ ������� �#��-
��
	
�
 �
���
����� #
C��
	 ����������
���. ��
����
	�� � �C��
��
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#
#
������� ��� �����= #
C��
	 �� ������
��� ������, 
��
	����� �� 
���������= �#����
	
�
 �
���
�����. B�
���
�����
���� ���� �����= 
�
���C�� �
���  2·106 ��#���� �� #���
� ����>����� 1996–2018 ��. %�C��� 
�� �������
	����= #
C��
	 #������	��� 	 �
����� 	��
��
�
 #
���
��, 


�����	�>?��
 #�
?���, #�
������> 
���� (���. :1, #���
C����). 
� �#��
 ��������	��= #�������
	 �C�
�
 #
���
�� #
C��� 	�>"���:  

� #�
?��� �����"��� ���	�
� �
�� 	 �C��� �
���� ����>����� 
#
C��� �#����
	��� ������	���; 

� 
�?�� #�
?��� #
���
�� #
C���, 	�"�������� ������	��� B�� 
(��
�����"���� ���
�����
���� �������) � �"��
� #
#��	
"��= 
H�-
�������
	 ��� 
������
	� ��	������; 

� 

������� #
C���, #��	�������  ������� #
���
�
	; 
� ����
��� ����������� 	 ��"���� 	���
 	������ ���	���� #
C���; 
� �
	
�#��� ��������
��� �������
	���� #
C��� (	���� 
� #��	
� 

�
 #
������� ����������� �����"��� ���	�
� �
��); 
� �
?�
��� ��#�
����"���� �C�
� �� �������
	����= �
� ���	-

�
�
 �
�����; 
� =����������� ��#� ����, 
��
	����� �� #��	���  ���� �����-

�����
���. 
���>?���� �����	 �����= ������� #
 �	
��� ��#
�����> � #���-

���	���� �
�
� 
��� �� ����= �
��
	�������= � #
���= ���
	 #
C��
	 
	 ����= ������ �� #
������� 23 �
�� �� ����C� XX–XXI 		. T�
 �	������ 

���� �� 	�C�����= ���
	�� #�
	������ ��
#�
�������	���
�
 ��������-
"��
�
 ������� �
���
��� ���
	 ������ 	 �
	������
� ������, 	��	��-
��� ��
�
����
���� #
C����= ��C��
	, �����
	 � #�
��
���
	���� 	
�-
�
C��= ��������� � ��
	�� #
C���
�
 	
������	�� 	 ���
	��= ������-
"���= ��������� (���. :2, #���
C����). 

 
 

1.2. !��� �$�
$+$�
���+$' +'+$
�%  
+>�$�'����?� ���'$�	'�?� 

 
� ��#
����>?���� �� #����� �
���
	���� ������
��� ����
�
 

�
��� �� (���. 1.2) �
��� 51 % ���
	 ����>������ �#����
	��� ���
���� 
����������� � ���C���� �� ������� #
C����� (���	��������� ������..., 
2008; '�����	, ,�>=��
	, 2011). )�������
���� ������ �
���	��>� 	�C-
��> "���� ������� �
���
����� #
C��
	 ����������
��� 	 �
����, ���	-
�
 ���	�	�>��� � #������>��� �� #����� �� #�
��C���� #
������= �	�-
����� ���. :����"���� ���"��
��� ���������
	 ��������
��
�
 �
���
-
����� #
C��
	 
�?�#������� � 	 �
����, �� � �� ����C
�.  



� � � � �  1.  �	����	����� ������ � ���	���	��� ������� � �	�	�	 �� ������ ��–��I ��. 
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� H��= ����= ���
��� ���	�
 ��#
����>��� ��������� �
���
���-
�
	�= �#����
	�= ������ (NOAA/AVHRR, Terra/MODIS, NPP/VIIRS), 
� #��	��
, ���>?�= ���
� #�
�������	���
� ����������, � ��C� 
�W��� �������
 � 	��

�
 #�
�������	���
�
 ���������� (����. :4–:8, 
#���
C����). � ����
�?�� 	���� #
�	����� 	
��
C�
��� ��������
� ���
-
�� � ����������� �
������= �#����
	 (����. :15–:20, #���
C����). &�-
�
	��� ��=��"���� =�����������, ��������� #�����������
  ����"� 
#�
��	
#
C���
�
 �
���
�����, 
�
�?��� 	 ����. 1.1. ������� 
�������, 
"�
 �#����
	�� ������� �
���
����
	
�
 #���� 	 �
����� ���#���         
H�����	�� ��� �������
	���� �����"��� ���	��= �"���
	 	 ��C��� 
������
�
 	������. � �"��
� 	
��
C�
�
 #����� ���
������ 
� ���
���= 
������ #���
� 
��
	����� �	������ �
C�� ���� �
��?�� �
 2–4 "��
	. 
� �
 C� 	���� �
��� ��������> ���
�����> 
 #
���#
C���
� �
��
���� 
����������
��� � ������� #
���#
C����= ��������� �
C�
 #
��"��� 
�
��
 � #��	��"����� �����= �
��� 	��

�
 ����������, #���
��"-
�
��� 
��
	����� 
�
��= 	 ����
�?�� 	���� �
���	���� 
� 5 �
 20 ����. 
� 
#�������
� ��C��� ���
�� ������� �
���
����� #
C��
	 ��
�=
���
 
#��	��"���� ���

�
 �#���� �#����
	�= �����= (����. :9–:14, #��-
�
C����). 

 
J������ 1.1 

�	��$
	'+$'�' '+>�#@(�
�%A +>�$�'���%A +'+$
� 

E����������� 

�#����
	�� ������� / �##������� 

NOAA/ 
AVHRR 

TERRA, 
AQUA/ 
Modis 

Suomi 
NPP/ 
VIIRS 

Landsat-8/
OLI Sentinel-2 ������-:

������
�"� NASA NASA NASA NASA 

D� 
�-
��"��
� 
�������	
 

(ESA) 

�
�-

��
� 

:�
�������	���
� 
����������, � 1000 250; 500; 

1000 375; 750 15; 30 10; 20; 60 2.5; 4; 23

&=	�� ������
��� 	 
����, � 3000 2300 3000 185 290 38; 97 

�#��������� ���-
#��
�, �� 0,58–12,5 0,45–14,38 0,40–12,48 0,43–1,39 0,44–2,19 0,48–0,9

Q���
�� 
��
	����� 6 "��
	 6 "��
	 12 "��
	 16 ���� 5–10 ���� 10 ���� 

T���
��-
��	-

�
��� 

������-
�
	���� �-

��	��= #
C�-
�
	 

������� ���
�� ���
�� !���� !���� !���� 

#
���#
-
C���
�
 �
��-

�
����� 
!���� ������� ������� ���
�� ���
�� ���
��



1.2. ���� ������������	 	���� ����	������ ���	���	��� 
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'��
���� 
�����C���� �����"��� ���	��= �
� ���������� �� 
#-
��������� �

��
����� ��C�� ���"������ �������
��
� ���#������� 
�"���� #
	��=�
��� (#�����), ��������
� �#����
	�� ����
����
�, 
� ������
�
 #
�
�
	
�
 ���"����. ����"��� #
�
�� ����"���	����� �� 
�-
�
	���� ������� ���#������� �
�� � �� ������	������"�
�
 
��
����� 
	 
�����
��� #
���������
�
 
"��� #
C��� � �"��
� H�#���"��� 
#��-
�������= "���
	�= 
H��������
	. :
�
���� #
�=
�  
�����C���> 
�����"��� ���	��= �
� ���

 #���������� 	
 ��
��= ����������	��= 
���
�����= 
�����C���� #
C��
	, ��#����� 	 ���
����� FIRMS/NASA 
(Fire Information for Resource Management System) (Kaufman, 1998; An En-
hanced Contextual..., 2003). 

�#����
	�� ������ 	�>"��� � 	 ������� �"��� �����= #
C��
	 
��)� (���
�����
���� ������� ��������
��
�
 �
���
�����) «�
����-
=
�», 
�
��� ���� 	������� 	 2005 �. (���
�����
���� �������..., 2008; 
&���� #�
?���..., 2012), � 	 �����
����>?�> � ��"��� 2000-= ��. ������� 
«%����» �Q� �� (%�����, �����
	, 2006). 

!�"���� � 1995 �. 	 ������
	�������= ����= �
����
	���� ��� 
�����= 
 �����= #
C���=, ���������= �#����
	��� ���
����, 	 ���-
�
���
� ��������� ���� ��. �. !. ���"�	� �& �'! (��=����, 1996;  
���
�����
���� �������..., 2008). � 
��
	� ������� ��
�� �����= ��C�� 

����
�� �#����
	�= �����= NOAA/AVHRR (� 1995 �.) � TERRA/Modis 
(� 2007 �.), 	�#
������� 	 ��$ %!$ �& �'!. ���
��� H�
� ��� �����= 
�
���C�� ���
�����> 
 #
C���= ����������
��� �� ������
� "���� �
�-
��� �� #���
� 1996 – 2018 ��. (:
�
����	, F	��
	, 2013).  

!� ����C� XX–XXI 		. #�
����� �����= #
C��
	 #��
������� 	�� 
�
����> �������
���. � �
� C� #���
� ���� ������
���� 
��
	��� #
�-
=
��  ��������������
�� �#����
	
�� �
���
����� #
C��
	, "�
 

���#�"��
 #�� 
�W���	�
� ���
������ 
 �
���
��� ���
	 	 #�������-
�
� ��������. :
 ������ �����>, �
��
 	����
�
���� ������ ������-
�
� ���
������ 
 #
C���= #
�	
���� 
���
���
	��� 	
#�
��, �	������� 
�
 ���C����� #
C����= ���
	, ������������ H
�
��"���= � H
�
��-
"���= #
���� � #���
�	��?����� "��
	�"���= C���	, 
�
��� 
���
 ��
-
�� 	
 ��
��= ������= ����, 	�>"�� � �
���>. ���
�� #
������� "���� 
#
C��
	 � #�
?����, #�
������= 
����, ����������>��� �C��
��
 	 ���-
��"��= ����
��= �� ������
��� ������. � 2010 �., ������ � H���������
� 
�
���
���> �	�
#���
� "���� �
���� (,
����, 2011; ,
���� � ��., 2016), 
�������
	��
 �
��� 18 ���. #
C��
	 	 ����
� � ���
���#�
� �
��= >�� 
������. � 2011 �. "���
 #
C��
	 #��	����
 24 ���. T����������� ��-
������ ��
C����� 	 2012 �.: 	 ��"���� #
C��

#���
�
 ���
�� (���� – ���-
�����) �� ������
��� ������ #�
��
��
 �
��� 23 ���. #
C��
	. :�� H�
� 
���
 �������
	��
 �
��� 2200 ��#��= � H���������
 ��#��= #
C��
	, 



� � � � �  1.  �	����	����� ������ � ���	���	��� ������� � �	�	�	 �� ������ ��–��I ��. 
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#�
?��� 
�
��= #��	����� 2000 ��. &���"��
, "�
 #
C��� 	 ������ 
	 2012 �. 
����
	��� H����������� 	��� 	 H�����> �����
�� 	 ���
����� 
(Assessment of biomass..., 2012), "�
 
#�������
�� #
��������� �
���
���, 
��?���	���
 #��	���>?��� ���"���� #������?��
 #���
�� �#����
-
	�= ����>����� 1999–2010 ��. (Sukhinin, 2008; ������� #���
���= #
C�-
�
	…, 2011). !���
��� ��#��� #
C��� 	 #
������� �
�� #
	�
������ �� 
������
��� O����, 	 :���������, �� ��	��� %����
���
�
 ���, 	 T	��-
��, J
��
� 
������ � ���#����� J�	�. 

 

 
���. 1.2. M
�� �
���
�����: I – �
�� ������
� 
=����; II – �
�� �	����
��
� 
=����; 
III, IV – �
�� �#����
	
�
 �
���
�����; V – 
�
�
 
=�������� ������
��� (&&:J) 

 
Fig. 1.2. Monitoring zones: I – ground protection zone; II – aviation protection zone;  

III, IV – satellite monitoring zones; V – specially protected territories 
 
:
 ����� 
����� �� ������
��� ������ 
� 70 �
 90 % 
�?�= #�
-

?����, #�
������= 
����, #��=
����� �� H���������
 ��#��� #
C���. 
�� 
�?��
 "���� #
C��
	, �����������= �#����
	��� ���
����, �
 45 % 
���#�
������>��� �� #�
?���= ����� 100–200 ��, 

�
 50 % #
C��
	 
���>� #�
?��� �
 1000 ��, � 5 % �
���	��>� #
C���, 
��
�����  ����
��� 
��#��=, #�
?��� 
�
��= #��	���>� 2000 ��. J��� #
C��� 	 ��"���� 
#
C��

#���
�
 ���
�� �
��� 
���	����� ���	���� �
 30 � �
��� ����, 
	 ���� ���"��	 �
������ ��
�
	�= #�
?���� �	��� 50 ���. ��. 




