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" -��
	
� +��
��
� �
��&� +
�����% ��

+��-�% 	�� 
�
��� 	
�������� �
�� ��
��%�
�
��� � ��
���

� 	����
����
�
 +�
�������	� 
�	����'*�-� �-���-�.  

A
��
���
� �	���&���� 
�U�-
	 �
��&� -��������
�
 ����� 	���-
	��� +��
��&��
�' ��
�%
��-
��� ������� +�
���-� ���-�*���� �����-
*�% 
�U�-
	 
�%
�
	 �
��
�
 +�
��	
���	�. �H���
&���� ����
	���� ��-


�
��������	� 
� 
%���� 

��H�'*�� �����, T

�
-�&��
�� ���
��� �� 
���
��-�� �*��� +���
��, 
�
����
 	 �
��% ��+���
�
 ��-�������, -
��� 
+��	���� 	 
�������% ����
��% 
 +
��
-� +��
��*���' �
���% ���
�.  

A��-������ H� �����- ������
�
� � ��
���

� 
�
��	��� ���

�� 
	
�-
H�
��� ��� ���������� 	 	����
����
- +�
�������	� �� �
��

 �
�-
��	����% 
�%
�
	 �
��
-
�
���������
�
 +���+������, �
 � 
�%
�
	 -�-
��������&��
�%, T�������&��
�% � %�-�&��
�% +�
��	
���	, 
���+�&�	�� 
+�� T�
- -���-������ ���
�-���� +
�������	��-
�
 -����	� � �
%���-
�
��� ��-�
� +
	��%�
���.  

��
-� �
�
, ��+
���
	���� �	����'*�� ��
���
� �� +
���-��% ���-
��
�% +
�	
����: ��+���
 ������ +�
���-� �+��	����� �
���- ��	�����-, 
���H�� +
����������' 
+���
��� ��
 +�
�	����� 	 �����&��

� � ����-�-
&��

� �
�-�%; +����-
����� �������
���� �
�-���	� 	�
����� � +
��
-
�
	
� -���
�
H����� 
 T
�+��������, +�������	 ��	
�� 
 �����- ����-
H�-, -���-������ 
�U�-� +
�
��
� +�
%
�
� 
	������
	, �����
���� 
+
���-�
�
 �����+
��� �
���
� ����; 
�	
��� 	
�%
��*�� +
���

 
���-
�
�
� -���
�
H����� ��� 
���	����� 
%�����% � �����% ����

	 �����&-
�
�
 �����&����; +
	����� 	 ���

��

 ��� +
��
�� � 
�&���	
 ��	��&���� 
��� �� ����. 

5���

 ��*���	�'� 
+���������� T

�
-�&��
�� 
�����&���� ��-
�


�
 
�	
���� T�
� +�
������	�
� ��%�
�
���. " �
�������	� ���&��	 
��� �
�-��
	���� ��
���
&�
�
 -����	� ��+
�������� �+�������
 �
��-
	��-�� ��+
������� � +
��������-���, �-�'*�� 	��

�' ��
�-
���. 
" ��

�
��% ���
��% ��H� +
��&���� ��+
������� -
H�� 

������� ����-
�
 �������-
� T

�
-�&��

� +�
���-
�. 

"-���� � ��- -�
��� �� ��

+�	��%�� 
�	�����% +�
��
�
	 -
��� 
���� T���
��	�
 ��+
���
	��� �� �
��

 
�
 ��+
�������, �
 � 
�
 	�-
H�*�� -��������. " +
������� �
�� 	��	���� 	
�-
H�
��� &����&�
� 
� �����

 +
��
� ��-��� ��-���
	 �����-� -��������-�. 

�
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8�
�%
��-
��� �
	�������	
	���� ��*���	�'*�% ��
���
&��% 


-+��
�
	 � ��%�
�
��� ������
�
� -���
�
H����� +
�����% ��

+��-
-�% � ��
���

� 	����
����
�
 +�
�������	� �	����'*�-� �-���-� �� 

��
	� %	
��
	 
�
��*���� 
����
	��� +�
	������ ������
	����, ������-
���� 

�
��% +������	���� 	 ����
�*�� -
�
������.
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� � & � &  1 �������;����<  �����  

������1���<  �������� 
 
 

1.1. ���#�-����� +�+"�*�'� (&��&)�=�$> #&?�" 
 
A�� 	��-
� �����% ����H�� �� �
����% �������% ���-

�
����� ���+�
��������� +
��&��� �����-� ������
�
� � ��
���

�. L�-
+
������ 	����
����
�
 +�
�������	� ��
���
&��-� �-���-� 	 �
&������ 
� �������

� -����	� +
�	
���� �������
	��� 	
���
�'*�� 	 +�����
��
� 
�
�� ��+��H����, �+
�
���	��� +
���+���
-� ���
�-��
	���' 	-�*�'-
*�% +
�
� ��� ���	� 
��+��% ����
�����% ��


	 � ��- ��-�- ���H���' 
	��
���
��� �
���% ����
	. /�
�'&�'��� +
H��� +�� �
��&� �������-
��% ���.  

/� �����% �
��
����	 T��% ��
��%�
�
��� 
�-�&�'��� 	��

�� +

�-
������ 
�&���	� � +
��
�� ��	��&���� ��+��
	 +
����
�
 ��

+��-
�
 �� 
����, ����H�
� +
����H���� ��-�
� +
	��%�
��� ��� ��-����% �� ���
�-
-����, 	
�-
H�
��� ��������
	��� 
�%
�� �
��
�
 � 
�
���������
�
 
+�
��	
���	. �����-� ������
�
� � ��
���

� 	����
����
�
 +�
�������	� 
���


 ��+
����'��� +�� 
����
�
� ����H�� ��
H�
� �
�-� � �����-� 
����-�, � ��
H� +�� ��������� �����% ��� +
� 
%�����-�-� +���
���-�, 
+�
��	
���	����-� � �
�������-� 
�U�
��-�. ���	�������
 	��

��      
������
�-
��� �
��&� -��������
�
 ����� � ��
���

� 

-+���������� 
�����&�������- �����
H�	����-, �
��� +
���- ��	��&����- �
��	��-
�
 
+
����
�
 ��

+��-
�
, 	
�-
H�
���' ����
��	�
� ��
 	��-
� � 
���	��-
���- 	 �����% &���� +
�
���% 	
�'&����. 

L�
���
� 	����
����
�
 +�
�������	� ��+
�������� 	 �'��% ��
H-
��% �
��
��%��&��
�% � ��
-�%���&��
�% ���
	��%. =� +��-������ 
��-
��
	���
 ����

������-� ����-� (����. 1.1).  

� �
��
- ����
��� ��	��
��-�% +
�����% 

-+
����
	, +
	�����-
�- ��

�
��������% ����
	���� 
 
%���� ��-�
� +
	��%�
���, ���������� 

�%
�
	 +�
-������
��� 
� �
��
--���������&��

� �
 ���
	
�, �	���-
&����- ������� �
���% ���
� 
������ +��-������ ��%�
�
��� �
��&� ��� 
� ��
���

� ����� +
��
���
 �����������. 

>���� �	����'*�� �-��� �
���H�� 	�H�*�� 	�*���	
, -��

�����-
���� ��+
������� � 	
��. ��� +
	������ �

�
��� �	������� �-���, 
���&����� +

������� �����+
��������
��� 	 �� �
���	 		
��� �
��	���-
�
�� � +�������
��
�� (����. 1.2). 

<�-������ 	�H�*�� +��-���'��� �� -�
��% �����
�% �
���� � -���. 
R�
 
����
	���
 ���
- +���-�*���	 ��
 ��+
���
	����: -���-�����-� 

�



1.1. ����������� �������	� ����������� ����� 
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��

�-� �	������� 
��
�������
 �����% 	�H�*�%, +�
��
�
� ��%�
�
��� 
+���
�
	����� >4�, �

��*����- 
�+�������% ������ �� ���
�������	
 
��
���
&�
�
 

-+��
��. 

 
4������ 1.1 

@��A ' �+���'* B#'-����'* (&��&)�' 

<��� ���
	�� 
A
	������ +
��
��  
� 
�&���	� ��	��&���� ��� 

5����
�
� 
%�����% ����

	. 
����
��	��� 	��-
�, ������
�
� -���
�
H����� ��
H�
� 
-
��
�
���. 
������
�
� -���
�
H����� �����% ��� 

������
�
� -���
�
H����� 
	 ��
H��% �
��
��%��&�-
�
�% ���
	��% 

�����

�	
������� -���
�
H�����. 
8����
�&�	�� ���� � 	-�*�'*�� +
�
��. 
������
�
� +
H��

+����% -���
�
H�����. 
������
�
� ����

�% �
���
��
	 

/��������
���� ������
�-

� -���
�
H����� 

�
	-������ ������
�
� 
�
����- � +
���-��- �+
�
��-�.
5+���H�'*�� ������
�
�. 
"
�%
��*�� ������
�
� 

���&����� ���
	�� ����� ������
�
� ����

+����% -���
�
H����� 
5%���� 

��H�'*�� ����� 5%���� ����, ��-��, �����% -����	
	, 	
���% �������
	. 

���������� 
�%
�
	 +�
��	
���	� 
 

4������ 1.2 


&(�&=��'� ' �')$ -&"�#'&��� )�* B#'C�"�����'* ��� 

8����&���� ��������� 

"�H�*�� A
��������-���, -
�
��� -���������&��
�� ���
�, 
�
�� ��
��, ��������, ��+�, ��
��� � ��. 

#
��	����
�� <�-���, ��	����, ��+�, ���-�, ��������, �
-����� 
���
�, *��
&��� 
�%
�� +�
��	
���	� � ��. 

A�������
��
�� $����, ��	�����
, %�
��
� H����
, %�
������ 
������, 
����

����� ������, ��������
-�+���
	�� ����� � ��. 

L�+
������� 1	
��� 
�
��*����, +��

, ��
������ +
�
�� ��%���% 

�	��
	, 
�	������ ���
�, ���	�� � ��. 

8���*�� ����� � ������� 
+�
����� �	������� 

���
�
	�� 	
�� �����
�, 
�
���������
� �����
�, 
��%��&��
�� 	
�� 

 
" ����
� 	��-� �� �����
�% ��+���	��� � +��-����� ����

������� 

	�H�*�� -��������, �+
�
���� +
��
���' ��� &����&�
 ��-����� ��-���, 


�
��� �
����
&�
 �
�
�
��
�*�� +�
��
�. 8���
����� ���+�
������-
��� +
��&��� ���

	�� 	�H�*��.  

����
���� ���
� �	����'*�� ��
���
� (>4L) ��

	�, &�
 85–90 % �� 
�
���	���� ��+
������� � 	
�
�. ��&���	
 ��+
������� 	
 -�
�
- 
����
	-
��	��� %���
�������
� 	
�	
��-
�
 -����	�. 
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5��
	��� ����
	���� 
 ��+
�������-: +����� +�
&�
��� �% �
�H�� 
���� �� 10–15 % 	��� �
�-���	�
� +�
&�
��� ��
���
�, 
������	�� 	���-
��% +��-����, �����+
��������
��� � T

�
-�&�
���. A
 T

�
��&��
�- 
� T

�
-�&��
�- ��
�
��- ��
�%
��-
 ����-����� ��+
���
	��� 	 
�&���	� 
��+
������� 
�%
�� 
�
���������
� �����
� � �����
�. 

A
	�����' +�
&�
��� >4L, ���&����' �� �����+
��������
��� 
�+
�
���	��� 		������ 	 �-��� +�����������'*�% �
��	

. /% ��+
����-
'� ��� ��

����� �	������� >4�, +
	������ ��
�&���� ����	
��, T

�
-
-�� ��-����, +
	������ 	
�
����H�	�'*�� �+
�
��
��� �-���. 

#
��	����
�� +
	���'� �����	��&��
�' �
��	�
��� 	�H�*��
. R�-
��
��	��-� �
��	�����'*�-� �	
���	�-� 
�����'� ��������, ��	����, 
�
�� ��
��, ��-��� � ��. 

8����� �
 �	
���	�-� 

-+
����
	 >4L �� �� 
�&���	
 �
���
� 
	������ 

���	��� ��%�
�
��� +�
��	
���	� � ��+ +��-����-
�
 
�
���
-
	����. /�+
�����-�� 	 ����
�*�� 	��-� �� �
���% +���+������% ��
��-
�
&��� 

-+��
�� � ��-�����- 	�H�*�- 
��
��+�� � +������	��'� �
-
�
� ���
�
�-���������� ����
���	� (���. 1.1). L�
���
&��� 

-+��
�� 
����

������, � 	 ��% 
�U�����'��� ������	� ��� ��-���&����, +���
�
	-
����� � �����+
��� �-����, 
�
 +��	��
, �� 
��
	� 

-+��
���% 	�H�*�%.  

 

 
���. 1.1. 4�%�
�
��&��
�� �%�-� ��
���
&�
�
 

-+��
�� ���
� �-���: 
1 – �
��� ��� ��������
	���
�
 �
-���
�
 ���
�; 2 – ������
&��� 
���
���; 3 – 

�	����; 4 – ���
	�� -�������; 5 – 	���; 6 – ����
��-

�
��; 7 – �-�������; 8 – ����
+�
	
�; 9 – ���
�; 10 – ��-������ 
�
���; 11 – �
��� ��+
�������; 12 – 	�
��--������ 

 
"
�� ��� ��
���
� �� �
�H�� �
���H��� 	 �
���
- 

��&���	� 	���-

��% 
���
���% +��-����, �������	��% 
 ���
��. ��� +���
�
	����� >4� 

432 1 6

6

5 

9

9

87

12

11 
10

1	
��� 5�

"
��

"
�� 

���	 

���	 
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+��-���'� 	
�� � +

�������- 
���
��
��� �
���� 4, �
���H���� ������-
�
	 -���� 2,7 �/� � �����% �
��� �� �
��� 5 �/�. ����
� *��
&��� 	
�� ��-


��'� +�
���� �%	���	����. 

A��-����-�� 	 +���
�
	����� >4� -�������� +
�	����'��� +���-
	��������
� +������
�
� � �����'�: ��-���, �
�� 4R< – �
��-���&���� 
��� +
	������ �
��	�
���; ���
� – -

�
�
 ��-���&����; ��+
������� 
(�
������ +
�
��) – ��
������, ��-���&����; %	
��� 
�
��*���� – 
���-
	
H�	���� � �����-����. 

A���
�
	����� >4� +�����-����	��� +�
���� +
��
�
	
� ��%��, 
	
�'&�'*�� +
��&� 

-+
����
	 �-��� 	 ��
���
&��� 

-+��
� (L�), �
-
���
	���� �%, ��-���&���� � +���-���	���� 	 �-���������% ����
���	�%. 
$
�
	�� �	����'*�� �-��� +
��'��� 	 	����
����
� +�
�������	
 ���-
�
+�
	
���- �����+
��
-. 

!
���
� ���&���� 	 +
��&���� 
�&���	���
�
 �	����'*��
 ����	
�� 

�	
����� 	�H�*�-�. �
�-��
	���� ��
H�
�
 	�H�*��
 �� �����&��% 


-+
����
	 
��*���	������ 	 +�
����� ��-���&���� -�������
	. R�� 
+�
����� 

���	�'� ����'*�� 	������ �� �
-
����
��� � +
�	�H�
��� 
�-���, %���
��� +�
��
�'*�% 	 ��� ����

-%�-�&��
�% +�
����
	 (�� �

-
�
��� ���������� 	�H�*��
, 
�����
� �	������� � �. �.). A��
��������� 
	 +�
����� +���
�
	����� >4� �	
���	� �
�H�� �
%�������� 	 ��&���� 
	���
 	��-��� �� �����+
����
	���� � �
���
� 	 	����
����
- +�
-
�������	�. 

"�+
������� ���&�
-������
	������
�� ���
�� [1–24],  +��-������ 
�
	�% ������� 	 +�
-������
��� +

�����, &�
 �����&��� ���������� 
	 +�
��	
���	� >4� �
�����'��� +�� -

�
- �+
�
�� �� +���
�
	����� 
	 ���
	
� -�������, 

��� +�
����� ��-���&���� � +���-�*���� 

-+
���-
�
	 ��
���
� 	 ����	
�� 	�H�*�% �
	-�*��� [16–44]. R�
� �+
�
� +
�	
-
���� +
��&��� 	��

�' ���+��� �
��	�
��� �
�

��-���&���
�
 	�H�*��
 
(�
 55 % &����� 
��+�
���' �� 	��� 70 -
-) � 
����
	����- �����
	 +
-
	�����
� �
��	�
���.  

>���� �	����'*�� ��
���
� ����
���� �	
�- �
��
����	�- +
��&��� 
����
��� ���


� ���+�
��������� �� +
���-��% �����
�% 	 ��
H��% 
�
��
��%��&��
�% ���
	��% �� �
����% �������%. 5��
	��-� +���-�*�-
��	�-� T�
�
 �+
�
�� �	��'���:  

W 	
�-
H�
��� �
����� ��
����	����� -����	 ������-
� +�
&�
��� 
� 
���+�&��� ����H�
� +
����H���� +
�������	��-
�
 �
��
�
 -����	� 
� ��-�
� +
	��%�
���; 

W 	
�-
H�
��� +
��
� �	�
-�������� +���
�
	����� � ����
+�
-
	
��
�
 �����+
��� >4�; 

W ��+
���
	���� 	 
�&���	� 	�H�*��
 � ��+
������� 
�%
�
	 -����-
�����&��

�
 � �
��
-
�
���������
�
 +�
��	
���	�. 
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" &���� ���
����

	 
�-�&�'���: 
W �
����� 
�+�������� ������� �� 
�
���
	���� � ���
�������	
 

��
���
&�
�
 

-+��
��; 
W ���	�������
 	��

�� �����H
� +�
��	
���	�, �
�����'*�� 20–30 % 

	 ������
�-
��� �
��&� +
����
�
 ��

+��-
�
. 
4	����'*�� ��
���
� ���� +��-����� 	+��	�� 	 ��������. �����-� 

������
�
�, +����
H����' /. 8. �������- 	 1937 �., ��+���	��� �� 
��-
�
- +����� ��%�� «<����������». ��
����� ����
� ��-����� ���
���-� 
��
���-� �
 �	
�&��
� ���
��
� +
�
�
&��
� 	 
�-���. " 
�&���	� 	�H�*��
 
	�*���	� ��+
���
	��� ��-��� -��
� 250–300 	 

��&���	� 250–280 
�/-3, 
��+
�������- ���H��� +��

 � �
����� +
�
�� 
�	��
	. A���
��	��	��-
-�� �� +
	��%�
��� ���
� �+��
��� 	 ��%�� �� ������� 50 - +
 �����-, 
����- �����+
����
	��� 
 -���� �
���
� 

�	����
- �4-60 ��� ��-
��

- 
+
 -������&��
�- �����
�-. 

!��� 
����
���� ��� 
+����� 
�-���, 	 �	�% �� 

�
��% 	
�	��� 
���
���� �	
�. !��
���� ��
���, �	
� � ����� �	
�� 

������� �
����
&�
 
+�
&��-�, ���������� 	 ��&���� �
�� �� ���
. A
���� ���� � ��
 �
��-
�
��� +�� ����
� �����-� ������
�
� 	 ���	����� � 
��&�
� 
�-���
� 
�����-
� ���&������
 ���������, 	
��
��� +�
��	
�������
��� ����� ��-
�
�*�

	. 

" +
�����'*�� �
�� �	����'*�� ��
���
� ����� ���


� +��-�-
����� �� �����
�% �	���
� -����������. 

8� �����
� «4�
���» ������
�
� 	��%��% �
���
��
	 
���
� ����H� 
�����-�-� � 
��������- 	��	��� +
H�� +
 	��-� ����
-� �
���
���. 
" 1960 �. �� �����
� 	������� 
�-����� �����-� ������
�
� � �	����'*�� 
� �����	��&��

� ��
���

� 	����
����
�
 +�
�������	�, ��
�'&�'*�� 

+���
��� ��-
	
��
����� ���. !�

 ����
� 50–60 - � �����
�, ��	�
� 
-
*�
��� ����
�
 ���� (�
 45–60 -), ����� �� 8 
�-��, 
�������	��-�% 
	 �	�-��� 
&����� � +
�����'*�� ��
���

� ���
�
-. ��-��� +
������� 

&����� ��+
���'� ����
��
���

�. 

!��
���' �-��� �
�
	�� �� +
	��%�
���, �����+
�����'� +
 �����- 
��-
��&��- � ��-
��&�
-+��	-���&��
�- �+
�
��-�. L�
���
� +
��'� 
	 
�-��� �
 ��
�
�� ��H�&��
 �

�. ��&���	
 ��
���
� 
+������'� � +
-
-
*�' +�
�, �� 

�
��% ���
�
	��'� 

���
����� 
���
�. ��
-� �
�
, 
&���� 6–9 -�����	 +
��� 


�&���� ��
���
&��% ���
� ����� 

���
����� 
�
	�H��� � 
��
�
- ���
��
�
 
���� � ��+���	�'� ��
 �� +�
&�
��� +�� 
�H����. A�
&�
��� ��
���
&�
�
 -����	� ��-�� �����
���� � ���
&�
��� 
�
���
	
� -�������
	 

�������� 
� 15 �
 275 
�·�/�-2, �
���	��� 	 ����-
��- 50–60 
�·�/�-2 (��� ���
�� � ���%
�
- ��-���� -��
� 250 	 

��&���	� 
300 
�/-3, +��&��
-���	���
� �-��� 1 -3/-3 +�� 	
�
��-����
- 
��
��-
���, ��	�
- 1). �
+����-�� +�
*��� 
���H���� �
���	���� 1200–1300 -2. 
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A��-����-�� ��� ��
���
� 
�-�� +
������� 
&����� ��������� 
+���+� �
���H�� 50–100 
� ��-����, 400 � 	
�� � 1 -3 ����� �� 1 -3 �-�-
��. A�
&�
��� �% �
������� 5–15 
�·�/�-2 	 �	�%-���&�
- 	
������. A�
��-
	
�������
��� ��
���
&�
�
 

-+��
�� 
� 50 �
 180 -3/&. A�
��
� 

--
+��
�� �
���	��'� �
 39 % 
� 
�*�� +�
�
�H������
��� �-��, 	 �
- &���� 
16 % ��-�� ����+��	�
��� 
�
���
	���� � 12 % 	������	�� ��
�+
�
� ��-
�
�
	
��. A�
��	
�������
��� ����� +�� +�
��	
���	� ��
���
&��% ���
� 
14–16 -3 ���
�� �� &��
	�
� 	 �-���. 

��� �
	
�
 �	�
-������
	���
�
 ���
��
�
 ��	
�� +�
�
�
- +����� 
�����'*�� �
���	 ���
�� �� 1 -3 �-���: 250 
� ��-���� -��
� 300; 0,65 -3 
��
����
�
 ��	�����
� 
��+�
���' 5–20 --; 0,65 -3 +��
�; 250 � 	
��. 
A�
&�
��� ���
�� �
�����
�
 �
���	� 	 -���&�
- 	
������ �
���	���� �
 
100 
�·�/�-2. 

�����-� ������
�
� � +
��
� ��
���

� 	����
����
�
 +�
�������	� 
�	����'*�-� �-���-� +
�	
���� ��������� +
������	�� T��
����
�
 +
-
H���, �� �
�� 	 �
� ����*�	��� �
��&�, ���&������
 ������� +
���� � ��-
���
H�	���� ����, +
	����� +�
��	
�������
��� �����. 

8� $���

- �����
� +��-������ �����- ������
�
� � �	����'*�� 
��
���

� 
����
	���
 �
	-����
� ������
�

� -���
�
H����� 
���
�
 
���������. 

A��	
��&����
 
�-��� ��
����	��� ���
�
- � +
	��%�
��� &���� 
�
	�H���. A�
&�
��� ���
�� �
���	���� 100–115 
�·�/�-2 	 28-���	�
- 
	
������ (&���� �
	�H��� ���
 
+�*��
 


�
 85 000 -3 ���
��). 

" 1964 �. �� $���

- �����
� +��-����� �	����'*�' ��
���
�, 
	 

�
�
� ���� ��+
���
	��� ���

	�� 	�H�*�� � �
��	�����'*�-� �
-
��	
�-� � -������ +��
�. L�
���
� �
�
	��� �� ��
���
&�
� �����
	
�, 
���+
�
H���
� �� +�
-+�
*��
� �����
�. A�
��	
�������
��� �����
	
� 
50 -3/&. 

$�������
	����� �
-����� ���
� �
 �
���� ��������
�
 ��+�       
�����H�'� �
��+����-� �����
	
�-� &���� ��
%
�� 	 ���
&�� ���
���, 

�
��� +
��'� 	���
+�������-� �� �����+
���� "-500 � ����� 	 ���
	�' 
-�������. A
-
� ���

	 -

���, �
�

��� +
-
�� 65–75 % 
����� –0,075 --. 
/� -������� +���+� +
���+��� 	 �	�%	������ �-������� ��+����	�
�
 
�����	��, 
��� �����+
����
- +
��'� ��
H� +��
�. L���� �-��� �
�	��H-
��'� �
 +
�	�H�
��� 12 �-. �
��&���	
 +��
� � ���
�, +
��	��-�% 
�����+
�����-�, 

���
����'� �	�
	���-� >�4, � 

�
��-� ���

��
	�-
�� �	��
	�� ������������. <�-��� +
��'�  	 �-������� �� ���
�
	 ���

-
	�- +�������-. 

$
�
	�� ����	
� +
���+��� +
 �
�
�-������� 	 	
�
�
� ���
�
	
��, 
+�
�
H���
�
 	 �
	�H���. "��
�� 	����
����
�
 ���	� 170 -. "��������� 
���-��� ���� 289 --. "����
������ ���	 �
�����'� � �
���
�������- 
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+�� +
-
*� 

���� � ���
- +
	
�
�� 90°. A�
��	
�������
��� �����
	
� 

�����&�	����� +�
��	
�������
���' ���� +
-
�� ���

	. ��&���	
 ���-
�	
�� 

���
����'� 	 ���
���
���. " +
������� 	��-� 
� ���
�
	����� 
� ��+������ 

���
����% 
��
	 
�
�������, +������ �� 
+�
�
	���� ���
�� 
	 -����	� (������� �
	�H�� � 
��
�
- 
���� � ��+������- ��
 �� �H����). 

L�
���
&��' �-��� +
��'� 	 
�-��� � 	�����H�*��
 �
���
���. 
5�� +
���+��� � ������ 
�-��� � ���+
�������� ��
�-�. A���� �
��
���-


� 
�-��� +�
��	
��� -��
�������
�' �U�-
� 
�
	�� � 	�����'� �+
-
�
� �
��
���
�. 

�
��
���
� 	���� &���� ����� ��� �
	�H���, +
�	
��*�� ����	
� 

 	����� �
&
� 
�+
��. A
��
�� ��+
������ 
�-�� 

���
����'� �
	�H���-
-�. ����
� ��
���
� (	 +
������- ��
�) �� +��	����� 5–10 --. A�
&�
��� 
-����	� 

�������� 
� 20 �
 200 
�·�/�-2, �
���	��� 	 ������- 50 
�·�/�-2. 

8� A��	
-���

- �����
� (�
����) ���������	�'��� 	 +��	�' 
&�-
���� ������ ����, ���+
�
H����� 	����� 

����� H������% ���, ���H� 

 ��H�&�-� �

� (-���
�
H����� +������	���
 -
*��- 
����- �����- 
���
-), 	 ���������� &��
 ���&�������� &���� H������% ��� +
+����� 	 �
�� 
��	�H���� �


	�% +
�
�. A��-������ �	����'*�� ��
���
� 
���+�&��
 
����H�
� ��������
� +
����H���� +
�������	��-
�
 -����	�, �
����
 
����
+������� ���
	�� ��� ����
��� +
��
�
 ��	��&���� �� ����

	 ���-
��% ��� �, 
�
-� �
�
, +
�	
���
 �� ��H��% �
���
���% +������ �� �����-
��

	�' �%�-� 
����
�
� �����% ���. 

L�
���
&��' �-��� +
��'� +
 �����- �� ������� �
 850 -. " �
���	 
1 -3 ��
���
&�
� �-��� 	%
��� 1200 
� +��
�, 400 
� -
�
�
�
 ���
� 
� 350–370 � 	
��. 4
�

��� +
-
�� ���
� 42–50 % 
����� –0,075 --. 
" +��
� �
���H���� 15–35 % ��������% � +���	���% &�����. �
���H���� 
����
� 
��+�
���' 50–100 -- �
���	���� 5–10 %. A�
��
��� +��
� 2,6 �/-3, 
���
� 2,56 �/-3; 
�U�-��� -����, �

�	����	���
, 1,35–1,4 � 0,9–1 �/-3. 

�%�-� +���
�
	����� ��
���
&�
� �-��� �%
��� �
 �%�-
�, +��-�-
���-
� �� $���

- �����
�, � �
� ���� ��������, &�
 �� ����-����	��-
- 
�����
� 	 �-��� �� �
��	��'� �
��	�����'*�� �
��	
�. A�
��	
������-
�
��� �-������� 50 -3/&, +�
��	
�������
��� -������� 18–20 �/&. 

L�
���
&��' �-��� �����+
�����'� ��-
��

- +
 �����-. "����-

������ ����
+�
	
� �	���
�, �
���
�������� – �	���
� ��� �� �����
-
���U�-��% �
��������%. 

A�
&�
��� ��
���
&�
�
 -����	� 	 ��	���-
��� 
� 	
������ 

���-
����� 
� 50 �
 120 
�·�/�-2, 	 ������- �
���	���� 80 
�·�/�-2 	 �����-���&-
�
- 	
������. 

8� >����
�
��

- 

-������ (����%����) ��
���
� +��-���'� 
� 1966 �. L�
���
&��� �����
	
� ��+����	�
�
 �����	�� ���+
�
H��� ��� 
���	�
� +
	��%�
���' � �
��
�� �� �-������� �-543 � ���������-
� +�
-
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��	
�������
���' 
� 15 �
 30 -3/&, �	�% +���-��% ���
��
	 ��� -��

�
 
� 
��+�
�
 ��+
�������� �-

���' +
 75 -3, �	�% +���-��% ���
��
	 ��� 
��-���� �-

���' +
 120 � � +�
-�H��
&�
�
 ���
��� �-

���' 25 �. 

" �	�%	������ �-������� +
��'� �������� ��+
�������, ��-��� 
� 	
��, �
�����-�' 
�����
	����- 
���
-. $
�
	�� ��
���
&��� �-��� 
+
���+��� +
 ��
�
��
� ��&
� 	 	
�
�
� ���
�
	
��, +�
�
H���
�
 	 
�
	�H���. "��
�� 	����
����
�
 ���	� ����
+�
	
�� 172 -, -�
��-������ 
����� �
���
������
�
 ���	� 320 -. "��������� ���-��� ���� 139 --. ��� 
+�
-�	
� � 
&���
� 
� ��
���
&�
� �-��� 	
 	��-� 
����
	���� +�
�

 
���
�
	
� &���� 
�H��� 25–30 - �
�����'� � 	
�����
� � 	
���
� -���-
������-� +�����
�-� ���-���
- 18 --. A
� 	����
�����- ���	
- �-����� 
���
��
� ����
���	
 ��� �	�����
�
 ���U�������� 	����
����
�
 � �
��-
�
������
�
 ���	
	. 4����+
�� ��
���
&�
� �-��� ��-
��&���. 

�
��&���	
 -�������
	, +
��	��-�% 	 �-�������, �

�	����	��� 
+-
��������
-� �
���	� �	����'*�� �-���. " ��&��� ��
���
&�
�
 ��
�� +
��-
'� �
��

 ����	
� (�-��� ��-����, %	
��
	 � 	
��) � ���� &���� 15–20 -�� 
�
��	��'� 
��+��� ��+
�������. <�
� ��
���
&��% ���
� ��
��&�	�'� 
	 
�����
- +
���
�, ���
�
	
� 	 ��&���� 10–15 -�� �*������
 +�
-�	�'�. 
" 
�-��� ��
���
&��' �-��� +
��'� &���� 	
����'*�� 	��
�
� �
 30 - 
��� �
	�H��� ���-���
- 145 -- � ���
- ��
�
�� 56–85°. �-��� +����� �� 
+
&	� 
�-���, 
������ 	 ��� 	
�
�
�, 	 

�
�
� �
+
��������
 +���-�-
��	�����, � ����- �����
����� +
 
�-���. X��
�� �-��� %
�
�
 ��+
����� 
	�� +���
�� � ���*���, &��
 ������ �
���&� +�� ��+
���
	���� H���
�% 
�-����, ��
 
�
 ��
� +������ 
�-�� �� +��	����� 50–70°. �
���	 �-��� �� 
1 -3 ��
���
�: 244 
� ��-���� -��
� 400; 0,894 -3 +��
� � %	
��
	; 0,240 -3 
*����; 240 � 	
��. 

A�� ��+
������ 
�-��� �� 	�%
�� �-��� �� ����� 
�����'� +�
��, 
���
�
	��'� 
���
� � ��+���	�'� �% �� +�
&�
��� 	 	
������ 28, 60 � 90 ���. 
������� 
���

	�� +�
&�
��� ���
�� +�� �H���� 	 	
������ 28 ��� �
���	-
���� 50–60 
�·�/�-2 (
H����-�� �����-���&��� +�
&�
��� 120–140 
�·�/�-2). 
A�
��	
�������
��� ����� ���
&�% 10,2 -3/&��.-�-���. 

8� �����
� «<���������� ������» (4��H�
�����) �	����'*�' ��-

���
� +��-���'� ��� ������
�
� ����H����% 
����% �����% ��� +�� 

+���H�'*�� 	��-
� �
����% ���. �����-� ������
�
� – �
���
�������� 
��
� � ��
���

� 	����
����
�
 +�
�������	� ���
���
�
-. " 
�&���	� 	�-
H�*��
 +��-���'� +
��������-��� -��
� 200. �
���	 +��&��
-��-����
�
 
����	
�� 1:6 (+
 
�U�-�). ���� 	���-�'� ��
�-� 	��
�
� 2 - +�� -�
��-
-����
- 
����	���� ��
���
� 3 -. "��
�� 
�-��� 36 -, ������ 6 -. 

A
�
��, ��	��
��-�' +�� +�
%
�&��
�% ���
��%, �
���	��'� 
 ���
�-
+��
� � 	����H�'� 	 ���
, ���� H� +
��'� +��&��
-��-������ ����	
�. 
L�
���
&��� �-��� +���-���	����� +�� +������ +
 ���
�+��
�. L���- 
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�-��� 	��&��' +���
���	�'� 
 -���� �
���
� � �����	��	�'�. A�
&�
��� 
��
���
&�
�
 -����	� +�� T�
- 
� 3 �
 25 
�·�/�-2, &�
 
�U�������� +�
%�- 
+���-���	����- 

-+
����
	, ����
	���	
�������
� �
���
	

� � ���
�- 

�&���	
- �������% -�������
	 (�
���H���� +
�
��
� -��
&� �
 18 %). 
A�
��	
�������
��� ��
���
&��% ���
� ��-�� ����
� -�%�������� ���
��. 

8� 4����	�

- �����
� (�
����) +�� 
����
�
� '�
-��+���
� &���� 
����
� �
��, ������'*�� 	 +
�-� ��
� ����, ��
�%
��-
 ���
 +���
�-
	������ 
�������� ��-�
� +
	��%�
���. " �	��� � T��- �����' ����H� 
�-
������	��� �����-
� ������
�
� � +
��
� ��
���

� 	����
����
�
 +�
-
�������	�. ��
� +������ ����
�
 ���� 30–80°, -
*�
��� 
� 15 �
 40 -. 

��� 
�������� ��
���
&�
�
 -����	� 
� -����	� ���� +�� 	��-
� 
����

	 	
�	
���� ���
���� 
+
��. "����
������ *��� ��� ��
����	��-
��% ����

	 ��+
����� H���
�- ���
�
- &���� ��
���
&��� 

�� � 	���-
��H�*��
 �
���
���. !��
� +
�	
���� T��
��
	
��-� #�-2� 	 
+�

����% 
	��
���
�%. 

4	����'*�' �-��� �
�
	��� �� +
���-�
� ��
���
&�
� �����
	
� 
	 ���
�
-����
� �-

���' 270 �. $��	�� � +��

- 	 �

��
����� 1,7:1 
�-���	��� �� +
	��%�
��� � �
���	���� 	 ��%�� +
 �
	�H���, 
���H���
� 
�����-� � 	��������- ���-���
- 280 --. <�-��� �
���	���� 	 	��
��% �
 
�U�-��-� �
���-�. �
���	 ���
�� �� 1 -3 ��
���
&�
� �-���: 192 
� ��-
-����, 0,8 -3 ���	��, 0,67 -3 +��
�, 160 � 	
��. A����� +�
&�
��� ��
��-
�
&�
�
 -����	� +�� 
��

��
- �H���� 	 	
������ 34 ��� 69 
�·�/�-2. 

A�
��	
�������
��� ����� ���
&�% � �&��
- +
��
�
	
� *��� 
 ��-

���
� 2,63 -3/&��.-�-���. 

8� �����
� «�������-���» (����%����) ��� ��
���
� 	����
����
�
 
+�
�������	� +��-����� +���+�, �
��
�*�' �� 30 % 
�
HH����% �
�

-
��������% %	
��
	 � 70 % ��
�
HH����% +�� �

��
����� �	���
�
 

 H��

-� 1,8:1. 5���	���-�� 	 ��
���
&�
- -����	� 	
�� 
���+�&�	��� 
���	����	���� �-���. A�
&�
��� +
������� 	 	
������ 28 ��� 12–14 
�·�/�-2, 
��
���
&��� -����	 +
��&���� -
�
�����-, �+
�
���- 	����H��� ���&�-
������� 
���H����. 

8� �����
�	������

- �����
� (�. �����
������
) ���������	�'� 

���
+���'*�� ���� �����-�-� +
�T��H��% 
��
	 � ��
���

� 	����
-
����
�
 +�
�������	� �	����'*�-� �-���-�. ����
� ���
 �����	�'� �� 
��

� �����
� 25 - (������� 
�-��� �-��� ������ 9 -, 
������ – +
 8 -). 
��H�� 
�������	��-�-� 
�-���-� 	����� 
���	��'� ������, ��
����	��-
��� ��� 

-�����
	����� ����
 �����
� 16 -. 

" 
�&���	� ��
���
&�
�
 -�������� ��+
����'� 
����� ��������
-
	����� ���
� ��%
��*��
�� +
����
��� �����
������

�
 %�-�&��

�
 
��	
��. �
���	 1 -3 �	����'*�� ��
���
&�
� �-���: 120 
� ��-����, 2300 
� 

���
�
 ��������
	���
�
 ���
�. O��
 � ��-��� �-���	�'� � 	
�
� +�� 
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�
	-����
- -

�
- +
-
�� 	 ���
	
� -������� � +�
��	
�������
���' 
10–15 -3/&. A���+� �� -������� +
���+��� 	 ����
+�
	
� ���-���
- 100 -- 
� +
������ ��-
��

- 	 ��
����	��-�� 
�-���. "��
�� 	����
����
�
 
���	� 200 -, �
���
������
�
 300–400 - � +
�����'*�- +���+��
- � ��-

����	��-�% 
�-�� �� 60 -. " 
�-��� ��
���
� +
���+��� &���� �
	�H���. 

A
	��%�
����� ��
���
&��� 

-+��
� 	���-� +�
��. /� �	�% 
�
��-
��% �
���
	 ��������
	����� ���
 +
��'� �
��+����-� �����
�-� 	 �	� 
���
���, 
�
��� &���� ����� � �
����'*�- 
�	������- – �� ����� �����-
+
�����. �	��%� �� ���
, ��%
��*���� �� �����, ����+�'� ��-��� &���� 
+������� ��������
�
 ��+�, � 	��� -������� +
+����� 	 -�������. 

/������� 	
�� ��������� �� 
�-�� +
 ���*���-, �+��������% ���-
��H��% ����
���	 ���. "
�� +�� +�
-�	
� ����
+�
	
�� 	 +���
� 
���-
�
	
� 

-+��
�� ���	�'� �� ��
���
&��' �-���, &�
 +��	
��� 
 �� ���-
��
���', ���H��� +�
&�
���. A�
�
���� +�
&�
��� ��
���
&�
�
 -����	� 
	 	
������ 6 -�����	 40–60 
�·�/�-2, ��
��&��
�� – ��%
����� �� ��
	�� �
 
20–30 
�·�/�-2. 

�����+�
�	��-��, "8//<	��-�� � ���+�
-��� 
�
��
	��� �����
-

�����
��� �
��&� ��� � �	����'*�� ��
���

� �� 8
	
-!����
	�

- 
� !��
��
	�

- �����
�% (�
����), � ��
H� �� ���� -����% � �

���
	�% 
�����

	 �����. 

4	����'*�� ��
���
� +
�	
���� �
%������ 
� ��������� ��-��' 
+
	��%�
���, ������� +
���� � �����
H�	���� +
�����% ��

+��-�%, +��-
-����� 	��


T���
��	��� �����-� ������
�
� +�� 	��-
� ����

	, ���-
���� +�
��	
���	����� ���	-����- �� 
&�����% ���
��%, ���&������
 +
-
	����� +�
��	
�������
��� ����� ���
&�%, �

������ 
�U�- +���	
�

 
� +������
�
� +
�
� � ���%
�� �� +�
����
��&��

� �����	����, �-���-
���� 
�+�������� ������� �� 	�
����� -���
�
H�����. 

!
�������	
 +
���-��% �����

	 	 �
���� ���
��'� �� ������� 
�
��� 500 -. " +
�
���% ���
	��% �+��	����� �
���- ��	�����-, ��	�-
H����- +
�������	��-
�
 -����	� ����
	���� ����'*�- ��
�
�
- ��-
+���
� ���
�� +���+������. ����
�����- ������	
- ������� T�
� +�
-
���-� �	������ +��-������ �����- ������
�
� � ��
���

� 	����
����
�
 
+�
�������	� �	����'*�-� �-���-�. ��
-� �
�
, 
�	
���� ��%�
�
��� 
� ��
���

� +
�	
���� +
	����� +
��
�� � 
�&���	
 ��	��&���� ��+��
	, 
��������
	��� 
�%
�� �����&��% +�
��	
���	, �
%������ ����
�
��&��
�� 
��H�- � ��-��' +
	��%�
��� ����
�
	 �
��&� +
�����% ��

+��-�%. 

��*���	�'*�� ��
���
&��� 

-+��
�� �������'��� �� +
	��%�
��-
��� � +
���-���, �&���

	�� � +
��
����� 
�*������&���. �&���

	�� 
��
���
&��� 

-+��
�� ��� �����
	
� +��-���'��� +�� �	�
�
-�
� 
�-
���
�
� ��������% �&���

	 -���
�
H�����. A�
��	
�������
��� �% �� 
+��	����� 300 -3 �
�
	
� �-��� 	 ���
�. A
��
���
 �������
���� �
���	 
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��
���
� – ��-���, +��

, *�����, &�
 
�����	��	��� �� 	��

�' ��
�-
-
���. 

A
��
����� 
�*������&��� ��
���
&��� 

-+��
�� �-�'�, 
�
 
+��	��
, 
����� �
��� -�������
	, ��
�����
� � +
-
���
-�-��������
� 

��������. $
�
	�� -������� >4� +
������ +
 ����
+�
	
��, +�
�
H��-
�
-� 	 ��	
�� ��%�� ��� 	 �+�������
 
�
���
	����% �
	�H���%. 

" ����
�*�� 	��-� 
+��������� 
��� �����- ������
�
� ��
����% 
+����
	 � �	����'*�� ��
���

�, ��+
�����-�% ��� ��

-�����-�% ��� 
+��-������ 	 ���
	��% ��%��. 

" ��%�
�
��&��

� �%�-� �����
�+��
	
� �����-� ������
�
�, ��-


-�����-
� ��� 
����% +����
	 (45–90
) -
*�
���' 2–4,5 -, 	��-
� 	�-
����� +
�T��H�-� 	��
�
� 20–50 -. A
�T��H� 
�������	�'��� 
�-���-� 
�����
� 6–30 -. A
��� 
��
�
� � 	�����
� ���� �� 
�-��� +�
��	
����� 
�Y ��
���
� �	����'*�� �-���'. ��H�� 
�-���-� 
���	��'� ��
����� 
����
� �����
� 2–3 -, &�
 �-��� ����' �	���&��� ��
�� 	��-
� �� �&�� 

��
	��-���
� 
����
�
� 
�-��. A�
&�
��� ��
���
&�
�
 -����	� 
�-�� 
+��	
� 
&����� �����-���������� ���
	��- ���
�&�	
��� 
���H���� +
 
	
������' 30–50 -. 

4�%�
�
��&��
�� �%�-� 
�-���
-��
��
	
� 	��-
� +����
	 -
*�
-
���' �
��� 1,5 - 

-�����-� «4�-+» +�����-����	��� ������� T��H� �� 
+
�T��H� 	��
�
� 20–50 -. �
*�
��� ��
�
��
�
 ��
� �
 2 -, ������ 
+��	�&��% (A�) � 	�
��&��% ("�) 
�-�� 6–30 -. ��
� ��	��
�'��� 	 ���-
%
��*�- +
���
�. A
��� 	��-
� 
�H�
�
 ��
� 	����
����
� +�
�������	
 
��
 ��+
������� �	����'*�� ��
���

� � +���	���������- -
���H
- ��-
-����� �� -������&��

� ����� � �����
����- -�H�� �� ����-� 0,5 -. 
>���� 
�������
	��� +
 +�����' � ���+
����'��� � +
&	� ��
�. "�
��&-
��� 
�-��� ��	��
�'� +
��� 	��-
� 	 +
�T��H� 	��% +��	�&��%. 

A
���

 	��-
� +
�T��H�� 

���	��� ��*���	���
� 	������ �� 	�-
��&��� ��+��H���� � ���
�-���� 	 ��
����% � ��
����	����% ����
�%. 

 " +�
����� ���	���� 
&�����% ���
� 
� 	��������
��
�
 ����
� 
��	�H���� 
�
	�� � ���
�-���� �
���% 

�����
��� �����-� ������
�
� 
������� 
H����� +
��
����-� �� +���
� 	��-
� 	��% T��H��. A�
���� 
���	���� ���
� 
� 
�
��
&�
�
 ����
� 
 	��������
��
-� ����� �
+�
	
-
H������ ����������- ������

 � ���
�-���� +
 -��� 	��-
� +
�T��H��. 
A
����H���� ���
�&�	
��� ��
����% � 
�
����
 ��
����	����% ����

	 
	 	��%��- +
�T��H� ����� 	���-� ���������
. 

" ����-����	��-
� ��%�
�
��&��

� �%�-� +�
&�
��� ��
���
&�
�
 
-����	� ������� 
+�������� +�� 	��-
� +��	�&��% 
�-�� +
 +�
*��� 
�-
��H���� ��
� ��
���
&�
�
 -����	�, 

�
��� ��+���	��� �������	�'*�� 
������
� �
���	���
�
 	���; �� ������ 	��-
� 	�
��&��% 
�-�� 
+������-
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���� ��
H� +�
&�
��� �� �����H���� +
 +�
*��� 
���H���� +
����
���-
�
�
 ��
� ��
���
� � 
���H���� �


	
�
 �
��� ��
. 

������
�
� -
*��% 
����% +����
	 +
 

-�����
	���
� ��%�
�
��� 
� ���
� �	����'*�� � �����	��&��

� ��
���

� +
�T��H�-� 	 ���%
��*�- 
+
���
� 
��*���	������ +��	

&�����
� 	��-

� ��&����% +
�T��H�� 
	��
�
� 7,5–10 - � �	����'*�� ��
���

�. A�� T�
- 	��-
� 	������ +
�
-
��-� �����
� 3,5–5,5 -, 	��
�
� 2,5 - � ��+
���
	����- -�%��
�����	��-
&��

�
 

-����� � 56 �$. A�� 
����
�
� &����% +
�T��H�� 	 +��	�' 

&����� ��	��
�'��� 
���
��
�
���� +
�
�� �����
� 4–5 - �� +
���' 
-
*�
��� +�����, 

�
��� ��+
���'��� �	����'*�� ��
���

�, 
������ 
��������� ����
�, �������'*�� ��
���. ����� ��
��� 15–20 -. 5��
�
� 
���� 	 ��
���% 	������ ����
-
���
��-�. 

" +�
����� 	��-
� ��
��� &����% +
�T��H�� +�
��%
��� 
���H���� 
�	����'*��
 ��
���
&�
�
 -����	� � 	
���
�
	����- �����'*��
 �
��
����: 

W 
���H��� +
�
�
&��� ��&���
�
 T��H� � ���-���-� �0×m, ��� �0 � m –
����� ��
��� � -
*�
��� +����� �

�	����	���
; -����	 ��
���
� ��-��
-
	�� -������&��
�-� +
�
��-�; 

W 
���H��� �
��� 
���
��
�
���% ��������% ����

	 � ���-���-� 
m×h (h – 	��
�� +
�T��H�); 

W +
�
�
&��� -����	 � 
���
��
�
���� +
�
�� �	����'*�� ��
���
� 
+�����H��� �-�*�'*�-��� +
�
��-� +
&	� � 
�
	��, � ��
H� 
�H�-
- 
�
��� +�
&�
�
 ��
���
�
 -����	� �-�H�
� ��
���. 

������
�
� -
*��% 
����% +����
	 ��
�
���-� ��
�-� 	 ���%
��*�- 
+
���
� � -�%��
�����	��&��

� 	��-

� �% +
�
��-� +
 +�
�������' 
� ���
� �	����'*�� ��
���

� �
�-����� ��
���
&��� -����	, �����H��-
-�� �
���	����- 	��
- � +��+����
������-� +����� ��+��H����-�. A
-
��� 	��-
� 
�H�
� +
�
�� ��� ���
�- �

��H����� �	
�&���� 
��+�-
+���-�&
�, 	��� 

�
�
� 	
�	
����� ��
���
&��� -����	, +
��
���
 
+
�
��+������. 5���H���� +
�
�
&��� +�
��	
����� +�� +����
�� ��

 

��+� +
��� 	��-
� ��
�. A�� T�
- +
�
�
&��� 
������� 
���H���
� �� 
	��� ����� 
���� +
�� � �����H��� �
���	����- 	��
-. 

" ��%�
�
��&��
�% �%�-�% ������
�
� -
*��% 
����% +����
	 �
��-
�
�������-� ��
�-� 	 	
�%
��*�- +
���
� 	��-
� 	������ 
� 
�
��
&�
-
�
 �
���
���. A���� 	���-����� ����� �� +
���' -
*�
��� (�
 5 -) ��� 
+
�
��-� +
 +�
�������'. A
��� 	��-
� +
�
��, ��
�
����
� 
� -���� 
+
��&� ��
���
� 
 ������ +
� ���
- 4–5º, 	����
�
� +
��
���' ��+
���-
���� �	����'*�� ��
���

�. " +�
����� 
&����
� 	��-
� 
���H���
�      
�	������ 	��%��� +
	��%�
��� ��
���
&�
�
 -����	�, �� 

�
�
� ���+
������-
�� ��%�
�
��&��

� 
�
���
	����, � �
�� �-�H�
� +
 -
*�
��� ��+
����-
�
� ��
���

� +
�
��. ��%���&��
�� �	
���	� ��
���
&�
�
 -����	� ��� 
�����% ��%�
�
��&��
�% �%�- �
�H�� 
���+�&�	��� ���
�&�	
��� 	����-
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����
�
 
���H���� 	��
�
� 2,5 -; 	��%��� ��
� �
�H�� �

�	����	
	��� 
������
-� ��	����' �� ���
 ��+
�����-
�
 
�
���
	����. 

L� ����H
- �	����'*�' ��
���
� 	+��	�� +��-����� 	 1924 �. �� 
�����
� «!��
+��» 	 ����
- �������� "��	��������� (P#�). L���- �%	�-
��	�'*���� �-��� ����� ���


 +��-����� �� �
��
�����% +���+������% 
���������, ������, �O#, A
����, �������,  ?+
��� � ���� �����% ��-
����H��% �����. 

8� �����
� «5��

�-+�» (���������) � 1954 �. 
�������	��� -���
-
���

	�� ����� � &����&�
� ��
���

� 	����
����
�
 +�
�������	� ���
�
-. 
����
� ���
 �-��
 +
�
�
� +������, -
*�
��� 10–12 -. A
�
�� 	���&��
 
�

� ���� +������	���� 
	������-�, �
�
���-� 	 ����

�% &����% ����
�
 
���� 
 
�������'. 

A
����H���� 
�
	�� ���
 	��	��
 ��
�%
��-
���' -�
��-����
�
 
��	��&���� ���, ���+
�
H����% +
� ��
- 
����. O����� 
�-�� � ����

	 
8 -, ����� 50–100 -. ��-��� ���+
������ +
 +�����'. " 	��%��� &���� 
����
�
 ���� 	 

���
�� � 	���&�- �


- +�
%
���� 	����
�
� �����
�  
8 - � 	��
�
� 2,4 -, 	���*�� 
 
&����
-� ���
'. ��
	�' 
��+��� ����-
��-�. 

A
��� 
����
�
� 
�-����% ��+��
	 ��	��
��� ������ ����
�. A���-
	��������
 	 
�-��� +
��	��� ��
���
&��� -������� ��-
��

- +
 �����- 
���-���
- 150 --, +�
�
H����- � +
	��%�
��� 	 �
	�H���%. 4���� ����-
�
	��� �����
�. �
	�H���, ���+
�����-�� &���� 100 - 
��� 
� ����
�, ��-
���� ����
�-� �����
-
�����
�
 �������. $������ �
	�H�� 200–250 -. 
" 
�&���	� ��
���
&�
�
 -�������� +��-����� �
*�� ���
� �� �	�% &����� 
+��
� � 
��
� &���� %	
��
	 
�
���������
� �����
� +�� ���%
�� ��-���� 
120 
� �� 1 -3 ��
���
�. "
�
��-����
� 
��
����� 2–2,5. A�
&�
��� 
�-
����
	 ��
���
� �� �H���� 	 3--���&�
- 	
������ �
���	���� 30 
�·�/�-2. 
A�
��	
�������
��� 

-+��
�� 20 -3/&. 

A
+��
� +
��&��� �	����'*�' ��
���
&��' �-��� �� ���
� -���-
+��	����
�
 ��	
�� � %	
��
	 
�
���������
� �����
� � 	��

�- �
���-
H����- ���� � H����� 
����
�

� �% �����&��-� 
���
���-� 	
��-� �� 
�	��&����� ��+�%
-. 8� 

���
�� ��
���
&�
�
 -����	� � ���
� 
����
	�-
	����� ���
���
� �
�*��� �	����� 

�
�, 

�
��� &���
 �
-�����, � ��-

���
&��� -������� �-���	���� � 
����
� ���
�. 

/�
����	����� 
+
�� ���� �
����
&�
 ���
�&�	�. A
��� ��	��&�-
��� �����% ����

	 -�H�� 
�-���-�, ���
H����-� �	����'*�� ��
��-
�
&�
� �-���', 	����
����
� +�
�������	
 ��+
����� ���	����- +��

-, 
+
��	��-�- ����
�����+
��
- &���� �
	�H���, +�
�������� � +
	��%�
-
���. 4	����'*�� ��
���
� �� �����
� «5��

�-+�» 
���+�&��� ��	��&�-
��� 95 % ����, +���
�	������ 
�������� ������'*�% +
�
� � +�
��	 

�����% 	
� 	 +
���-��� 	����
�
�. 




