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1. ОСНОВЫ ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОГО  

МОДЕЛИРОВАНИЯ 

Современное экономическое образование базируется на трех 

дисциплинах: микроэкономика, макроэкономика и эконометрика.  

Эконометрика была введена в стандарт экономического образо-

вания с 2001 года, с появлением стандартов второго поколения. 

1.1. Определение эконометрики.  
Цели и задачи эконометрики 

До настоящего времени нет единого определения эконометрики 

как науки. Термин «эконометрика» ввел Фриш Рагнар в 1930 году. 

Слово «эконометрика» представляет собой комбинацию двух слов: 

«экономика» и «метрика» (от греч. «метрон» – правило определения 

расстояния между двумя точками в пространстве, «метрия» – измере-

ние) и формально означает «измерения в экономике». Однако область 

исследований данной дисциплины гораздо шире. 

Эконометрика – это наука, в которой на базе реальных стати-

стических данных строятся, анализируются и совершенствуются ма-

тематические модели реальных экономических явлений [1], т. е. эко-

нометрика дает количественные выражения взаимосвязей экономиче-

ских явлений и процессов. 

Р. Фриш подчеркивает, что эконометрика есть единство трех со-

ставляющих – статистики, экономической теории и математики, по-

этому при изучении дисциплины предполагается знание основ: 

– теории статистики, в которой сформулированы общие методы 

и принципы определения количественных характеристик массовых 

процессов и явлений; 

– математической статистики, определяющей генеральную  

и выборочную совокупность, вариационные ряды и их характеристики; 
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методы статистического оценивания параметров и статистической 

проверки гипотез (статистические критерии); 

– экономической теории, дающей представление о направлениях 

развития экономики, о темпах роста цен и занятости, о тенденциях 

развития и эффективности использования ресурсов в отдельных от-

раслях и секторах экономики; 

– линейной алгебры для проведения расчетов над матрицами; 

– высшей математики, обучающей приемам интегрирования  

и дифференцирования. 

Предметом эконометрики являются факторы и явления, форми-

рующие развитие различных производственных и экономических яв-

лений и процессов. 

Цель эконометрики – использование статистики и математики 

для развития экономической теории [2]. 

Основные задачи, решаемые с помощью эконометрики: 

– задачи моделирования возможных вариантов социально-

экономического развития системы для определения параметров, ко-

торые оказывают наиболее сильное влияние на состояние системы  

в целом; 

– задачи прогноза социально-экономических показателей, харак-

теризующих состояние и развитие изучаемой системы. 

Говорят, что эконометрика отвечает на два вопроса: как устроен 

мир (как одна переменная зависит от других) и что будет завтра (как 

спрогнозировать зависимую объясняемую переменную). Ответы на эти 

два вопроса мы получаем с помощью эконометрических моделей. 

1.2. Классификация эконометрических моделей  
и переменных. Виды данных  

в эконометрических исследованиях 

Главным инструментом эконометрики является эконометриче-

ская модель. Выделяют три класса эконометрических моделей: 

– модели временных рядов; 

– регрессионные модели с одним уравнением; 

– системы одновременных уравнений. 

Важную роль в эконометрических исследованиях играют вре-

менные ряды. При анализе многих экономических показателей ис-

пользуются данные за определенный период времени (год, квартал, 

месяц и т. д.) Временной ряд – это совокупность значений какого-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F
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либо показателя y за несколько последовательных моментов или пе-

риодов времени. К моделям временных рядов относятся модели трен-

да, сезонности, тренда и сезонности, а также множество более слож-

ных моделей, таких как модели адаптивного прогноза, модели авто-

регрессии и скользящего среднего (ARIMA) и др. 

Модели временных рядов подразделяют также на модели, по-

строенные по стационарным и нестационарным временным рядам. 

Стационарные временные ряды – ряды, имеющие постоянное среднее 

значение и колеблющиеся вокруг него с постоянной дисперсией.  

В таких рядах распределение уровня ряда не зависит от времени, 

т. е. стационарный временной ряд не содержит трендовой или сезон-

ной компонент. В нестационарных временных рядах распределение 

уровня ряда зависит от переменной времени. 

Регрессионные модели с одним уравнением представляют собой 

зависимость объясняемой переменной y от нескольких независимых 

(объясняющих) переменных x. В зависимости от вида регрессионной 

функции модели делятся на линейные и нелинейные. В зависимости  

от количества объясняющих переменных модели делятся на парные 

(одна объясняющая переменная) и множественные (две объясняющие 

переменные и более). Область применения таких моделей, даже линей-

ных, значительно шире, чем моделей временных рядов. Линейная мо-

дель множественной регрессии – основной инструмент эконометрики. 

Системы одновременных уравнений требуют относительно бо-

лее сложный математический аппарат. Эти модели описываются сис-

темами уравнений. Системы могут состоять из тождеств и регресси-

онных уравнений, каждое из которых может, кроме объясняющих пе-

ременных, включать в себя также объясняемые переменные из других 

уравнений системы. 

Переменные, участвующие в эконометрической модели любого 

типа, разделяются на: 

– экзогенные (независимые) – переменные, значения которых зада-

ются извне, в определенной степени они являются управляемыми (x); 

– эндогенные (зависимые) – переменные, значения которых оп-

ределяются внутри модели, или взаимозависимые (y); 

– лаговые – экзогенные или эндогенные переменные, датирован-

ные предыдущими моментами времени (xt-1, yt-1); 

– предопределенные – лаговые и экзогенные переменные. 

Любая эконометрическая модель предназначена для объяснения 

текущих эндогенных переменных (одной или нескольких) в зависи-

мости от значений предопределенных переменных. 
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В эконометрических исследованиях большое внимание уделяет-

ся проблеме данных. В эконометрике рассматриваются три основных 

типа выборочных данных:  

– пространственные данные (cross-sectional data); 

– временные данные (time-series data); 

– панельные данные (panel data). 

В экономике под пространственной выборкой понимают набор 

показателей экономических переменных, полученный в данный мо-

мент времени. О пространственной выборке имеет смысл говорить  

в том случае, когда все наблюдения получены примерно в неизменных 

условиях, т. е. представляют собой набор независимых выборочных 

данных из некоторой генеральной совокупности. Например, набор све-

дений по разным фирмам (объем производства, численность работни-

ков, размер основных производственных фондов), данные об объеме, 

ценах потребления некоторого товара по потребителям и т. д. 

Временными данными является набор сведений, характери-

зующий один и тот же объект, но за разные периоды или моменты 

времени. Примером временных данных могут быть ежеквартальные 

данные о средней заработной плате, индексе потребительских цен, 

числе занятых за последние годы или, например, ежедневный курс 

доллара или евро на ММВБ. Отличительной особенностью времен-

ных данных является то, что они естественным образом упорядоче-

ны по времени. 

Панельными данными называются данные, содержащие сведе-

ния об одном и том же множестве объектов за ряд последовательных 

периодов времени. Панельные данные являются обобщением или 

комбинацией пространственных и временных данных. Примером па-

нельных данных могут служить показатели хозяйственной деятельно-

сти совокупности предприятий, которые собираются каждый год. 

Но если совокупность предприятий из года в год будет различна, то 

такие данные уже не будут панельными. 

1.3. Этапы эконометрического исследования 

В качестве этапов эконометрического исследования можно ука-

зать следующие [3, 4]. 

1. Постановочный этап. На этом этапе формируется цель ис-

следования, определяется набор участвующих в модели экономиче-

ских переменных. 
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В качестве цели эконометрического моделирования обычно рас-

сматривают анализ исследуемого экономического объекта (процесса), 

прогноз его экономических показателей, имитацию развития объекта 

при различных значениях экзогенных переменных, выработку управ-

ленческих решений. 

При выборе экономических переменных необходимо теоретиче-

ское обоснование каждой переменной (при этом рекомендуется, что-

бы число их было не очень большим и, как минимум, в несколько раз 

меньше числа наблюдений). На этом этапе переменные делятся  

на объясняющие и объясняемые, при этом объясняющие переменные 

не должны быть связаны между собой функциональной или тесной 

корреляционной зависимостью, так как это может привести к невоз-

можности оценки параметров модели или к получению неустойчи-

вых, не имеющих реального смысла оценок.  

2. Априорный этап. Проводится анализ сущности изучаемого 

объекта, формирование и формализация априорной (известной до на-

чала моделирования) информации в виде исходных допущений, ка-

сающихся в частности природы исходных статистических данных  

и случайных остаточных составляющих в виде ряда гипотез.  

3. Информационный этап. Осуществляется сбор необходимой 

статистической информации – наблюдаемых значений экономических 

переменных. 

4. Этап параметризации (моделирования). Осуществляется не-

посредственно моделирование, т. е. выбор общего вида модели, выяв-

ление входящих в нее связей. 

Основная задача, решаемая на этом этапе, – выбор вида функции 

регрессии в эконометрической модели, в частности, возможность ис-

пользования линейной модели как наиболее простой и надежной. 

Весьма важной проблемой на этом (и предыдущих) этапе экономет-

рического моделирования является проблема спецификации модели,  

в частности: выражение в математической форме обнаруженных свя-

зей и соотношений; установление состава экзогенных и эндогенных 

переменных, в том числе лаговых; формулировка исходных предпо-

сылок и ограничений модели. От того, насколько удачно решена про-

блема спецификации модели, в значительной степени зависит успех 

всего эконометрического моделирования. 

5. Этап идентификации. Осуществляется статистический анализ 

модели и оценка неизвестных параметров модели по имеющимся ис-

ходным данным. 
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6. Этап верификации. Проводится проверка истинности, адек-

ватности модели. Выясняется, насколько удачно решены проблемы 

спецификации, идентификации и идентифицируемости модели, како-

ва точность расчетов по данной модели, в конечном счете, насколько 

соответствует построенная модель моделируемому реальному эконо-

мическому объекту или процессу. 

При неудовлетворительном качестве модели возвращаются  

к этапу 4, а иногда и к этапу 1. 

После построения эконометрической модели происходит интер-

претация полученных результатов, т. е. перевод с формального языка 

математики на содержательный язык рекомендаций по принятию 

управленческих решений. 

Рассмотренные выше этапы эконометрического исследования 

носят условный характер, так как они могут пересекаться, взаимно 

дополнять друг друга и т. п.  
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