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ВВЕДЕНИЕ 
 

 

 

Программа действий по охране земельных ресурсов обычно осу-
ществляется после обоснования направления развития горных работ, 
схемы вскрытия, системы разработки, режима горных работ и т. д. Это 
становится причиной того, что уже после принятой технологии горных 
работ, в сущности, обусловливаются размеры нарушенных земель. 

При разработке мощных пологозалегающих угольных пластов, ко-
гда приёмная емкость отвальной заходки в несколько раз превышает 

объем вскрышной заходки, при отсыпке внутренних отвалов до уровня 
дневной поверхности происходит отставание отвальной зоны от рабочей 
зоны. Вследствие этого происходит увеличение нарушаемых и уменьше-
ние восстанавливаемых земель, а также образуется возрастающий разрыв 
во времени между нарушенными и восстановленными землями. В ре-
зультате этого несвоевременно осуществляется восстановление нару-
шенных земель, что негативным образом влияет на окружающую среду. 

В числе важных решений является целесообразность открытой 
разработки месторождений, определяемая главными параметрами разре-
за, к которым относятся: параметры рабочей зоны (длина, ширина и глу-
бина); производственная мощность и промышленные запасы; срок суще-
ствования предприятия; параметры вскрывающих выработок, а также 
установление начального положения и направления развития горных ра-
бот, календарное распределение размеров площадей нарушений и вос-
становлений, объемов вскрышных, добычных и рекультивационных ра-
бот по годам за весь срок существования разреза. 

Технология разработки месторождения – это совокупность спосо-
бов и приемов, взаимосвязанных, с одной стороны, процессов горных 
работ, с другой – рекультивации нарушенных земель. Поэтому необхо-
димо рассматривать технологию разработки как единое целое, взаимо-
связанное в процессах вскрышных, добычных и рекультивационных ра-
бот. В связи с этим для обоснования технологии разработки необходимо 
проводить исследования механизмов взаимосвязи между процессами 
горных и рекультивационных работ в зависимости от природно-

геологических условий разработки месторождений полезных ископае-
мых. При этом оценка эффективности воспроизводства земельных ре-
сурсов при открытой разработке будет производиться, прежде всего, по 
показателям размеров площадей нарушений и восстановлений земель, 
которые определят режим горных работ как режим нарушения и восста-
новления земель или режим управления техногенным рельефом (РУТР). 
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Отдавая главенствующую роль режиму горных работ при решении зада-
чи рационального использования земельных ресурсов, необходимо уста-
навливать методику обоснований рациональных направлений развития 
горных работ, то есть принимать такое направление развития горных ра-
бот, при котором возможно наиболее эффективно производить выемку  
и укладку вскрышных пород в тело отвалов. 

Основные процессы горных работ и горнотехнического этапа ре-
культивации предопределяют контур рабочей зоны разреза, элементами 

которой являются вскрышные, добычные и рекультивационные работы, 
устанавливающие технологию открытой разработки. Распределение про-
цессов горнотехнического этапа (например, первичная, вторичная плани-
ровка отвала, выполаживание или террасирование откосов отвала) произ-
водится на участках земель, равных годовому подвиганию отвального 
фронта. Процессы горнотехнического этапа проводятся после усадки  
отвалов. Для этого устанавливается время усадки пород отвала. Это поз-
волит в целях своевременности и повышения качества рекультивацион-
ных работ установить рациональные параметры и сроки их проведения. 

Сформированные горные выемки, представляющие собой вырабо-
танное пространство от вскрывающих капитальных траншей и разрезной 
траншеи, характеризуются как остаточные. В результате этого происходит 
загрязнение прилегающих к району разработок площадей земель, воздуш-
ного и водного бассейнов. Поэтому естественно, что для изоляции и лик-
видации вредного воздействия горных работ на ландшафтную систему 
необходимо стремиться к сокращению времени вредного воздействия за 
счет своевременного проведения рекультивации, эффективность которой, 
как следовательно и всей разработки месторождения, будет зависеть от 
установленного объема рекультивационных работ по восстановлению 
площадей земель от остаточных горных выработок. Определение объема 
этих работ позволят с точки зрения рационального использования земель-
ных ресурсов получить прогнозную оценку их размеров.  

Выбор наиболее эффективного варианта направления развития 
горных работ в режиме рационального нарушения и восстановления зе-
мель, в зависимости от горнотехнических условий разработки, возможен 

при условии проведения горно-геометрического анализа месторождения, 
построения календарного графика вскрышных, добычных и рекультива-
ционных работ и следования ему с целью рационального использования 
земельных ресурсов. 

Для выявления состояния использования земель на разрезах долж-
на производиться оценка земельных отводов горных предприятий, преж-
де всего, по основным показателям: площади нарушаемых и восстанав-
ливаемых земель; коэффициенту рекультивации; землеемкости добычи; 
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размерам теряемых земель (абсолютных и относительных); степени  
использования земель. Они служат не только основанием для прогнози-
рования различных землеустроительных мероприятий, но и позволяют 
создать реальные предпосылки для системного поиска своевременного 
проведения рекультивационных работ и сокращения нарушений терри-
торий земель при добыче полезных ископаемых открытым способом. 

Применение основных показателей использования земельных ре-
сурсов в совокупности с главными параметрами разреза позволит в пол-
ной мере объективно подойти к оценке последствий открытой разработ-
ки на земельные ресурсы. В этой связи обоснование технологии мощных 
пологозалегающих угольных пластов по основным показателям исполь-
зования земельных ресурсов и в совокупности с главными параметрами 
разреза является актуальной научной и важной практической задачей. 
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1. СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА  
ОХРАНЫ ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ  

КАНСКО-АЧИНСКОГО УГОЛЬНОГО БАССЕЙНА 
 

 

 

1.1. СОСТОЯНИЕ ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ 
 

 

Наибольшее и наименьшее количество нарушенных сельскохозяй-
ственных угодий (2100 и 981 га, из них 90,4 и 100 %) – это пашни, соот-
ветственно, в Назаровском и Шарыповском административных районах. 
При этом общее количество восстановленной пашни составляет всего 
лишь 14,9 %, а в указанных районах не восстановлено ни одного гектара 
пашни (табл. 1.1). Увеличение доли восстановленных земель до 64,1 % 

под лес и снижение её до 8,1 % для кормовых угодий указывает на изме-
нение приоритетности восстановления нарушенных земель. Приоритет  
в пользу леса и кормовых угодий продиктован прежде всего более жест-
кими требованиями к восстановленному рельефу для пашни и, следова-
тельно, высокими затратам горнотехнического этапа рекультивационных 

работ. Так, стоимость 1 га пашни составляет 211 млн руб., под лес – 

13 млн руб., естественное зарастание – 2,6 млн руб. Биологический этап 
рекультивации 1 га пашни составляет 5,6 млн руб. за га (данные Комите-
та по земельным ресурсам и землеустройству Красноярского края). Сле-
дует отметить в этом случае, что при стремлении недропользователей 
восстанавливать нарушенные горными выработками земли под лес  
и кормовые угодья приводит к увеличению продолжительности биоло-
гического этапа рекультивации под указанные угодья, что существенно 
задерживает срок сдачи земель прежним землепользователям и земле-
владельцам. Например, длительность периода биологического этапа для 
земель под пашню составляет с нанесением плодородного слоя почвы 
(ПСП) 4–6 лет, а для кормовых угодий (сенокос, пастбище) с нанесением 
ПСП –2–8 лет, без ПСП – 6–10 лет. Период лесохозяйственной рекульти-
вации принимается равным периоду развития лесных культур до смыка-
ния крон, что в регионе разработки месторождений Канско-Ачинского 
угольного бассейна при посадке на рекультивированных землях, напри-
мер, сосны составит не менее 18–25 и более лет [23]. В связи  
с этим при проектировании и планировании развития горных работ 
необходимо устанавливать оптимальный вариант (варианты) направле-
ния рекультивации. 
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Показатели состояния использования земельных ресурсов, предо-
ставленные ОАО «СУЭК-Красноярск», отображают наметившуюся  
положительную тенденцию во всей структуре восстановленных земель 
для сельскохозяйственных угодий при увеличении в 2,5 раза рекульти-
вированных площадей на разрезах «Бородинский» и «Назаровский» 
(табл. 1.2–1.4).  

 
 
 

1.2. ДИНАМИКА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗЕМЕЛЬ  
НА РАЗРЕЗАХ ОАО «СУЭК-КРАСНОЯРСК» 

 

 

За 2001–2006 гг. открытыми разработками на разрезах ОАО «СУЭК-

Красноярск» было нарушено 246,9 га земель сельскохозяйственных угодий, 
а восстановлено в 5,8 раза больше (1 434,1 га). За указанный срок объем 
добычи на разрезах «Бородинский» «Назаровский» и «Березовский» соста-
вил, соответственно, 114 499, 29 236 и 35 046 тыс. т (табл. 1.5). Для сравне-
ния отметим, что открытыми разработками на 1.01.1986–87 гг. нарушения 
земель приходились на пашни (60 % – разрез «Бородинский-1», 78 % – 

разрез «Назаровский»). При этом разрезами «Березовский-1», «Назаров-
ский» и «Бородинский-1» на 1.01.1987 г. открытыми разработками было 
нарушено сельскохозяйственных угодий (пашня, лес, кормовые), соот-
ветственно, 344,4, 2 717 и 1 667,6 га (табл. 1.6). Большая часть изымаемых 
земель при открытой добыче угля приходится на разрез: от 54,2 % для 
разреза «Бородинский-1» до 86 % для разреза «Назаровский». При этом 
карьерные выемки занимают 69,4 % площади горного отвода для разреза 
«Бородинский-1», а для разреза «Назаровский» – 56,4 %, то есть на нача-
ло 1987 г. рекультивировано было 30,6 % нарушаемой площади горного 
отвода (разрез «Бородинский-1») и 43,6 % на разрезе «Назаровский». Та-
кое соотношение площадей между нарушенными (54,2 и 86 %) и рекуль-
тивированными (30,6 и 43,6 %) наиболее реалистично отображает зе-
мельный баланс разрезов Канско-Ачинского угольного бассейна в ука-
занный период разработки. 

На примере разрезов Канско-Ачинского угольного бассейна («Бо-
родинский-1», «Назаровский» и «Березовский-1») рассмотрим динамику 
использования земель, характеризующуюся основными показателями: 
размерами нарушаемых Sн и восстанавливаемых Sв земель, коэффициен-
том рекультивации Кр, текущей землеемкостью добычи угля Р, размера-
ми теряемых земель П, степенью использования земель Ки. Их изменение 
по годам разработки показано на рис. 1.1–1.20. 



– 1
2 –

 

Та
бл

иц
а 1

.5 
Зе

ме
ль

ны
й 

ба
ла

нс
 р

аз
ре

зо
в 

Ка
нс

ко
-А

чи
нс

ко
го

 уг
ол

ьн
ог

о 
ба

сс
ей

на
 * 

 

Г
од

 

О
бъ

ем
ы

 
до

бы
чи

  
уг

ля
,  

ты
с.

 т
 

Н
ар

уш
ен

о,
 г

а 
В

ос
ст

ан
ов

ле
но

, г
а 

С
кл

ад
ир

ов
ан

ие
 

П
С

П
, м

3
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

о 
П

С
П

, м
3
 

С
ня

то
  

П
С

П
,  

м
3
 

Зе
м

ле
-

ва
ни

е,
 

га
 

С
оз

да
ни

е 
 

во
до

ем
ов

,  
га

 
П

аш
-

ня
 

Л
ес

 
К

ор
м

ов
ы

е 
уг

од
ья

 

П
аш

-
ня

 
Л

ес
 

К
ор

м
ов

ы
е 

уг
од

ья
 

С
тр

ои
те

ль
ст

во
  

и 
др

уг
ие

 ц
ел

и 

Р
аз

ре
з 

«Б
ор

од
ин

ск
ий

» 
2
0
0
1
 

2
0

 0
4

9
 

5
,0

 
1
0
,5

 
5
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
4
4
 3

2
0
,0

 
4

1
 8

7
0

,0
 

2
0

 0
0

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
2
 

1
7

 7
3

5
 

4
,4

 
3
0
,.

0
 

2
0
2
,4

 
0
,0

 
0
,0

 
1
3
 7

7
0
,0

 
1

1
6

 2
0

7
,0

 
1

7
 5

6
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

2
0
0
3
 

2
1

 1
8

3
 

1
,0

 
1
3
8
,8

 
1
5
5
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
2
7
9
 7

4
0

,0
 

3
5

2
 9

1
2

,0
 

4
0

0
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

2
0
0
4
 

1
8

 5
8

1
 

0
,2

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
3
3
3
 5

4
0

,0
 

0
,0

 
8

0
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

2
0
0
5
 

1
7

 5
3

3
 

9
,3

 
0
,0

 
1
2
9
,1

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
1

8
6

 8
5

0
,0

 
3

3
 4

7
0

,0
 

0
,0

 
0

,7
 

2
0
0
6
 

1
9

 4
1

8
 

2
2

,0
 

4
5
,1

 
6
6
,9

 
2
6
,5

 
0
,0

 
9
6
 8

7
0
,0

 
0

,0
 

7
6

 9
5

0
,0

 
0

,0
 

3
,7

 

И
то

го
 

1
1

4
 4

9
9
 

4
1

,9
 

2
2
4
,4

 
5
5
8
,4

 
2
6
,5

 
0
,0

 
7
6
8
 2

4
0

,0
 

6
9

7
 8

3
9

,0
 

1
5

2
 7

8
0

,0
 

0
,0

 
4

,4
 

Р
аз

ре
з 

«Н
аз

ар
ов

ск
ий

» 
2
0
0
1
 

6
 4

3
3
 

0
,0

 
0

,0
 

1
5

0
 

0
,0

 
1
0
,0

 
1
8
,0

 
2
8
,0

 
3
7
0
,0

 
1

5
0

 0
0

0
,0

 
5

2
0

 0
0

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
2
 

5
 2

7
6
 

0
,0

 
0

.0
 

0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
2

 5
0

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

2
0
0
3
 

4
 9

0
4
 

2
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
1
7
0
,0

 
3
5
,0

 
7
0
,0

 
0
,0

 
1

7
5

 0
0

0
,0

 
7

 5
0

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
4
 

3
 8

4
9
 

2
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
1

0
 0

0
0

,0
 

1
0

 0
0

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
5
 

5
 0

0
2
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
6
 

3
 7

6
2
 

0
,0

 
0

,0
 

5
1

,0
 

0
,0

 
1
2
,8

 
3
2
,9

 
0
.0

 
0
,0

 
1

8
9

 0
0

0
,0

 
1

7
8

 0
0

0
,0

 
0

,0
 

0
,6

 

И
то

го
 

2
9

 2
3

6
 

4
,0

 
0

,0
 

2
0

1
,0

 
0
,0

 
1
9
2
,8

 
8
5
,9

 
9
8
,0

 
3
7
0
,0

 
5

2
6

 5
0

0
,0

 
7

1
5

 5
0

0
,0

 
0

,0
 

0
,6

 

Р
аз

ре
з 

«Б
ер

ез
ов

ск
ий

» 
2
0
0
1
 

8
 8

2
4
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
2
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
2
 

5
 5

2
6
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
3
 

5
 9

3
9
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
4
 

4
 8

5
1
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
8
6
,4

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

2
,0

 

2
0
0
5
 

4
 8

2
8
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
1
4
1
,7

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

2
0
0
6
 

5
 0

7
8
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 

И
то

го
 

3
5

 0
4

6
 

0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0
,0

 
2
4
8
,1

 
0
,0

 
0
,0

 
0
,0

 
0

,0
 

0
,0

 
0

,0
 

2
,0

 
 *  П

о д
ан

ны
м 

ОА
О 

«С
УЭ

К-
Кр

ас
но

яр
ск

» 



– 1
3 –

 

Та
бл

иц
а 1

.6 
 

Зе
ме

ль
ны

й 
ба

ла
нс

 р
аз

ре
зо

в 
Ка

нс
ко

-А
чи

нс
ко

го
 уг

ол
ьн

ог
о 

ба
сс

ей
на

 * 

 

П
ок

аз
ат

ел
и 

Б
ор

од
ин

ск
ий

-1
 

Н
аз

ар
ов

ск
ий

 
Б

ер
ез

ов
ск

ий
-1

 

Зе
м

ел
ьн

ы
й 

 

от
во

д,
 г

а 
Н

ар
уш

ен
о 

 

зе
м

ел
ь,

 г
а 

Зе
м

ел
ьн

ы
й 

 

от
во

д,
 г

а 
Н

ар
уш

ен
о 

 

зе
м

ел
ь,

 г
а 

Зе
м

ел
ьн

ы
й 

 

от
во

д,
 г

а*
 *

 

Н
ар

уш
ен

о 
зе

м
ел

ь,
 г

а 

В
се

го
 з

ем
ел

ь 
2
 9

6
5
,8

 
1
 7

4
0
,6

 
2
 7

2
0
 

2
 5

2
1
 

2
 3

4
8

,3
 

3
6
7
,6

 

В
 т

ом
 ч

ис
ле

 п
аш

ни
 

1
 7

6
7
,6

 
1
 0

9
9
,6

 
2
 1

3
2
 

2
 0

7
8
 

4
0

2
,0

 
2
9
3
,1

 

ко
рм

ов
ы

е 
7
4
8
,4

 
3
0
7
 

5
3
3
 

3
9
6
 

1
7

1
,0

 
1
2
,3

 

ле
сн

ы
е 

3
4
5
,7

 
2
6
1
,0

 
5
2
 

4
4
 

1
 3

9
2

,0
 

3
9
,0

 

во
дн

ы
е 

– 
– 

– 
– 

4
,0

 
– 

пр
оч

ие
 

1
0
4
,1

 
7
3
,0

 
3
 

3
 

3
7

9
,3

 
2
3
,2

 

И
з 

об
щ

ег
о 

об
ъе

м
а 

по
д 

ка
рь

ер
ом

 
1
 4

9
5
,4

 
1
 3

6
9
,0

 
2
 6

2
2
,0

 
2
 1

8
9
,0

 
3

7
8

,9
 

2
7
5
,3

 

В
 т

ом
 ч

ис
ле

 в
н

ут
ре

нн
им

и 
от

ва
ла

м
и 

4
7
5
,1

 
4
7
5
,1

 
1
1
4
4
 

1
0
1
8
 

- 
3
1
,6

 

вн
еш

ни
м

и 
от

ва
ла

м
и 

6
5
8
,0

 
3
4
0
,4

 
9
0
 

6
4
 

3
4

,9
 

1
4
,0

 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ы
м

и 
зд

ан
ия

м
и 

1
7
4
 

– 
2
0
9
 

1
2
9
 

3
2

,9
 

3
5
,6

 

ж
ел

ез
но

до
ро

ж
ны

м
и 

п
ут

ям
и 

3
5
6
,6

 
8
5
,0

 
3
3
 

3
3
 

– 
– 

ав
то

до
ро

га
м

и 
7
8
,0

 
– 

7
3
 

5
3
 

3
3

,7
 

3
3
,7

 

Л
Э

П
 

– 
– 

2
4
 

2
4
 

9
 

9
,0

 

на
се

ле
нн

ы
м

и 
п

ун
кт

ам
и

 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
 *  П

о д
ан

ны
м 

уп
ра

вл
ен

ия
 ре

ку
ль

ти
ва

ци
и П

О 
«К

ра
сн

оя
рс

ку
го

ль
» (

на
 1.

 01
. 1

98
7 г

.);
 * *

 по
 со

ст
оя

ни
ю 

на
 1.

01
.19

86
 г.

 
 

 



– 1
4 –

 

 
Ри

с. 
1.1

. Д
ин

ам
ик

а и
зм

ен
ен

ия
 пл

ащ
ад

ей
 на

ру
ша

ем
ых

 и 
во

сс
та

на
вл

ив
ае

мы
х з

ем
ел

ь н
а р

аз
ре

зе
 «Б

ор
од

ин
ск

ий
-1

» 
 

 
Ри

с. 
1.2

. Д
ин

ам
ик

а и
зм

ен
ен

ия
 пл

ощ
ад

и р
ек

ул
ьт

ив
ир

ов
ан

ны
х з

ем
ел

ь н
а р

аз
ре

зе
 «Б

ор
од

ин
ск

ий
-1

» 



– 1
5 –

 

 
 

Ри
с. 

1.3
. Д

ин
ам

ик
а и

зм
ен

ен
ия

 пл
ощ

ад
ей

 на
ру

ша
ем

ых
 и 

во
сс

та
на

вл
ив

ае
мы

х з
ем

ел
ь н

а р
аз

ре
зе

 «Н
аз

ар
ов

ск
ий

» 
   

 
 

Ри
с. 

1.4
. Д

ин
ам

ик
а и

зм
ен

ен
ия

  п
ло

ща
ди

 ре
ку

ль
ти

ви
ро

ва
нн

ых
 зе

ме
ль

 на
 ра

зр
ез

е «
На

за
ро

вс
ки

й»
 



– 1
6 –

 

 
Ри

с.1
.5.

 Д
ин

ам
ик

а и
зм

ен
ен

ия
 пл

ощ
ад

ей
 на

ру
ша

ем
ых

 и 
во

сс
та

на
вл

ив
ае

мы
х з

ем
ел

ь н
а р

аз
ре

зе
 «Б

ер
ез

ов
ск

ий
-1

» 
  

 
Ри

с 1
.6.

 Д
ин

ам
ик

а и
зм

ен
ен

ия
 пл

ощ
ад

и р
ек

ул
ьт

ив
ир

ов
ан

ны
х з

ем
ел

ь н
а р

аз
ре

зе
 «Б

ер
ез

ов
ск

ий
-1

» 




