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J����O����b
� �/���b
� �/��
����
�����������������.
�
��������1� �/�:K��� 
�����
	��� �����
�������� ��  �1� �
�


�����:K���������
/���
/
	�����
��1�
�����:��	���/�� 
.
J�/����6
�������/�� � .�/������/�� �	
���	�/�<� M����� �
��������� ����	�:����
�
/
�
��/�<�������� – O�
��
��������1� �������J�K���
��
/������1�
�
�
�����:K���������
������� 
� �
���	���� ���
������
� ��  � -�T2.
�
	
� �
����	��.��
/
�
�
	�
�������������������
�	�.
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?�
���������
��.�/�� �����
��
/ \	���	����
/� ���	
����������6
��
�
���
���� – ���
�` – O�
��:�
����
/1�
��������
������
�����	
�
6
�
��<�?�������	�������
��
/
	���K��	���
�	��� �:����
/��O��/���
	-

����
���
	,� ����
�
��1� ��
��1� ���� �� �
��
��<� ?� �

�	����	�� �� O��/
�������:������:K����������
����������.��
��������,

� ����
�
��
���J�K��b
� ��
��
���J�K��b
� ����
���J�K��b
� �
��
��
���J�K���
�������������
��������<
>�	�������������������� ���������	 
����������.��
��������.
��������	���	����	��������
� – ���
����������
J�	���������	�6

���1��	����������K�������
����
/� 
������1���/��
�������
��/
��6
���� 	�K���	�<� 9��/��,� /��	�����1� K�	���	��1� ���
����1� ��/
�����
����
��< >� 
��������	�
�������.������.1��
��������������
���	�
���6
	�����.����
	���	�K���	�.<

 ����	���	��� 	����	�� – ���	����1� 
����
	������  ��/� ����/
�6
������	�K���	��������/�K���
����/���������/����������/�  �
��������
�
��������� ����
�
� ����<� 9��/��,� /����O������
�1� ���/�����������
����
��< L�������  ��/�������
���������1� 	
�/
J�
��� 
���
	���������
���	�����
��
�������
� �
���.� 
��
���	�	�K���	<

!��"	��� #$�%&�	���&	��'����
�$�
�"�����(�	�$�	���
���1����6
���
������� 	� Rg+W� �<� ��J����
���/� �
:�
/� ��
��������
�� ��  ��6
�����
�� .�/��� \UPAC)1� ����
���� ��� �
��������� 	� ����
�K��� 	��/�1�
 
�	
�������������	������:�
/� 
 ��
J�
����
���������
/��
���6
����:<

"������	�����	�K���	�� 
�����
���
/��������:
1. ?������� ��/:������:�����/:���
J�:�����
��:��� �1�

�
���J�K:�/����/����
������
������
������.���  <
$<�9�
�/����� ��
/����	��� �1������������
�
��
���1����
�
�
/�

���J����.
����������
�����������������
����������  �<�T�J�� ��6
	������������������	�������
������.���  :

�LLT�r�ClN > CHO > C=O > OH > NH2 > NO2 > Hal \���
���`<

'<�"��������	�����	�����:K���
������
���,
�`� ���������� �����1� �������	� �� ��
�1� ��������������1� �

�	��6

��	:K����
/���/�����
���.���
/
	1���
�
��.���
�����������b
�`�
������������������
�b
	`� ����� �/������ ����
���
� 
�����
	�.� �������
	1� �
� ��J���� �.�

����
� ��  
/
K�:�  �����	��1� �

�	����	:K��� �������
/� ���������6
�
/�\��-1����-1������- ���< �<`b
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�`� ������������
�
	������������	� 
������	
�����������.���
J6
�
���<�L��
	������ ���������
	� ������	�������J�,

?�����E���	��������

$�F�����E���	��������

*������G����� ��������

�` ���
	������/:������:� �
�/��
	���:�����
��:��� �b
�` �����	��� ����������������	���1���J�����^����������

�	����	6

:K�/�������
/,�k�– ��b�l – �� �������������������
������
����J����
�
/�����
/������
��1�
���
�
�
�
�
�.
�������������	���b

J` �����	�
��
	�
���� ������������
����������  �1��^���������
���J�� ����	������ ��  
/
K�:� �

�	����	:K��
� �������1� 
�
�������
���� �����	�� �������������������
������
��
�
������������
/���	�
�6
�
	�
���� �1����
�
�
/�������������
����������  �� ���
���������<

T� ��/��,

CH3 - C - CH2 - CH - CH3

CH3

CH3 - CH3 CH3
12

3 4 5 6

3,3,5-���/����������
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����������.��
�����6
���<�9���O�
/��J��
��
����������������
����RAAA��
	�.�
����������.�
	�K���	<�L��� ��� ���������
�
�/�
�

�������	�K���	 �	����� ���K�6
��	
	����/���
/��
	<

������� – O�
� 	�K���	�1� �/�:K��� 
�����
	��� ������	������
���
������	�������
���	�\
�����
	:�/
�������:��
�/�`1��
����6
�
�����
�����/
����<�

y��
	������
���
����J����	� ���
�������������
	���������/�6
�:��
�:�	��.���
/��
	1�������� ��	��������/�/�����/
����������
�
	�����	�������
������	
���
/��
	<�"�����������.
�
�
����:��������
����:K���  ��/��,� ���	
�
�
�� ������� �
���	
/� �6T14 �/���� +� ��
/�6
�
	1� 	�K���	
� �
���	�� �12T26 – 'WW� ��
/��
	1� �� ���	
�
�
�� �
���	��
�20T42 – 366 'Rg���
/��
	z

�������:������
���
�	��
	���
/����1���
��.�/�����
� 
�����
����
���< 1.

?������
/����

� � �  � �  � � � � 9 � 
 � � � � � � � 	 � � � � �

L��
	�
� 9
�
J���� 9
�
J���� ����/���� X�
/���������� L ��������
�� � �����
�����
� �����
�

��  � �	���

���� 1����	���
��	�����������������

�������:���	��
��
	��.��� ����
/����, �
���
��	�) ������
��	*
�
��		�)<� ���������� ��
/���� 
�����:���� ���� 
�� �����  
����
/
�
��������� ��
/
	<� ?�  �
�������	����.� ��
/���.�  
���
�� �
���������
��
/
	�
�������
��J�1�
����
 ���
�
������
/������
�����O�����
���/�
������
/���������/�
�
����
���/�
�����:���� 
�
J����/�	� �
�����6
��	��
��
�������
�����.���
/
	<

���������� ��
/���� /
��� 
���������� ���� 
�� ����� ���
����/�
����
���.� ������
	b�  
�
J����/� �����
�����
�� ��  �b�  
�
J���6
�/������
���	���b� 
�������/�
����������.��
��������<

9�
�������	������ ��
/���� \�����
��
/���`� /
J�
� ���������� ���
�	�� ������,� ���-
��	�-��
/���� �� ��
�"����� ��
/����� +��-
��	�-
��
/����� �	������ �� ��������/�  
�
J����/� ��/���������� 
��
�������
�
�	
��
���	�����k������
������
���	�����-��	������.<�,�
�"��������
6
/�����.��������������/
����1��
�
��������
	 ���:���
��	
�/��������6
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��/� 
�
���J����/<� M���/� �	
���	
/� 
�����:�� �:���� /
�����1� �/�6
:K��� .
��� ��� 
���� ��
/� ����
��1� �	�������� �� ������/�� ��������/��
��/��������/��\���//�������������
/�����
��`<

?�����
/��	�
����������.�/
�����.���.
������	
�	���/
�	������
�� ���	�:�� 	���/�
�� 	������<� �/�K����� O�����
���.� 
����
	� \O���6
��
��
��  �
��
���` 	� /
������  
�� 	������/� ��/���������� ����	�:��
.���
��		�$��.//��
�$�� d������
/�������  ����
/
	��/�K�:��O���6
��
��:� �
��
�����������1��
��
	
���1���
�
���
�����:��.���
��	���*
���
��	�$�� ���0�
��$�� ��  �
�	��:�� 
������������� O�����
����� O�6
����<�?� �
��	�
/�������
���
�����:��.���
��	�&�	��	�$� �	
���	�6
/���� �
�	��:�� 
�
J���������O�����<

�/�K����� O�����
���.�  �
��
�����  
� �� �� 
�������.� �	�����
����	�:�� �	&��
��	�$� .//��
�$ �� 
�
�����:�� ��	
�� Ib� �/�K�����
O�����
��
�� �
��
���1� �����	��/
�� 
��� ��������. �	����, ����	�:��
$���$��	�$� .//��
�$� �<� a�����
����� O������� 
��
	��.� �����
6
������.���  ������	
�
�
���.��������
	� ��	������	�����< 1.

�	����	��
�!"#�$%&'	��((#)�$**&'	�


a�����
�����
O�����

>�����	��� ���
/�����
+I -I |� -�

X�  � �T31��2T5
��l3, Cl, Br, OH, 

NO2, NH2
Cl, Br, OH, NH2

CHO, COOH, 
NO2

?��� .�/�������� ��������  �
��.
���� �� �����	
/� �� 
����
	����/�
.�/������.��	����<�9
��� ������	���	�����
��������������������������
�����&�����	�������		��<����������������������������
/
���������/�
�����	
/� �
	������
�� �	���<� 9��� O�
/�  ���� O�����
�
	1� 
����:K���
�	���, ������������/�
����
/1���
���J�������������� 
������ 
�
��
/�
O�����
�<�X
/
����������������	�.���������������� 
�����.�����/�6
�
 
�����.��	������-�1��-T� ��������	��������������	����������
��6
�
	
�
���������<

>
�������������– O�
� �
�����1���K����������
���������/����6
��	
/��
	�������.��	����1��
����
���O�����
���.�/�����
���	����
���6
:������
��
�����
����:K�.���������<�?����������������
��������
�
�
�����	�� �	����  
���:���� ����J����� �������<� X����
����������� ���6
��	�.�������������������
� 
�����.�������<

!������������� ��������  
� /�.����/�  �
�������� �.�/���������
 ������	�����������< 2.
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������� �������	�����������	������������	��

L������������ �������� /
J�
� ���J�� �����������
	���  
� ����6
���
/�  ������� ����
����
� ��
����������/� �������/<� T���
���� ��6
��
�	������:��������:K����� �� ��	��K����,�

R`� ���
��������b�
$`���/�K����1� ����
�
�
/�
������
/�\���������
���������� 6

 �`���/�K������������
����
/�\���������
�����:���  `b�
'`�
�K� ������\O��/����
	����`b
%`���
/��������b�
W`� 
��/��������b�
+`�
����������
-	
�����
	����������������<�
L��������� – �������1�  ��� �
�
�
��  
�� �����	��/� 
���������� 	�6

K���	
�  ��
�������� ��
/�� ����
�
��� \���� ���
�
� �����
� 
���������6

X
/
��������
�
\�	
�
��
���������
�`
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�
�
�O��/����1��� ��/���.�
��`��������������
/��	
�
�
��<�?
�����
	6
������ – �������1� 
�������� 
�������:<� 9
�� �����	��/� 	
�����
	������

���������
�� �
��������1� ����  ��	��
1�  ����/���� ��
/�� 	
�
�
��� ����
���������
/������
�
��<

��+��,# !�-�"�(!.�"%.�,�/�'�(	��%.
1. L�_������1� 
��/�����
��	�
����������.��
��������.�	������

������.	�������.
2. T� ����� ��������� �
�/�� ����:K�. �
��������,

�`�$1+-��/������ ���b�
�`�'1%-��/����������b�
	`�$1$1W1W-�����/����������<

3. ���J���� 
��
	����  ������� /�
�

������� 
����������.� �
6
��������<

4. T� ����� ��������� �
�/�� ����:K�. �
��������,�
3,3-��/�����������b
2-/����-4-��
 �
 ���� ����b
2,3-��/���� ������b�
2,2,6-���/����
�����b�
2-/�����������<�

���J���1������������.��	��:������
/���/�<�
5. !������
�������������	�:������
/���/�~�T� ��������
/����

C5H11Cl1����
	�����.<
6. !�����	������
/�����	�/���	�����~ L�	��� �
���:���������

 ��/���/�<
7. T� ������ ��
/���� �������<� T��
	���� �.�  
� /�J����
��
��

�
/��������<
8. T� ����� �����������
�/�����
/��
	��� ����,�

�`�����
���J�K�.���������.���
/
	�����
��b�
�`��
���J�K�.��	����������.���
/������
��b�
	`��
���J�K�.�
����	�
���������
/�����
��<�

T��
	�����.<
9. T� ������ �����������
�/��� ������
/����.����	
�
�
6

�
	� �
���	�� �6T14<� ���J���1� ������ ��
/���� �
���J��� ���������� ��
/��
����
��<�T��
	������
/���� 
�/�J����
��
���
/��������<

10. ?���/��
��
���	���/�
��	���������
/
	�	�/
�����~�!�����	�6
���O�����
���.�O�����
	�	�/���	�����~
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��������� �
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�
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�
�
�
	1�	��
�
��.���
/��	
�
�
�����/�K�������
������ ��
/�� ���� �����
�������� ��  �<� 9
O�
/1� ��
���  
��/����
�	
���	�� ��������. �����
	� 
����������.� �
��������1� ��
�.
��/
�
���
���������
��	
���	�/�� �
������.�
����������.�	�K���	�– ���	
�
6
�
�
	<� ?
-	�
��.1� ���	
�
�
��� ��/�� ���
�
� �� 
���:���� 	� ������	��
 
������������.��
	��
	1��� ��/�� /
�
���.��
 ��	1�����	
������������
���
����
��
�� �
�����1 ���
�	��� �:��	�������	������������ 
���6
����/�������
	1���
�.
��/�.����� �
��	
���	�� 
������������.��
	��
	<�
!�����/�/��������/�
��
�����������1� ����/����1�	
�
���1������� 
6
��/������/��������1������J�� �
�����
���������
�
���������– �������6
��1 /
:K���������	�1��
������ � /�
�
�����
�< L�
�
������������/�6
:�� ���	
�
�
�� �� �.�  �
��	
����1� 
�����:K��� ��
�
�������� ����	6
��/������	��/<�!�����/�	�K���	�/��������
���������� ��� – 
��
	����
�
/ 
������ O�����.� /����b� ���
���
���� –  ���
�����  ��/����1�
 �������	�������	���/��
	���  ��Hb�����
���1�	��:��:K�����������
�����������/�	���/������  ��D1� 
�
	����
�/
��1������
���[������6
��.]���:�
���
	������
�
����������	�K���	�<

1.2.1. ��&"&%2(#&�34%&
�"���"#�

9����������\����K�����`����	
�
�
�� \������` �
���J����
��6
�
�
���������j-�	�����-�����-T<�?���	���/
����
�����
���������
��
6
�
� ��������  ���������� ���	
�
�
��� ������ ��� �������������� \������`�
��������������\����
������`<�L�K����
�/����
/
�
������
�
��������6
���
	�CnH2n+21�����
�����
	�CnH2n.

L��
	�
�� 	��� ��
/����� ���� �����
	� – ��
/����� ����
��
�
�
�������<�T����������4T10, 
��
�����
��J��/
�������
���
�/���
�	�6
��:�� ����
���
� �����
	1� �������:K�.��� ���
����/� ����
��
�
� ���6
���� \�<��<�����
/���
/
	�����
���	����	�
���� ���=���� 
�
J����/���6
/���������`<� y���
� 	
�/
J��.� ��
/��
	� CnH2n+2 ����
� 	�����	������
���
��
/�n.

L��
	���� ���
��������
�����������
	�– �������� ���
��������<�
�������������� � 
�
���  
������� �����
	� �����������:��  
� ������
����
��
�
� �������<� >�� �������� �� �
.�������/ ����
��
�
� ��������
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	�J�������– ������
	�����������K����.����	
�
�
�
	<���	�������6
�/�����
��
�
��������� �
������������	
����� – 	���/
�����	�����6
������
�����
	���������/,

R1I + 2Na + R2�����1-R2 + 2NaI,
2RI + 2Na ��R-R + 2NaI.

�/��������� ����
��
�
� �������� ��� 
���� ��
/�  �
��.
����  ���
� ��	������ �
���� ����
�
	�.� ����
�� �� ������
/� K��
��,� 
����:����
������1��
���J�K������
������
/�����
���/�����1���/���.
������
��,

CnH2n+1COONa + NaOH ��CnH2n+2 + Na2CO3.

H������– �
����
��
�����������
��������1���
�
�_���������	��
6
�
�� �
��
���:�j-�	������-�����-T1������J���.��� 
����
���:<�a����	�6
���/
������K� ��������
���
� 
�������	��/�����	��.��	
�
���.�����6
���
	<�9
O�
/����������
	�.�����������������������������1�	��
�
��.�
��
/��	
�
�
�����/�K�:���������������
/��������  ����
/
	<�?�J6
������������������������
�
���/�K������������	
/��	�����-T�– ���
6
�����
	����� ��������	���������
�	�K�����������
	����� 
�������	��/�
�����	����
����
��
������
��<�����������/�K�����	�
�K�/�	��� /
J���
����� ������	���������:K����.�/
�:

RH + X2 � RX + HX.

?� �������.� ��/�K����� ������ 	���
� ��/�K�:���� ��
/�� 	
�
�
���
���������.1�����/��	�
�����.��� ��	����.���
/
	�����
��< >������6
���� �� �����	
/� �	����� �-�� ����
������ ��������� �/�:�� ��
/���������
����������\���/��������������������������`<

����
�������
�����:����
�������
	1�	
- ��	�.1���/1���
�	��.�/
6
�����.� 
�����	��� �	
�
��
�� 	��K����� 	
���� �-�� �	����1�  
O�
/�
���
�
���� ���  �
��	
���.� /
��� �K���	
	���� 	� 	���� ���-�����-
��
/��
	<�?
-	�
��.1�����
������1��
���J�K���
�����.��
� ������
/
	�
	������1�/
��� ���
��������	
�
�
���������
����������������/������<

��+��,# !�-�"�(!. "%.�,�/�'�(	��%.
1. L�_������1�  
��/� ����  ��������.� ���	
�
�
�
	� ����� /������

.��������������������/�K����1�����������
�����
	�–  ���
��������<�
2. T� �������.�/���������$1$1%-���/���� ���������R�/
��/���
6
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