


 

��� 65.9 (2���-4���) 
!75 

 
"��	
	�
�# $� ������% 
&����'� ��*�
	  
+�,�/ ��3 

 
 

������� ���!�� – "#�!�$%#�: ��. �	��
 ��������� �	����� �����. – ��$. 10.–  
����'	: +�,�/ ��3, 2009. – �.255 

 
 
 
 

��	�;����	# �����'�#: 
.<.�., $��=����� �.�. ��&%!, 

�.<.�. �.'. ����(, �.=.�. �.�. �)*)+)!�() 
 

 
 
 
� 3	����-���	>�*	
��?��� ;��
��, =���;������%@�� $�� +�,�/ ��3 � 2003 

'�	, ��	'�	�# ;���*�� $��'�	��� "��>����	 ��3 «"�����	 �����B �����B» 
�=������*	�	�? �	���	# ����	 $� $������	� ������*	��# ��'���	�?��B <��������-
���B � ��;�	�?��B $��;����*.© 

� �������� ���'���� �������� 
���* ��������� �	����� ����� $������-
%
�# �	
���	�� $��*�����B 3�C * 2009 '�� IX �������	 �	����-������*	
��?���B 
�	��
 �����B �����B � �	����-$�	�
������� ���=����;�� «!����� ������ – <��-
������ ��'���	». 

������� 	����*	� �
���
	�, 	�$��	�
	�, $��$�	*	
��#� ������B >	*����� 
<�����������'� $��=��#, 	 
	��� *���, �
� ��
������
�# $������	�� �	>*�
�# ��'��-
�	�?��� <��������. 

 
 
 
 

 
 
 
 
ISBN  
    

 
 

© +��
�
�
 ��;�	�?��-<�����������'�  
�	>*�
�# 
����
���� ��3, 2010



 254 
 

����>���� 
 

�)5��� I  
��!#�*/!�� *)0�1�  

$�����2 ���!�2 ( �0�)/1% "#�!�$%#% 
 

�)�)!%��() .�. ���? 	*
�
�	��$��
��� �	'��>�� * =������-
*	��� ���� $����*	��# * '���� (�	 $������ '. ����'�)……… 

 
4 

9�+)1�*�( �.�., ��#$)*�() �.�. ����'�	=������� $���$��
�-
*� ����'����� ���	�
�: *	��	
�*��� $��'��>…………………… 

 
34 

�*1�$�!#� �.�. ��;�	�?��-<������������ B	�	�
����
���  
���?� �	� =	�
�� =������*	��# >���*?# �
��……………………. 

 
52 

�%1(%!�() .?. ��*������
*�*	��� �$�	*����# ����
��� 
������ * ������������ �	��� (�	 $������ ����'����'� =���	-
�	 ��� «�	�� !���*�») ……………………………………............ 

 
 
74 

����!%! �.�. �*
��	
�>���*	��	# ��=���	;����	# ���
��	 ��-
$��*�����# ���	>�*	
��?��'� $��;���	 * 3	����-
���	>�*	
��?��� ;��
�� +�,�/ ��3……………………………… 

 
 
93 

���%$�!#�( �.?. +�*��
���*	��� $��'�����*��B  
�
���
����B �*�'�* * ������ ���$����� ��'���	 $�����
*�� 
��	�
���>	;�� $���>*��
*	………………………………………… 

 
 
120 

 

�)5��� II 
�)1�*%)�� !)��!�-7*)#1%��/#�> #�!B�*�!6%% 

«������� ���!�� – "#�!�$%#� *�+%�!)» 
 

��#6%8 «��!��!6%% /�6%)�&!�-"#�!�$%��/#�+� *)5(%1%8 *�-
+%�!) ( �/��(%82 7�*�2��) # %!!�()6%�!!�> "#�!�$%#�» 

 

��#)(%!/#%> �.. � $�����
�
��� �	>*�
�� ���?���'�  
B�>#��
*	…………………………………...………………...………. 

 
148 

����> �.�. ,������������ �������*	��� ����*	;�����'� 
�	>*�
�# �	�����
���
��?��'� ���$����	………………………... 

 
156 

�$%*!�() �.�. 3	$�	*����# ��*������
*�*	��# '���	��
*��-
��'� ��'�����*	��# *�����
��'�*�� �#
��?���
� ��'���	……... 

 
166 

��7��( �.. ��>��*� � ��
������ ��
����=��	;�� <��������-
���'� ���
	 ����'����� ���	�
�…………………………………... 

 
171 

�/#�( �.�. ��#*����� =	�
���*, *��#%@�B �	  
$���>*��
��?���
? 
��	…………………………………………... 

 
178 

��#6%8 «,*�0��$� % 7�*/7�#1%(� /�6%)�&!�+� *)5(%1%8 
*�+%�!)» 

 
 

�)�)�%#�() �.. ����*��� 
����;�� ��$����
�*��'� $�*�-
���# �������……………………………………………………… 

 
189 

�)*$)!�() �.?. ,*��%;�# �	����B *�>>����� �	 ��@���
?  
� �����	��� ��
�*	;�� 
��	……………………………………... 

 
195 



 255 
 

%+$)1���%!) 
.�. ��*������
*�*	��� �
��# ����*��
*	  
* ��� �� «����E-J����	» (=���	� * '. ����'�)……………… 

 
201 

�%()#�() �.�. ��*������
*�*	��� �$�	*����# $�����	���  
* ��� �� «����E-J����	»……………………………………… 

 
207 

��/#(%!) �.�. &���*�# �	>*�
�# �
�	��� =�>������� ���?
��� 
� �$��
	 * '. ����'� * 2004 – 2009 ''……………………………… 

 
214 

����!%! �.�. ��'	��>	;�# +/-�$�	*����# * 3	����-
���	>�*	
��?��� ;��
�� +�,�/ ��3……………………………… 

 
221 

���!%��() �.�. "�
� $��*������# ��*��
�;�� * �	>*�
��  

���>�	……………………………………………………………….. 

 
227 

�$%*!�() �.�. ��==����;�	;�# >	�	��
��� $�	
� $� ����;�-
$	��
�
	� ����'����� ���	�
�……………………………………. 

 
238 

'�#%!) �.�. ��
�	;�� �*�����'� *����	 �	� ����*	;������ 
=���� *�>�*���'� �������#………………………………………… 

 
246 

 



 3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���
�� I 
 

��!#�*/!��  

*)0�1� $�����2 ���!�2  

( �0�)/1% "#�!�$%#% 
 
 
 



 4

�.�. ������	
��� 

��� ������������� �������� � ����������  
��
�� ��������� � ���
 

(�� ����
�
 �. �����)  
 

�������� 

���
�#��� �����	%@�� ���� *�� * ���?��� ���� 

�
	��*�
�# ���� �> =	�
���*, �
 ��
���B �	$�#��% >	*�-

��
 �	���
*� ��>�� �%�� * XXI *���. 3	 $��
#����� $�-

�����B ��
 ���� �> *��@�B $����� �B�����# ���
�#-

��# ��
��
*����� ���� *� *��� ���� #*�#�
�# ������ 

���
 	*
�������>	;��. "������	 �*�������# 	*
���-

���?��'� $	��	 �������� ���?�� �	�	�
�# '������B 
����
����, '� 	*
�-


�	��$��
 �'�	�
 �$����#%@�% ���? * =������*	��� �	���
*	 ����-

�	%@�� ����. �� >	���	�
 �����%@�� $�������� $� �	��
	�	� >	-

'�#>����# 	
���=����'� *�>�B	, ���*�# ���	 � *���	;�� *� ���'�B '�-

��	B � *��	 �'� � �	��� '��� �*�����*	�
�#. 3���B�����
? �>���-

��# *��#��# 	*
�
�	��$��
��� �	'��>�� �*#>	�	 � 
��, �
� * $������� 

*���# �� *�>���
*�� $���
	*�#�
 ��	�?��% �'��>� *��� ���$����
	� ��-

���	%@�� $������� ���� � �������� ����*���. E	����*	����
? �	����-

��# �	 '������B 
����
���#B �
	��*�
�# ��
�'�	
�*��� $��	>	
���� 

<����'������'� ����	'�$�����#. � 
� �� *���#, * ��*�������B ����*�#B � 

* $���$��
�*� ��F��
�*�� *�>�	�
	�
 >�	�����
? >���*?# �	������# �	� 

*	������'� ���$����
	 ��>���$�������
� ��@��
*	, �'� <�����������'� 

� ���?
����'� $�
��;�	�	.  

���&3 	���'� ������*	��# #*�#�
�# �>������ ���� 	*
�
�	��-

$��
��� �	'��>�� * ����*�#B '������� ����, �;���	 ���
�#��# *�>��-

��� ���� '. ����'� $� =���*�� �	
���	�	�, 	 
	��� � $���@?% ���
	 

��
����*���
� 	*
�
�	��$��
��B $�
���*. 
                                                           
� �)�)!%��() )��4�) �!1�!�(!) – ��	��� �	����� ��
�����, 	�$��	�
 +�,�/ ��3. 
  �	��
� $�������	 $��*	# $����#. 

3.�. !	�	����*	 



 5

��# ��	��>	;�� $��
	*������ ;��� ����B���� ���� ����
? ���-

�%@�� 5)�)�%: 

1) �	����
��
? *��#��� 	*
�
�	��$��
��'� ���$����	 �	 ����*��� 

���$����
� '������� ����; 

2) 	
? �;���� ���
�#��# *�>����� ���� �	 ��'���	�?��� ���*�� 

�	 ����*	��� =���*�B �	
���	��*; 

3) $��*��
� ���
 	*
�
�	��$��
��� �	'��>�� * ��%��*�B 
���	B 

'. ����'� � �	����
	
? ���*��? ���	 � �
�$��? >	'�#>����# *�>����� 

����; 

4) �;���
? ���? 	*
�
�	��$��
��B $�
���* * ����*�#B ���$��'� '�-

��	. 

��# ��
�����# ;���� � >		� ���� *���	�� ����%@�� $�1��� 

������*	��#, �$�����
*�%@�� �	������ $������ �	����
����% $��-

������B 	�$��
�* 	*
�
�	��$��
��� �	'��>��:  

1) ��
� �	
����B �>�������: ��
� ���
	 ��
����*���
� � ���
	*	 

	*
�
�	��$��
��B $�
���* �	 *���	���B '������B �	'��
�	�#B $�
�� 

���
	 	*
�
�	��$��
��B ����
* $� ����*��� �	
�'���#�; 

2) '�	=�	�	��
������� ��
�: �$�������� *������� ����*�� �	-

'��>�� $� ����'�	��� � $���������� 	���B �	
����'� ������*	��# 


����
���� � $�
���* 	*
�
�	��$��
	; 

3) �	���
��� ��
�: ��$��?>�*	��� =������ �# �;���� ���;��
�	-

;�� ����� �'����	 * 	
���=����� *�>�B� �	 ����*� $��������# 	���B 

� >	'��������
� ���; 	*
�
�	��$��
��. 

�05�* �%1�*)1�*�. /�	��$��
 $���
	*�#�
 ����� ��� �> *	����-

��B, *��?�	 �����������B, <����'������ � ��;�	�?��->�	����B ���
	*-

�#%@�B <��������. /�	��$��
�	# ���
��	 '����* � ��'����* *B��
 * 

��@�% ���
��� ��>������$�����# 
����
���� � ����
 ��=�	�
���
����� 

>�	�����, ��	 ��>	�
 ����B����� ����*�# �# <==��
�*��� �	��
� *��B 

�
�	���� �	����'� B�>#��
*	. H��� ��'�� �=��� �	
���	�?��'� $���>-
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*��
*	 �'�	������ �$���������� 
����
���#��, 
� 
�	��$��
 ����
�# 

*� *��B ��'���	B >����'� �	�	. � 
� �� *���#, ��� ��
����*��� $��
��	%
 

$���>*��
*����� $��;����, 
�� ���?��� * ��'���� ���@��
*�#�
�# *�>-

���
*�� ����*��	 �	 $�����, * 
�� ����� $�����
*�� 
�	��$��
��B 

����
* � ��������	;��. ��# 
�	��$��
��B ���
�� ��@��
*�%
 $����� 

���
	 * �*#>� � �'�	��������
?% $��@	� 
����
����, $������B �����-

��*, �#>*����
?% ����=���, �
��������� � ��B�	����% ����*�'� $��#�	 

� $��'����� * <������������ � ��;�	�?��� �	>*�
��.  

�� *��B <����������� �	>*�
�B �
�	�	B 	*
������?��� 
�	��$��
  

$� ��F��� $���*�>�� >	���	�
 *��@�� ���
�. �� #*�#�
�# *
���� $� >�	-

�����
� $���� <���'�
��� ��
������� >	'�#>����# �����	%@�� ���� � 

���� �> '�	*��B $�
����
���� ��*��$���>*����B $������B �������*. 

�*
������?��� $	�� ���	 ��$����*�� �*�����*	�
�# � $��*���� 700 

���. �. "�� 
	��� >�	��
��?��� �*�������� �	��
	��* � ���
� 
��$�* 

	*
�������>	;�� *�>���	�
 �# ���?�>��B $������, �*#>	���B  � *����-

�� �# �����	%@�� ���� � ��@��
*	 $�����
*�#��, ��
���� ��$��*��-

	%
 <
�
 $��;��� [2]. �����
*�� <
�'� $��� <�������	�� ���'�B �
�	� 

���	 $��*��������� >		��� �	 $�
� <�����������'� ���
	 �
��
 *����-

��� ����*	;�����B �, �
� �������� *	���, <����'����B 
�B����'�� � ��-

�����. 

!��'�'�	����
? 	*
�������>	;�� �	� ������� ��;�	�?��-
�B����-

<������������ ���
��� �$����#�
 ���'��
�������
? �� *>	����B �*#>�� 

� �����	%@�� �����. !���� �	>���
? <
� �*#>� �	 
�� ����*��B �	-

$�	*����#: $�
�������� �������*, >	'�#>����� �����	%@�� ���� � ��'	-


�*��� ��;�	�?��� $�����
*�# (���. 1).  

�$	����
? � �
�$��? *�>���
*�# 	*
������?��'� 
�	��$��
	 �	 ��-

���	%@�% ���� �	>����� �# '����* � >	'�����B 
����
����. � '���-

	B <
� *�>���
*�� * �	����?��� �
�$��� $��#*�#�
�# *: $�*������� 

�	�B�� 
�$��*	 	*
������#��, $�
������
� * >�	��
��?��B $��@	#B 
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*��
�� '������� >	�
�����, >	'�#>����� 	
���=����'� *�>�B	 
�����-

���� ���$����
	�� �
�	��
	���B '	>�*.  
������� 1. ����� ���	
	�������� � 	��������� ����	� 

 
�*
�
�	��$��
��� ����
*	 ����	
 ��
������� ���?��'� �������
-

*	 >	'�#>�#%@�B *�@��
*, ��
���� $��
�$	%
 * 	
���=����� *�>�B. 

��F��
	�� >	'�#>����# #*�#%
�# 	
���=��	, '����=��	 � ��
��=��	, 
. �. 

*	������� ���$����
� $�����, ���
	*�#%@�� ���� ���
	��# ����*��	. 

���� ��'�����
�* >	'�#>����# $����
�
*�%
 ��
�� *�@��
* � B�����-

���B ���������, ������ ����? �$	���B �# ��*�B ��'	��>��*, * 
*��-

��, ����� � '	>����	>��� ���
�#���. 3	������ �	���*�� �> ��B – 
��-

������ � ��
�������� ���$����
� �
�	��
	���B '	>�*, ��=
�$����
�, 

$��?, �����	@	# ��'	�������� � ����'	�������� *�@��
*	, �
B�� $�� 

�1*%6)1��&!�� 
7�/���/1(%8 

)(1�$�0%�%5)6%%

"�
�������� 
�������* 

E	'�#>����� 
�����	%@��  

���� 

3�'	
�*���  
��;�	�?��� 
$�����
*�# 

+�'�����
��� "	�	��
�������� ,����'������� 

J���*�� 

,���
���	'��
-
��� 

/�$��*�� 

����	;������ 

K	�
��  
���$�����
*	 

����	@����  
���
 

���
	��# 

�	>��#%@��  
<==��
 

��>�B 

��	 

"��*	 

,���'�
������B 

!	
���	�?��B 

E����?��B 

/���*�B 

�����? ��*�B 
��'	��>��* 
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$���>*��
*� � <��$��	
	;�� 	*
��������. "�� <
�� *����� *�>���
*�� 

�*�����*	�
�# � ���
�� ��F��	 *�����#, *����� ���$����
� $��
�#��� 

�	�	$��*	%
�# * �����	%@�� ���� [26]. 

� ;���� ��*�������� '���	 B	�	�
���>�%
�# ����� *������ *�>-

���
*��� 	*
������?��'� 
�	��$��
	 �	 �����	%@�% ����, ���
*�
�
-

*���� � ���?��� �$	����
?% �# �	������#. � �	�
�#@�� *���# *� ���'�B 

'���	B ������ 	*
�
�	��$��
� $���	����
 �$����#%@	# ���? * =��-

����*	��� �	���
*	 �����	%@�� ����. /	�, ��# 	*
�
�	��$��
	 * ���-

�	���B 	
���=����B *�����	B *��B ��
������* * 1990-� '�� ���
	*��	 * 

!���*� 64-77%, �	��
-"�
�����'� – 58-74%, ���
�*�-�	-���� – 73-92%, 

�������� – 60-86%, ��	���	�� – 60-88%. � 1993 '. $��*������ 	*
�-


�	��$��
��B *������* �	 $������������ �
���	���? * 150 '���	B 

[16]. � 1999 '�� ��# 	*
�������� * >	'�#>����� 	
���=��� !���*� ��-


�'�	 ��� 90,4%, 	 $����?�� �$��
���� ���;��
�	;�� *�B��$��B '	>�* 

* ;��
�� '���	 ���� $��*����� * 16 �	> [16]. 

��>���
*�� 	*
������?��'� 
�	��$��
	 �	 �����	%@�% ���� ��-

$��*��	�
�# �� 
��?�� �� >	'�#>������, �� � $�
��������� $������B 

�������*. ���?��% 	�
�	�?���
? $�������	 >		�	 �	;���	�?��'� ��$��?-

>�*	��# $������B �������*, �������� <���'�
������B. /	��� $�������� 

* $����� ���� �
����
�# � 	*
������?���� 
�	��$��
� � 	*
������?��� 

$�����������
�, *B�#@�� * ����� �	��B ���$��B $�
����
���� �	>-

�����'� ���?# � �	
���	��*. ��*�������� 
�	��$��
��� ����
*	 �
	�� 

��@��� $�
����
���� <���'��. ,
�� *� ���'�� ��F#��#%
�# *������ 


��$� ��$��?>�*	��# <���'��������*, * �	�	��� $�
�������# ��
���B *�-

�@�% ���? >	���	%
 ��=
? � ��=
�$����
�. � �
�	�	B E	$	��� H*��-

$� �	 	*
������?��� 
�	��$��
 �	�B���
�# ����� 30% ��=
�$����
�*, 

* �J� � �	�	� – 52-55%, * O$���� – ����� 20%. 3	 	*
������?��� 


�	��$��
� �	��� *������ ���?��� >	
�	
� 
�$��*	 �	 ����;� 
�	��-

$��
��� �	��
� ���� *��B *��* 
�	��$��
	. �*
������� �	�B��%
 ���-
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�� $���*��� *��� ���*	���� * ���� ��=
�. � �J� �	 �B $���>*��
*� 

�	�B���
�# $#
	# �	�
? $���>*����� * �
�	�� �
	��. ����	@���� >	$	-

��* <
�B �	
���	��* � ���
�� �'�	��������
� � ��*�>����*�#����
� ��-

�����* *�>�*	�
 ������*	���% �>	��������
? * �
������� �B ��$��?>�-

*	��# � ��B�	����#. ����������������� #*�#�
�# '�	*��� >		��� ��*��-

������
�, ��
��	# ����
 ���	
?�# $�
�� $�����*	
��?��'� 
�B�������'� 

$���*��������# 
�	��$��
��B ���
�� '����* >	 ���
 $�*�����# �B $��-

�>*��
��?���
�. 

"��������� 	*
������# �	� �	���*�'� 
�	��$��
��'� ����
*	 
��-

���
 �	>*�
�# ��
� 	*
������?��B ���' � �
���
��?�
*	 �	>�����B 


�	��$��
��B ����������, $� ��
���� $��B��
�#  �
*��
? >�	��
��?-

��� $��@	�, ������ * �@��� ��'�� *�	� ����*������� �#
��?���
�. 

3	 ��� ������
� 	*
������?��B ���' * >	*������
� �
 �B �	
�'���� � 

;�����
� >����?��B �'��� $��B��
�# �
*��
? 2-7 '	 
����
����. � ;�-

��� 
����
����, >	�#
�� $� 
�	��$��
 * '���	B �J� ���
	*�#%
 40-

50% �
 ��@�� $��@	�, * '���	B �K – 5-6% [26]. 

"�����
*�# ��
����*��'� �	>*�
�# 	*
�������>	;�� ���'���#%
�# 

��;�	�?��� �
������ *�$���	. � ���?��B '���	B � *���>� 	*
��	'��
�	-

��� ����*��� ��
����� >	'�#>����# $��>����B ����* *�>�B	 – 	*
�
�	��-

$��
. � ��>��?
	
� ���?��'� >	'�#>����# *�>�B	 ;��
�	�?��� �	���� ��-

��
���B '����* �
	��*#
�# 	����%
�� ��$��'��� �# ���?#. ��� �	@� 

'���	 $��*�	@	%
�# * ;��
�� <����'������B ���=���
�*, '� �	��%	�
-

�# ��>��� �B������ >���*?# �	������#. 

1. ���	��� 
����
�����
 �
 ����
��	���� �������� ���� 

1.1. �	���������� ��� ������� 
����
�����. � $��*�� $���*��� 

XX *��	 ����*��� �������
*	 B��������B *�@��
*, >	'�#>�#%@�B 	
��-

�=��� '����*, $��
�$	�� � *�����	�� $����������B $��$��#
��. ���-

�	� ���� 	�
��$�'����B ��
������* >	'�#>����# �	 ���	��>���*	���B 
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����
���#B *���#�
�# 	*
������?��� 
�	��$��
, $�����?�� �� $��
	*-

�#�
 * $������% ���� �'������ �	��� >	'�#>�#%@�B *�@��
*.  

�*
������?��� 
�	��$��
 #*�#�
�# <���'�
������, 	 >�	��
, � <��-

��'������ ���'��. �;���� ���?��B *������* �	 ����;� 
�	��$��
��� 

�	��
� $��	>�*	%
, �
� 	*
������?��� 
�	��$��
�� *���	��*	�
�# * �-

�#
�� �	> ���?�� *����B *�@��
*, ��� ��'��� *�	�� 
�	��$��
	. 3	 

��% 	*
�
�	��$��
	 $��B��
�# 70-90% '��*�'� *�����	 * 	
���=��� 

��, 40-45% – �����* 	>�
	 � 30-40% – �'��*�����* [5].  

� ���$��B '���	B *����	# �
�$��? >	'�#>����# *�>����'� �	����-

�	 * �>*��
��� ����, ������*���	 *��?�	 >�	��
��?��� ���;��
�	;��� *�-

�����* 	*
������?��'� 
�	��$��
	. "�����	�� ����
����# $������� #*-

�#%
�# ���'���� ���
 ���������
� 	*
��������, ������
���?��� **�> 

�
	��B ����	���; �
��
�
*�� ���
��	
������'� ���
���# >	 
��������
?%, 

�����
?% 	*
������?��B '	>�*, >	 �	���
*�� $�
����#���'� 
�$��*	. 

�
�	��
	���� '	>� 	*
�
�	��$��
	 �����	
 ����� 200 �	�����*	��� 

*����B *�@��
*, �	����?��� $��;��
 ��
���B ���
	*�#�
 ����? �'����-

	, ��
��>��� '	>�, �'��*����, ���� ����, �	�	 � �*��;�*�� ������-

��#.  

3���������
? ���� � �� 
����
���	�?�	# �==����;�	;�# 	%
 

����*	��� '�*���
? � ��@��
*�*	��� * '���� ��*���$���
� �	>��B ���, 

*�>���	%@�B *����
*�� ���	*�������'� �	�$�������# �����	��*�B $� 

��@���
� � B	�	�
��� *������* ��
������* >	'�#>�����. ��� 	*
���-

���? *���	��*	�
 * *�>�B �����?��� �������
*� >	'�#>�#%@�B *�@��
*, 

��
���� ���
�� �	����*	%
�# * *�>�B�. � '���	B �� $����B��
 ��@�� 

>	'�#>����� 	
���=���, ������*������ ���?��� �������
*�� 	*
�
�	��-

$��
	 �	 ��	*��
��?�� �����?��� 
����
����. ,
� ��
�	;�% ��'�
 ���'�-

��
? ���������
� $������B ����*��. 

����*���� ���$����
	�� *�B��$��B '	>�* 	*
�������� #*�#%
�# 

N2, O2, 32�, ��2, ��, ����� ���� ($�����@��
*���� SO2), ����� 	>�
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(NO, NO2), �'��*�����, 	�?�'��, �	�	, ���>(	)$����. �
�	��
	���� 

'	>� 	*
�������� $���
	*�#%
 ����� ���'����$����
��% ����?, ��-

�
�#@�% �� 
��?�� �> ��B���B �'��*�����*, �� � �> $����
�* �B ��-

$����'� ��������#, 
���������� ��
���;�� � ����
���B ��'�B $��*�	-

@���� [14]. �*
�
�	��$��
��� ����
*	 #*�#%
�# ��
������� ��>���*�� 

$���. ��'��*�� 	*
������? � �����
	 $����'� �>���	 ������	 $��
��
�-

�	 (* �	���
� �	 $����� ���$���
 ���) *���	��*	�
 * �����	%@�� $��-

�
�	��
*� * ������ 14,2 �' 
	��� $���, 	 '��>�*�� 	*
������? � 	*
���� – 

$� 92,2 �'. "���;���������� 	���	
������� �'��*����� (���>(	)$���� � 

�.), *B�#@�� * ���
	* '	>�* 	*
������?��B *�B��$�*, ���		%
 �	�;�-

��'������ �*���
*	��, $�<
��� ����B��� �
��'�� ���
���? >	 �B ����-

�	����. "�� �	��
� 	*
������?��B *�'	
���� $�
����#�
�# ���'� ��-

�����	. �*
������� $�	��
� ���'	%
 * 4 �	>	 ���?�� �������	, ��� 


�����
�# *���� ����*����
*� �# �B	��# [1].  

�	>*�
�� 	*
�������>	;�� $��*��
 � ����B�����
� ���
�*	
? *�� 

��*�� � ��*�� $	�	��
��: ���
	* 
�	��$��
��'� $�
��	, ������
��� ��-

��� �'� *�����#, 
�B�������� ���
�#��� 
�	��$��
��B ����
*, 
�$� 

*�'	
����, ���
���
? 
�$��*	 � 
. ., 
	� �	� *�� <
� =	�
��� �$����#%
 

�������
*� � B��������� ���
	* $�$		%@�B * <�����
��� 
�����	�
�*. & 

���'� � 
�'� �� 	*
�
�	��$��
��'� ����
*	 $�� ��$��?>�*	��� �	>���-

��'� 
�$��*	 *����� ����	 �'����	 ����
 ���#
?�# �	 $��#��, 	 *�-

���� $����?��B �'��*�����* – * ������?�� �	> (
	��. 1).  

/	���;	 1.  

!	��	 *������* $�� �'��	��� 1 
���� 
�$��*	 
!	��	 *������* $�� �'��	��� 1 
 
�$��*	 

���>�� ��>��?��� 
�$��*� ������ *�@��
*	 
�' % �' % 

���� �'����	 (II) 140 56,7 45 30,6 
&'��*����� 80 32,4 55 37,4 
����� 	>�
	 25 10,1 35 23,8 
���� ���� (IV) 2 0,8 4 2,8 
���>(	)$���� 225×10-5 9×10-5 - - 
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��������# �*��;	 225×10-5 5×10-3 - - 
/*���� �	�
�;�, �	�	 - - 8 5,4 
���'�, �' 247 - 147 - 

+�
�����: �	=����* ,.�. /�	��$��
��� ���
��� '����* � ��'����*: ����. $������ – 
!.: ���, 2005.- �. 211. 

 

"�� *������ 	*
�
�	��$��
��B ����
* $� $���
�� 	*
����'� 

*�>���	# ���	 $��������'� $���
�	��
*	 	�
�*�� >	'�#>�#�
�# �
�	-

��
	����� '	>	�� � �	��	�� 	*
������?��B *�'	
����, ��$	����#�� �> 


�$��*��� ���
���, 
#������ ��
	��	��. ���? 	*
������?��'� 
�	��$��-


	 * >	'�#>����� 	
���=��� ������*���	 �� 
��?�� 	����%
��� �	���� 

*������*. ���?��� >�	����� ����
 
�, �
� *�B��$��� '	>� $��
�$	%
 ��-

$�����
*���� * $��>����� ���� 	
���=���, '� ������
? *�
�	 ��>�	��-


��?�	 � '	>� $��B� �	����*	%
�# * �
����� �
 *������* $��$��#
��, 

���@��
*�#%@�B�# ����> *������ >	*����� 
����. ����� 
�'�, ����*��% 

�	��� *�B��$	 ���
	*�#%
 
#����� '	>�, �
� 
	��� $��$#
�
*��
 �B �	�-

���*	��%. 

1.2. ������	��� �!������� ������	��. ���
 �������
*	 	*
���-

���?��'� 
�	��$��
	 *�>�*	�
 �	>������ $�������, �*#>	���� �� 
��?�� 

� *��#���� �	 �����	%@�% ���� � $�
��������� $������B �������*, 

�� � � ��;�	�?��� =	�
����. � �*#>� � *�>�	�
	���� ��
����*���
� ��-

$��?>�*	��# *��B *��* 
�	��$��
��B ����
* �	 '������B 
����
���#B 

*��	 	*
�
�	��$��
	 * >	'�#>����� ���� ��������� �*�����*	�
�#. 3�-

��	'�$��#
��� $�������� ���'���#�
�# 
	��� 
��, �
� >	'�#>����� ����-

�	%@�� ���� 	*
������?��� 
�	��$��
�� $�	�
������ ��*�>����� ��-

�	��>�*	
?, �'� *�>���
*�% �	������� '���	 $�*��'	�
�# 	�� * >��� 

����� >	�
�����. �������� ���?��� ���$����� �
�	��
	���B '	>�* 	*
�-


�	��$��
	 $����B��
 �	 ������B $�����Q�
�	B, * �	���	B � *���
���� 

��	�� � �>���� ���;	��, '� '	>� �	����*	%
�# ������� � *�>�*	%
 

B���������� �
�	*����# �%��. �$���� �	������# ���'�B '���	B $��	-

>�*	%
, �
� '�	*���� ����
	
�	�� ����B �	����* #*�#%
�# >	'�#>���-
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���
? 	
���=��� � 
�	��$��
��� ���. �
��;	
��?��� $��B���'������� 

*�>���
*�� ��	>	���B =	�
���* ���
	*�#�
 45-50%. 

�������� $�������*���� 	*
������# *� *�� �=��� ����*������� 

�#
��?���
� ����
 � ����� �� 
��?�� $�>�
�*��� �*�'� * ���	>� ��>��. 

�����
��� �
������ #*�#�
�# �������� *�'	
��?��� 	�
�*���
� ����*�-

�	 � ���*�������� �	�	�
	���� ���*��'� �	$�#����#. �	� �>*��
��, ��-

��
	��� '�$���	��� � $��
�#���'� $�*�����# ���*��'� 
����	 *��
 � 

*�>�����*���% �������-������
�B, ���*��B � ��'�B >	����*	���. ��� 

<
� ��$�����
*���� �
����
�# � � 
��� *��
��#, � � ���	>� ��>�� 	*
�-

�%��
��#-'����	���	 [26]. 

� $������� '�� ���� ��
���� ���$��B '����* ��>�� *�>����� 

����� �	>�����B >	����*	���, �*#>	���B � >	'�#>������ '������� ����. 

R�
# ����*��% �	��� *������* *����B *�@��
* �
 	*
�
�	��$��
	 ��-

�
	*�#%
 ����� 	>�
	, ����� �'����	, �'��*�����, ��	�� �$	����
? 

�# >���*?# �	������# $���
	*�#%
 
	��� �	�;���'����� (���>��, �*�-

��;, 1,3-��
	���) � 
	��� ��'	�������� *�@��
*	, �	� =���	�?�'�, 	�-

������, 
�����, �������. ������� ���*�� >	'�#>����# �������� B	�	�
��-

�� �# $���	'��
�	�?��B 
����
���� � ;��
�	�?��� �	�
� '����*. ��� 

'	>����	>��� ��������# 	*
�
�	��$��
��B *�B��$�* 
������� �# ���-


�� ���*�, �B	��# � ��@�'� �����	 *�@��
*. T�
��� '����* � ��
��-

��*��� *������� 	*
������?��'� 
�	��$��
	 ���>����� $�*������ 

*��#��% <
�B 
�����	�
�*, $�����?�� �>*��
��, �
� ���� �'����	, �	��-

�	# � ���;��
�	;�� 0,01%, *�>�*	�
 
#����� 
������>� ���*��� ���
���, 

�	���	�
 �'��*���� � =��=����� ������, $�*��	�
 �$	����
? ��
��B 

�������-������
�B >	����*	���. ����� 	>�
	 * ���;��
�	;�� 0,001-

0,002% ����� �$	��� �# ����*��	, ��� ���� �'����	, $�����?�� '��	>� 

��'�� �����#%
�# � '���'������� ���*�. &'��*����� $��*�;���%
 ��-

����'������� >	����*	��# ����, ��'��B, �����	; �$�����
*�%
 �	>*�
�% 
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����B�	�?��� 	�
�� � �
��. ������
�� ��������# * ���;��
�	;�#B *�-

�� 0,13 �'/�3 *�>�*	%
 ������
*����� ��E [20].  

����� 30% '������'� �	������# ������ $����*	�
 * ����*�#B ��-

��*�'� �����=��
	. "�� '��
�
� *�����# ����� 2 
��. 	*
�������� * 

�	� *������	 ���	 ��
�'	�
 �
 71 � 85 �;���� $�� �	��
	���� ����� 60 

�;����. 

/���������� *�@��
*	 $�$		%
 * ��'	��>� ����*��	 $�� �B	��� � 

�	�	$��*	%
�# * ���: * ��
�� ����> ��'��� ����*��	 $��B��
 11,5 �3 *�>-

�B	. �������� *����	 ���;��
�	;�# *����B *�@��
* �
 *�B��$��B '	>�* 

	*
�
�	��$��
	 * $��>����� (� 1 �) ���� *�>�B	, �	 ���*�� *�B��$��B 


���. � �*#>� � <
�� �
 >	'�#>����# *�>�B	 * �	����?��� �
�$��� �
�		-

%
 �
�. "�<
��� �	���?��� �
� �� ����� �	B��
?�# * ��>��B ���#-

��	B *���>� 	*
��	'��
�	��� � �	 ���;	B '����*. � <
�� ����	� ��� �-

�	
 *�>�B��, * ������?�� �	> ����� >	'�#>������ $� ��	*����% � $��-

��?�� �$��
����� ����	�� �# *>�����B. 

 3	 $��
#����� $������B ��
 * �
���
��� $��*����� >	����*	���-

�
� *��'� �	������# ����'����� ���	�
� ��# ����>��� ��'	��* �B	��# 

>	���	�
 *��@�� ���
�, ���
	*�## ����� 40%. & �
���'� �	������# (0-14 

��
) $� ��	*����% �� *>������ ��# ����>��� ��'	��* �B	��# * �
���
�-

�� $��*����� >	����*	����
� >�	��
��?�� *��� (* 2008 '. – 66%). "����� 

* '���� $��	>	
��� >	����*	����
� �	������# ����� ��� �	 20% *���, 

��� * ���?���� ���
���
� [21].  

"� ��>��?
	
	� ��;�	�?��-'�'���������'� ����
����'	 '. !���*� 

*����	# B�������	# �	'��>�	, �*#>	��	# � >	'�#>������ 	
���=���, ��-

��*��� ��
������� ��
���'� #*�#�
�# 	*
�
�	��$��
, ��	>�*	�
 ��'	
�*-

��� *��#��� �	 >���*?� �	������#. � �$��������� ���� � *�>���
*��� 

>	'�#>�#%@�B *�@��
*, �����	@�B�# * *�����	B 	*
�
�	��$��
	, �*#>	�� 

�*�������� >	����*	����
� �	������# �
���;� 
	���� ����>�#�� ��'	��* 

�B	��# 	����'������� $�����, �	� ����B�	�?�	# 	�
�	 � 	����'������� 
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����
, $�����?�� ���?����
*� B��������B ��������� ���		%
 �	>�	-

�	%@�� ���
*��� �	 ���>��
�� �������� ���$��	
����� ���
��� � $��-

*�;���%
 *�>�����*���� <
�B >	����*	��� [15]. 

�
������, �
� �	�$���
�	����� ���$��	
����B >	����*	��� ���� 

�
�� '. !���*� �	 48% $��*��	�
 ����%% *������� $� ������. � 2005 

'�� ���*��? >	����*	����
� �
�� $� ��	��� ����>��� ��'	��* �B	��# 

��	>	��# * 4,5 �	>	 *���, ��� � *>�����B ��
���� �
���;�, � * 1,5 �	>	 

*���, ��� � $����
��*. 

 
2. �����
 �
�����
 
���������� ������
 �
 �����
����� ���-

�� 

2.1. "���� �	����������� 	 
����
����� �������� �� �������-

��� "��������# �$����. /����
���# ����'����� ���	�
�, �	�$������-

�	# * >��� ��>��'� � ��������'� ��
������'������'� $�
��;�	�	 >	'�#>��-

��# *�>�B	, �
����
�# � ����� �	������ ��	'�$������B * <����'������� 

�
������� 
����
���� ������. ���
�#��� �����	%@�� ���� * ��'���� 

�;���*	�
�# �	� ��*��
*���
��?��� � �
	���?���. � 1985 $� 2008 '� 

$���>���� �������� ����	���B *������* >	'�#>�#%@�B *�@��
* * *�>-

����% ���� � 800 � 588,9 
��. 
. ,
	 
����;�# ������*���	 ����?��-

���� ��F��	 $���>*��
*	 � *�$�������� �#	 $������B�	���B ����-

$��#
��. /�� �� ����� �	 �	�
� ����'����� ���	�
� *���#�
�# ������?-

�� $#
�� � $�*������� >	'�#>������ *�>����'� �	�����	. ���	�?��� >	-

'�#>����� 	
���=����'� *�>�B	 $��#*�#�
�# * '���	B ����'�, W���$�*-

;�, ������ � ������� &�
%'�, '� �	�$��	'	%
�# ���$��� $��$��#
�# � 

������
���� 	*
������?��� 
�	��$��
 [23]. ���	 	*
�
�	��$��
	 * ���-

�	���� *������ * 2008 '�� ���
	*�� $� ���	�
� 21% (123,4 
��. 
���). 

���
 >	'�#>����� �
 	*
������?��'� 
�	��$��
	 �
���	�
�# * �>��� $����� 

	*
��	'��
�	��� � ��
����*��� *������� [13].  
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� 2008 '�� *������ >	'�#>�#%@�B *�@��
* �
 	*
�
�	��$��
	 ��-

�	�
� � ���*�% $����@�'� '�	 �*��������? �	 2,5 
��. 
��� (2,1%), >	 

$#
? ��
 – �	 12,2 
��. 
��� (11%), >	 ��#
? ��
 $���>���� ���
 ��� *�-

�����* �
 	*
�
�	��$��
	 ����� ��� * *	 �	>	 (� 8,5 * 1998 '. � 21 
��. 
. 

* 2008 '.). /	��� ���	>��, * ����'����� ���	�
� �	��
��	�? ��
�	# 
��-

��;�# �*�������# ��� *������* �
 	*
�
�	��$��
��B ����
*, �
� ���-

���*���� >�	��
��?��� �*��������� 	*
�$	��	.  

����*�	# �	��	 *������* >	'�#>�#%@�B *�@��
* * 	
���=��� �
 	*-


�
�	��$��
	 (66%) $��B��
�# �	 '���	 W���$�*�; (32%), ����'� 

(28%), ����� (3%), ������� &�
%' (3%). ���	 	*
�
�	��$��
	 * 	
��-

�=����� *������ * '. ����'� ���
	*�#�
 88%, ������� &�
%'� – 84%, 

������ – 60%, W���$�*;� – 9,8%. ������� �
 	*
�
�	��$��
	 $��*��	%
 

*������ �
 �
	;���	���B ��
������* >	'�#>����# * '. ����'� * 7 �	>, * 

������� &�
%'� – * 5 �	>. +���%����� ���
�	*�#�
 
��?�� W���$�*�;, '� 

*����	 ��# >	'�#>�#%@�B *�@��
*, $��
�$	%@�B * 	
���=��� �
 �
	;��-

�	���B ��
������*. 

/	��� ���	>��, 	*
�
�	��$��
 �'�	�
 ��@��
*����% ���? * >	'�#>-

����� *�>����'� �	�����	 ���	�
�, $����� ��	 �'� � �	��� '��� ���-

��*	�
�#. � ;��#B �������# ��'	
�*��'� *��#��# *������* �
 	*
�
�	��-

$��
	 �	 ���
�#��� �����	%@�� ���� * '���	B � �	���	B ���	�
� $��-

*�#
�# ����$��#
�# $� �����
� ������'� $����
�#, �
���
��?�
*� ��-

*�B 
�	��$��
��B �	>*#>��, ���
���% >	 
�B�������� ���
�#���� 	*
�-


�	��$��
	 [12].  

2.2. %!���� ������� ����������� 	�
�&'� 	 �. "������.  

���� ����'	 – 	�����
�	
�*��� ;��
� ����'����� ���	�
�, * 

�Q� �	 $��@	� 116 ��2 $����*	�
 293,6 
��. ����*�� (�	 ����; 2008 '�-

	). &��*��? >	'�#>����# *�>�B	 * '���� �;���*	�
�# �	� $�*�������. 

���$������� $��	>	
��?, B	�	�
���>�%@�� >	'�#>����� *�>�B	, – ����� 
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>	'�#>����# 	
���=��� (+E�) $� $�����
�
��� >	'�#>�#%@�� *�@��
*	� 

* 2008 '�� ���
	*�� 4,3 ����;�. 

� �*#>� � ���'���� �*��������� �������
*	 	*
�
�	��$��
��B 

����
* $�*������� ���*��? >	'�#>����# 	
���=����'� *�>�B	 $� 	�-

��� ����'����'� ������
;��
�	 �	��%	�
�# $� =���	�?�'�� (1,4 

"��) � ���>(	)$����� (1,9 "��; ���. 2 � 3). �����'��*�� ���;��
�	;�� 

$��� (*>*������B *�@��
*), �����	 ����, �����	 � ����	 	>�
	, ��-

��	 �'����	 �� $��*��	%
 "��, �� ���;��
�	;�# �����	 	>�
	 ���>�	 

� ���*�% "�� [29].  

 

 
������� 2. ������� �	���������� �	�
�������� � �. �		���  

�� ����	� 1998 – 2008 ��., 
�/
3 
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������� 3. ������� �	���������� ����(�)������ � �. �		���  
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� ;���� $� '���� >	 $���� � 2002 $� 2008 '. �	��%	�
�# 
����-

;�# ��
����*�'� ���
	 *������� ����	���B *������* * 	
���=��� (���. 

4).  
 

������� 4. ����
��� ��

����! ����	�	� � ��
	����� �.  �		���, ���. � 

38,9

37,58
37,2137,25

36,0335,8

38,44

34
35
35
36
36
37
37
38
38
39
39
40

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 	��

��
�.

�

 
�	� ��� �
���	���?, ����*��� ��
������� >	'�#>����# *�>�B	 * 

'���� #*�#�
�# 	*
������?��� 
�	��$��
. H'� ��# * ��@�� ��F��� *�-

�����* >	'�#>�#%@�B *�@��
* * 	
���=��� * 2008 '�� ���
	*��	 89% 

(34,6 
��. 
���), 	 ��# *������* �
 �
	;���	���B ��
������* – 11%. ���-

��
 �
��
�
? ��
����*�� �������� ��� �
	;���	���B � �*�������� �-

�� $���*����B ��
������* * ��@�� ��F��� *������* >	'�#>�#%@�B *�-

@��
* (���. 5). 
������� 5. �	� ���	������	��� � �����	�����! ���	"���	�  
� ����������� �	���!� �. �		��� �� ����	� 2002 – 2008 ��., % 

                       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

89,2

10,811,9141415,715,417,6

88,1868684,384,682,4

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 ���

%

C���������� �������!� "#���������



 19

"�� �������%@�� $�������� 	*
�
�	��$��
	 * >	'�#>����� 	
��-

�=��� '���	 ����� 80% �'� ���������
� ���
	*�#%
 ��'��*�� 	*
�����-

�� ���*��	�?��B *�	��?;�*, �������
*� ��
���B �
����
��?�� �*���-

��*	�
�#. 3	 $��
#����� $������B ��
 * '���� ��B�	�#�
�# ��
����*	# 


����;�# ���
	 	*
�$	��	. E	 $���� � 2000 $� 2008 '. �������
*� *��B 


�$�* 	*
�������� ���*��	�?��B *�	��?;�* *������ �	 61% � $� ��-

�
�#��% �	 2008 '� $�����>����? � 72 688 ����;	� (24% �
 ��@�'� ��-

�����
*	 $� ���	�
�) [24]. � �*#>� � ���
�� 	*
�$	��	, $����B��
 �*���-

����� ��F��	 *������* �
 $���*����B ��
������* (���. 6).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 6. #	�"����	 ���	
	���� � ������������! ��������  
� ����	�� 	� ���	������	��� � �. �		��� �� ����	� 2000 – 2008 ��. 
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/	�, >	 $���� � 2002 $� 2008 '. ��# *������* >	'�#>�#%@�B *�-

@��
* �
 	*
�
�	��$��
	 *�����	 * '���� � 82,4 � 89,2%, �
� ���
	*��� 

5,1 
��. 
.  H@� * 1996 '�� <
	 ��# ���
	*�#�	 55,7%. �����
 �
��
�
?, 
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�
� *������ * 	
���=��� >	'�#>��
���� �
 	*
�
�	��$��
	 *������ �� 


��?�� �>->	 ���
	 ���������
� �	���, �� � �>->	 �������# $��$������ 

�$�������
� ���; � $�#*�*��B�# * �	�� «$��» $�����. 

���
������� >	'�#>�#%@�B *�@��
* * *�����	B 	*
�
�	��$��
	 * 

$������� '�� �
	���?��: ��# ����	 �'����	 ���
	*�#�
 79%, �����-

	 	>�
	 � �'��*�����* – 20,2%, �����	 ���� � �	�� – 0,75%.  

� ;��#B �������# ��'	
�*��'� *��#��# *������* �
 	*
�
�	��$��
	 

�	 ���
�#��� �����	%@�� ���� $��*�#
�# ����$��#
�# $� �����
� �-

�����'� $����
�#, �
���
��?�
*� ��*�B 
�	��$��
��B �	>*#>��, ���
��-

�% >	 
�B�������� ���
�#���� 	*
�
�	��$��
	 ($��*����� ���'���'� 


�B�������'� ����
�	 
�	��$��
	 �	 �$�;�	��>���*	���� ������*	���, 

���
������%@��, * �	�
���
�, ���*��? *������* >	'�#>�#%@�B *�@��
*). 

� ��>��?
	
� **�	 * <��$��	
	;�% * 2007 '. 
��
?�'� $����*�'� ���$����	 

��B�	 '. ����'� �	 ��	�
�� ���'� ����'	 – !�*��?�'���� =���	�?-

��� 	*
�
�	��� ����'	 – 3�*	# �	�'	 ����?�����? *������ 
�	�>�
-

��'� 
�	��$��
	 ����> ;��
�	�?��% �	�
? '���	. 

 
3. �
������
	 �
����
 �. ������� 

3.1. %���������� 
���&(������ &��! �	������������. ����	 * 

$��;���� �	>*�
�# ����*����
*	 �
	��*����? ����� ��>���#
��?���
� 

*�� *�>�	�
	%@�'� ����	 �%��. � ������ 73% �	������# ������
����� * 

'���	B. + ��@�� 
����;��� �B �	>*�
�# � ���
	 �
	�� $��'�������%@�� 

�B������ ����*�� ��>��. ������	# ���	 – ��
�'�	�?��� #*�����. ��	 

��>	�
�# ��	'�	�# ���
*�% ���'�B =	�
���*. /�	��$��
 – �	������ ��-


����*�� �	>*�*	%@	#�# �	�
? B�>#��
*	 '���	. ����*��� *��� '���-

���'� � $��'�����'� 
�	��$��
	 $�*�����
�� �
	� 	*
������?. � ���� 

�
�����, <
� �����, � ��'�� – ��>�� �B��	�
�# ���
�#��� �����	%@�� 

����, $�����?�� 	*
������?��� 
�	��$��
 – ����*��� >	'�#>��
��? '�-

�����'� *�>�B	. ���
 ���*�� 	�
�*���
� �	������# $��*�� � ��>���� 
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�*�������% $�
������
� * 
�	��$��
��B ����'	B, $�� <
�� >�	��
��?��� 

�>������# $���>���� * ���
������� $���*�>�� ��@��
*����� � ������ 


�	��$��
��, �
� *��	>����?, * �	�
���
�, * ����?����� $���*�>�� $	�-

�	����* 	*
����	�� � ���
� ����$�������
� �	������# ������� 	*
���-

���#��. ����$������ '���	 
�	��$��
�� � ��'	��>	;�# * ��� *�����# – 

��	 �> ��
�����B $������.  

�	>*�
�� '������'� 
�	��$��
	 ������*��*	�
�# ���
�� �	>����* 

'���	 � �*��������� 
�	��$��
��� $�*�����
� �	������#. � �*�% ���-

��?, <
� *��
 � 	�?������� ���
� $	��	 
�	��$��
��B ����
*. +B B�	-

����� � ��'	��>	;�# *�����# 
����%
 �*�������# 
����
���� � �	>����* 


�	��$��
��B ��������	;�� '���	, ��
���� ��
�'	%
 30 – 40%, 	 * �
-

��?��B ����	#B – 50% 
����
����. ��	�� 
��$� �	>*�
�# ������-

������� ��
� >	��
�� �
�
	%
 �
 
��$�* 	*
�������>	;��. ��@��
*�%-

@	# 
�	��$��
�	# ��=�	�
���
��	 ��	�� $���$�������	 � *�>�	�
	%@��� 

�������
*� 	*
�������� [17]. !��'�� '������� ���;�, �������� * ;��-


�	�?��� �	�
� '���	, �� ���
*�
�
*�%
 ��*�������� 
�B�������� ���-

�	
�*	�, 
	� �	� ��
�������� >	�
�	�*	���? ��> ���
	 ���?��� $��
���
� 


�	��$��
��B $�
���*. �	���� ���
�#
��?�
*� ��>	�
, �	� $�	*���, ��-

��	'�$��#
��� ����*�# �# *�����# 
�	��$��
��B ����
* � $���B��* 

� ��	��� ������#�
 >		�� ��'	��>	;�� *�����#. W�� *��� $��
���
? 

������-������� ��
�, 
�� �	@� $������	%
�# 
�	��$��
��� � $���B�-

��� $�
���. 3���B�����
? �B ��'�����*	��# $��*��
 � >	����	� 


�	��$��
��B ����
*, ���	>�*	��% >�	��
��?��B ������� � �������% 

������
� ����@���#. � �*#>� � <
�� �	 ���$��B �	'��
�	�#B '���	 * �	�� 

«$��» $��
�#��� ���	>�%
�# $�����. ,
� $���$����#�
 ����� *�����% 

<����'������% �$	����
? ������'� *�����# * '����, � * $��*�% ���-

��? �����
 �
��
�
? $�*������� $�
�������� <���'��, >	'�#>����� 	
-

���=��� 
��������� ���$����
	�� �
�	��
	���B '	>�*, 
�	��$��
��� 

��� � ��'�� *�� >	'�#>����# [26]. 
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&��*��? >	'	>�*	����
� �	'��
�	��� � $���	'��
�	�?��B 
����
�-

��� >	*���
 �
 ��
����*���
� *�����# 	*
��������, ������ � ���?�=	 

���;�, ������
� *�
�	, ��� '��>�*�'� 
�	��$��
	 � 	*
�����* * ��@�� 

$�
��� � ��'�B =	�
���*. +�
����*���
? *�����# 
�	��$��
��'� $�
��	 

(�������
*� 
�	��$��
��B ����
* * �	�) – *	������� 
�B�������� $��	-

>	
��? 
�	��$��
��� �	'��>�� �	 	*
������?��% ���'�. ��@��
*��
 �$�-

;�	�?�	# ��	���=��	;�# 
�	��$��
��B ����*��, ����*	��	# �	 <
�� $��	-

>	
���: ��'��� – � 1100, ������ – 1100-1900, >	
����
��?��� – 1900-

2500, 
#����� – 2500-3000 � ���
������� – 3000-4000 � *��� [19]. ,
	 

��	���=��	;�# ����
 
�B�������� �;������� B	�	�
�� � �� �>�	�	�
 

�;���� <����'������� ��
�	;��. +>*��
��, �
� 	�� $�� ��'��B ����*�#B 


�	��$��
��� �	'��>�� $��������� <�����
��� ��$�
�*	%
 >�	��
��?-

��� *�>���
*��.  

��
����� B� ��
����*���
� *�����# (�������
*� $��B�#@�B $� 

	���� 	*
��	'��
�	�� *� *��B �	$�	*����#B 	*
�
�	��$��
��B ����
* * 

����;� *������ – �	�) �	@� *��'� ����
 *	 �	������	: * �
������ � *�-

������ �	��. "������
��?���
? $�����* �	����?��� ��
����*���
� 

*�����# ���
	*�#�
 1 – 3 �	�	 * >	*������
� �
 �	�$�������# �	'��
�	-

���. � ������ �	�� ��
����*���
? *�����# ����?�	�
�# �	 80 – 95%. 

3	�#� � ��
������ �>������#�� ��
����*���
? *�����# B	�	�
���>�-

�
�# 
	��� ����?��� � '��*�� B���. ��# ����?��'� B�	 �*���
*���� 

��>��� ����?����� ��
����*���
� * ���	����� �� * ;���� $� '����. ��-

�*�� B� �*#>	� � *�>�	�
	%@�� �	 20–30% ��
����*���
?% *�����# * 

��
��� $���� [19]. 

��# �$�������# �
�$��� 	*
�
�	��$��
��� �	'��>�� '���	 ����-

'� 23 �%�# 2008 '. ���� $��*���� ������*	��# 
�	��$��
��B $�
���* 

* 13 
���	B $�
�� ���
	 �������
*	 
�	��$��
��B ����
* $� ����*��� 

�	
�'���#�. �	��	# �	��
	 	�
 *�>������
? �;���
? >	'��������
? ��	-

�
�	 ���;� �	>���� *�	�� 	*
�
�	��$��
	, ��	*��
? * <
�� �
������� 



 23

�	>��� ���;� � �>���
? �����	%@�% ���
	��*�� [19]. ����	���� $	�	-

��
�� ����B���� �# �	���
	 ���*�# >	'�#>����# *�>����� ����. 

� �
�'� ���� ��
��� 39 696 ����; 	*
�
�	��$��
	. ��>��?
	
� $�-

���
�* 	*
�
�	��$��
��� �	'��>�� ���� >	������ * ����@	%@�% 
	���;� 

� �	 �B ����*� ���
	*���� �	'�	���, �
�	�	%@�� ��
����*���
? $�
��	 

(���. 7). 
������� 7. #	�"����	 ������	��� �� ����! �. �		��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+> $��������B 	���B ����� ���	
? ����%@�� *�*��. 3	�-

���?��� 
�	��$��
��� �	'��>��� �
���	%
�# ���;� ���?��'�, �����'�	-

��	#, W������*���'� � $���$��
 "����: ��@�� $�
�� >��? ���
	*�#�
 �
 

1900 � 2500 	*
�/�	�. E�	��
��?�� $��	>	
��� 
�	��$��
��� �	'��>�� �	 

"���B������ ����� � ��. !��	. E	'��������
? $���$��
	 "���� � ��. 

!��	 ������*���	 ���
��	B������� * ;��
�� '���	. &��;� ���?��'� � 

W������*���'� #*�#%
�# ����*���� �	'��
�	�#�� * >	��������� �	����, 

�
� ��F#��#�
 �B ����? *�����% >	'��������
?. 

!���� >	'��������� (�
 600 � 1000 	*
�/�	�) ��	>	���? ���;� 

"��
������	#, E�����*��	#, ���;��	, ��*�
���� $���$��
, 
	� �	� <
� �� 

����*��� '������� �	'��
�	��. �������
*� 	*
�
�	��$��
	 * ���B � 
�B 
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