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*�<�����#� ����#� D����&
���
� ��������� �
�����
� ��������� 

�� &���
� �
 2030 �
�� �	��+��� «�
�#��
	���� ����
�
 �����&
���
�
 
&�
�������	� �
���� �� ���� ���������
	���
�
 
&���<�+'��
 ���	���� 
O�����	�
� �����&
���
� �������������; 
���&�%���� �
���&�
��� 
� �%���	� �����&
����$ ����� ��� ��������� 	 �

�	����	�� � �
�������#� 
���������#�; &
	������ ��
	�� ���
&���
��� �����&
���
� �����#�; 
���<���� ������	�
�
 	
������	�� �����&
���
� �����#� �� 
��<�+-
'�+ �����» [1]. 

"	�
#
������� �����&
�� ������ 	�<��+ �
�� 	 �����&
���
� �����#� 
������, 
���&�%�	�� ���%�������+ �
�+ �����&
���
-�
�����%���$ �����, 
� ����
	�$, �� � &����<����$. D�$��%��
� �
��
���� &
�	�<�
�
 �
���-
	� �	�
#
�����
�
 �����&
��� 
���	��� ��'���	���
� 	������ �� ���
-
&���
��� �	�<����, � ��<� ������	�
� 	
������	�� �� 
��<�+'�+ �����.  

*
�#
<�
��� &
����<���� �	�
#
����� 	 ��$��%��� ��&��	�
#  
�
��
���� 	 ���%������
� ���&��� 
&���������� ��
	��# ���	���� � ���
-
	��#� �����
���
	���� &�
��	
���	���
-��$��%��
� ������������� 
&���&������ �	�
#
�����
�
 �����&
���. 

* &���
� &���
	
� O
�
#�� O�&�������+, 
����<�	���� � ��#
�� 
�����&
����$ ������	 
��'���	���� ��&��� 
#&������ �	�
�����&
��-
��� &���&������ ("D)), 
�����+'�� �
����
%�
 ���	��
� &�
��	
���	���
-
��$��%��
� ������������
�, 	��������
	����# &���
���
# � ��$�
-
�
���#�, &
�	
��+'�#� 	�&
����� 	��� 
#&��� �����#�����$ ���
�, 
&�
��	
���� 	�&�� ��$��%��� ��&��	��$ �	�
#
����� �� ����+, &���-
����
	�� 
�#
��� &
�	�<�
�
 �
���	� � &���
����, ����� 
�	����	���
��� 
�� ��
 ���
&����+ O�&�������+. 

@�#������ O
�
#�%��
�
 ���
� &��	��
  ���&��� ��&��$ &���-
&������ � &
�	����+ �
���
�
 
��%���	� #���$ &���	
�%�
	 � %���-
��$ ��� � 	 ����� ����
	�$ &���	
�
, �� � &����<����$, 	�+%�� 
����. * �
�������	� ���%��	 ���� &���	
�%�� �� �#�+� �
���	���
� 
&�
��	
���	���
-��$��%��
� ������������� � �� �&
�
��� 
���&�%��� 
������#�� ��
	�� ���
�
�&
�
��
��� �	�
#
�����. 

)�
��	
���	����� ������������� �
$����	��$�� 
#&�����$       
�	�
�����&
����$ &���&������ �#��� �
����+ ���&��� ���
��, �. �. �	��-
���� ����%��� � #
�����
 ������	���, � %���
 � �����
%�
�. M�
 &��	
��� 
 &
	�����+ ������
�#
��� &���	
�
 � ���<��� 
������
�&
�
��
���. 

�
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)
�
<���� ������������ ��#, %�
 ��'���	����� ��#������ 
���-
����� �	�
#
����� ���%������
 &
	����� �� 
�T�#� � �������� ���
� 
&
 ��$��%��
#� 
����<�	���+ � ��#
���:  

U �	���%���� &�
���� #�<�� �����#�����#� ���
��#� &��	
��� 
 ��##���
#� �#�������+ 
�T�#� ���
� &
 D=, � &
	������ ����<�
��� 
� ������� �������
	, �

�	����	���
,  ���<���+ 
�T�#� ��#
����$ ���
�; 

U ��#������ 
�������� � ��$�
�
��� 	�&
������ ���
� 	����� �� 
�������� &�
��	
���	����$ �%���
	 – �����
����, �������
-#�$���%���$, 
��
	��$ ���
� � �. �.; 

U 	�
��� �	
+ ��&�� ��#������ O�&�������
���$ #�������
	 –           
�
�+%�-�#��
%��$, ��
���
%��$; 

U �
���
� 	������ 
���	��� ��
�$
��#
��� 	�&
������ �����-
#�����$ � ��#
����$ ���
� 	 &���
� ���������
�
 
����<�	���� 	 �	�
-
���
	����$ �������$ &���&������$. 

*������	�� O�
�
 #�
��� &�
��	
���	����� &
#�'���� &���&������ 
� ��
�
��� 	��� ��$�
�
��%��
�
 
�
���
	����, �� �#�� ��#���
�
 
����%��
�
 ���
��, 
������� ��	
�����
	����#� ��� #
�����
 ����-
��	��#�. 

L� &
������� ����������� �
����
%�
 �
����#� ��#&�#� 	��
� ��
-
	��� �	�
#
��������� ���������. (
�
� �����
��� �	������ 	�
��#       
�
�
�
# �
���� &
 ��
	�+ �	�
#
��������� ���������, ���%���� ����
�
 
&
������� &�����<�����  400 �	�
#
����# �� 1 000 <������. M�
 &
�
-
<���� ��#��
 &�
���# ��� <������ �
�
�� – &�
��, ��$	��� &��
	
 
	 #����$ 
<�	����
�
 �	�<���� � &�
<�	���� �	�
	��������	. 

�
�� %���� �	�
#
����� ���� �
�%
#  ����
#� ���	���+ �����  
�	�
���	���
�
 
����<�	����. )
�	����� �
	��#����� �������� ������, 
	��
��� 
�'�� %������
��� �	�
���	����$ &���&������, &�������+'�$ 
�����%��� 	��� ���
� � ����� ��� ���
	�$ �	�
#
����� � 
##��%��
�
 
�����&
��� (����
	
�
, &����<���
�
). =���
 ���	���� ����
�
 ���� 
����� �
��� �
����
%�
 ���$����� $������. D
��
 
��%���	
 �����-
��$ �����
	 ������������ &�
��	
������#� �	�
#
�����. 

=���# �� ���
�
	, 
���	��$ ��'���	���
� 	������ �� &
�	����� 
� ���	���� �
	�$ �&
�
�
	 ��&
���
	���� �	�
#
����� � �
	�$ �����-
&
����$ �����, �	������ ���	���� ���
�#���
���$ ��$�
�
��� � �&����-

	
� ��	������. !���
���� �# &�
��
��
 ��'���	���
� ��#������ ��$-
�
�
��� 	������ ���
#
�
��
�
 �������, �	�����
� � &
	��#�����# &��-
#������# �
	
�
 �&
�
�� #��
	���
� 
##������� #�<�� &����<��
# 
� 	
������#, ����������� 	
�#
<�
��� #
�����
�
 �	�
���	���, &
�	���� 
��������.  

)�
��
��, ���
��� � #���#������ ������
�#
��� 
##������� 
#�<�� &����<��
# � 	
������# &��	���  &
�	����+ �
	
�
 ��&� ���&��-
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%����$ �����
	 	 ���� @�������, ����#�'�$��  ��
��������� � 
$	��� 
����
������$ ���
	 &���	
�
 &����<��
	 ���
	�#� �	�
#
����#�. 
)�� O�
# 
��������
�� ���	��� ����������+� ���� 
� ������ � 
�	����-
	���
��� �� &
������	�� �V 
������, %�
 �	������ ���
�+��
 ���
&����-
#�# 	 �����$, �	������$ � 
���&�%����# ���
&���
��� �+���. =������	�� 
#�������
�
 
�#
��� 	
�������, 
���
�� ��$��%��
�
 �
��
���� �	�
-
#
����� (	 ���<�� ����) &������	���� ��������+ ���
�� ���
&���
��� ��� 
&
���
	������ ����
� ������. " 
������	�� 	��������$ &��
	
%��$ 
#��� ��� ���� �� &���
� 
<������ ����
	 �
����� �
&
��������
�         
��&��<���� ��� 
��%��$ �	�
	��������	 �� &��
	�$ � &���
#
	�$ 
������
���$.  

"���
��%��� �������� �����	����� � �����# 	��
# &
���
	����  
�	�
#
����# – ��������
#: ����
	���	
��������� ��$��%��
� �
��
���� 
� &
��
�
	� �	�
#
����  &
����, ��������
� 	��#� �� �
�
�� �
 ���
 
	 �	��� � 
������	��# ��
�$
��#�$ #��� &��
	�, 
������	�� 	��������$ 
&��
	
%��$ #���. 

* �	��� � �
	��#����#� ���������#� ���%����� O
�
��%��
� 
����� 	 #���, 
�
��+ �������
��� &��
������� ��&
���
	���� �	�
#
-
�����
�
 �����&
��� � ����������	��#� 	���#� �
&��	� � O������. ����� 
��$ ����
��� &
&������#� �	��+��� O����
#
����, 
��
	�
� &���#�'�-
��	
 
�
��$ – ����	
� 	���
� 	�����$ 	�'���	 	 
��<�+'�+ ����� 
&�� O�&��������. =���# �� ���
�
	, ����<�	�+'�$ �$ ���&�
��������� 
	 �
����, �	������ 
������	�� ��
�$
��#
� ������
� �������������.  

�������
� &�
���#
� ��� �
���<���� �����, ��
�'�$ &���� �����-
&
���
� ������������
�, �	������ �	�
 ������	��� �
�#���	��� ���� 
&�
����
	����. 

)�
����
	���� � ���#�'���� 	��$ O��#���
	 � &���&������ �����-
&
���
� ������������� 
��'���	������ �� 
��
	���� �����	�+'�$ 
�
�# � ����
	���� �?�) 2.07.01–89 «)�����
	� � �����
�� �
�
���$ 
� ������$ &
�������»; �?�) II–89–80* «(���������� &���� &�
#��-
�����$ &���&������»; ���)�? 2.2.1/2.1.1.1200–03 «��������
-��'����� 
�
�� � ���������� ����������� &���&������, �

��<���� � ���$ 
�T-
��
	», =?D) 01–91 «=�'��
+���� �
�#� ��$�
�
��%��
�
 &�
����
-
	���� &���&������ �	�
#
�����
�
 �����&
���»; *�? 01–89 «*��
#��-
	����� ���
�������� �
�#� &���&������ &
 
����<�	���+ �	�
#
�����» 
� ������, 
�
��� ���� ������
���� � ��	��<���� 	 1980–90 �
�� ��� 
��
	�� �	�
#
��������� 200–250 ���
	�$ �	�
#
����� � 3–4 ����             
�� 1 000 <������. ���%�� O�� ����� 	��
��� 1,5–2,0 ����. @�#������� 

�������� � ����<�
��� �	�
#
�����, ��$�
�
��� 
����<�	���� � #�-
�������. )
�	����� �
	�� ��&� &���&������ �����&
���
� ���������-
���� � �����. 
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�������� ������������ &�
	
��#
� ����
���
������
� &
����
�, 
��&��	����
� �� ��
� &�������<�'�$ ���<����# ����<�� �
�
	
�
 ��&�, 

�
��� �������
��
 ��&
���
	����� ��� $������� �	�
#
����� � �	�
-
&�������<�
����, 	�&
������ ���
� &
 �$ ��$��%��
#� 
����<�	���+ 
� ��#
���. 

�	
+ ��&�� 	�
��� ����#�� � ��
��+'���� ���# <����, &��
��-
���� � ����
��� �+���. 

*�� O�� ���
�� �����+� �
	�$ &
�$
�
	  &�
����
	���+ 
� 
���� ���	���� �����&
���
� ������������� �
�
�
	 � ���������$ 
&���
	, ������
�� �
	
� �
�#���	�
� ����. 

* ���
�� &��	����� ���������� 	�&
������$ ������
	���� 	
����-
�
	���
��� 
�������$ 	��
	 ����� � &���&������, �
�#���+'�$ �
�
�-
��+ &�
��	
���	���
-��$��%���+ ������������� �	�
#
�����
�
 
�����&
���, &����
<��� ��
�
��� 	������� ������� ����%. 

)�� ������
�� �$�# ���#�'���� &���&������ &
����� 	
�#
<�
-
��� ��&
���
	���� #�
�
����������
�
 #��
�� &������� �������, 
�
-
��� &
�	
���� �%���� ����

������ 	���+'�$ ���
�
	. 

"	�
� 	���<��� �	
+ ����
����
��� �� 	��� � �%����� 	 &�
	������ 
������
	���� �	
�# #�������#: *. �. =����	�, @. ". ���
�
	�, D. �. (�-
��������, E. ". L�������, �. @. �����
	�. 
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1. !�������=  ����>�����=  
�����������"=  �������� 

 
 

1.1. !�&�/1$�) ?�11�@*&1$*) %&�'1?�&% ��11** 
 
* �����#� �
�
��
�
 &����<���
�
 �����&
��� (()D) 	���'�� &
-

�
<���� ����#��� �	�
�����&
��. "	�
����#� 	�&
������� �
��� 50 % 

�'��
 
�T�#� &����<����$ &���	
�
 �
����. )
 &����<��

�
�
�� O�
 
�
��� 30 %. "	�
�����# �����&
��
# 
����<�	����� 1 313 �
�
�
	 � &
-
���
	 �
�
��
�
 ��&�, �	��� 78 ����% ������$ ���������$ &���
	 [2].  

* ����
�'�� 	��#� 	 �
���� O�&����������� �	��� 500 ���. �	�
-
���
	, �� ��$ &
���� 340 ���. &��$
����� �� &���&������ 	��$ 
������� 
O
�
#��, 	 �
# %���� �
��� 55 ���. – �� �
�
���� �	�
����. ?� ���� 
����� &
 �
�
���# &����<����# &���	
��# &�������	�+� �
��� 20 ���. 
��������
	����$ %�����$ 
&����
�
	. ����
�
 
�T�#� ���
����
%�
 ��� 
&
����� �������� �&�
�� �� &����<����� &���	
��. 

?� ���
������� ���� ()D ������ ��$
����� 	 �����#�
# ������ 
��-�� ��O�����	�
� �
�#���	�
-��
�
�������
� ����, ��<��
�
 ������
	
-
�
 �
��
����, ���
�
 ��
	�� 
���&�%���
��� �
	��#���
� &�
��	
���	���
-
��$��%��
� ������������
� ()D@) �
�������	� �	�
�����&
����$ 
&���&������ � ���
# �����$ &��%��. 

�����, �	������� � ��������
���+ #�����&����
�
 ()D, 	
�#�-
'�+��� �� �%�� ������	 �+�<���, %�
 	��%�� �� �
�
� ��
�$
��#
���           
&
	������ �����
	, 	���	�+'�+, 	 �	
+ 
%�����, �
�� �
������
�           
��&��<���
���. 

* ����� ��������
	���� #�����&�����$ �	�
�����&
����$ &���-
&������ �� &�
��	
����� 
#&������� ������, �	������$ � ���
�
� &
 ��-
���
	�����# 	�����#� &
��<����# 	 ���	����� � ������
�#
���+ &���-
	
�
 ������# (�� &���	
�� 
�������$ ����
��� &����<��
	), �� �
��-
����
 	�<��$ #�������$ ��� 	 
�������� &���
�� 	��#��� � ����#� 
&����<��
&
�
�#� �, �

�	����	���
, #��
� ����������
���+.  

M�
 &��	
���  ��������+ &�
����� 	
�&�
��	
���	� 
��
	��$ 
�
��
	 ()D 	 %���� &��
�������� &
�	�<�
�
 �
���	� � �
	��#���
�
 
��$�
�
��%��
�
 
�
���
	����, �� � ��	�����
	���� ������	 � ��&
��-
�
	����# �
	��#����$ #�$����#
	 &����%��� ���. 

D��# 
����
#, �� �
�� 
������	�� 
���<����$ 
���������
��
-
������
	�$ #�$����#
	 ��	������
��
� &
����<� �
�
���$ �	�
���-

�
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��$ &���	
�
 ��	������
���� 	
�#
<�
��� &���&������, ������	�, 	�-
�����#�� ���T���#� ��������� � #�����&�����#� 
����
	����#� ��� 

��
	����� &�
��	
���	����$ �
��
	 ()D, �� 
���&�%�	�+� �$ 	
�&�
��-
	
���	� � �� &
��	�+� 
�T���	��$ &
�����
����. ?� �
����� &��	
	�� 
� 
���������
��
-������
	�� ���
	�� ��� ���

�
 &��	��%���� 	 ����� 
�	�
�����$ &����<����$ &���	
�
 %�����$ ��	�������, ��� �
�������$ 
��������
	 �����&
���
� 
���&�%���
��� �
�
��
�
 ���������, %�
 �� &
-
�	
����, 	 �	
+ 
%�����, 
������ ��
	��� #���#�����$ &
�����
���� 
	 ��	�������$. 

* ����
�'�� 	��#� &��
�
����� ��
<�	����� ������
� �������� 
	 �����&
���
# 
����<�	���� ��������� 
��'���	������ &���# ���	�
�
 
���	���� %����
�
 ���
�� 	 %���� �	�
�����$ &����<����$ &���	
�
, 
%�
 $�������
 ��� �
�������	� ��&��$ �
������$ �
�
�
	. =���
 O�
 
�� 
���&�%�	��� 
#&������+ ���<���� &�
	
���$ 	
�#
<�
���� #���-
��&����
�
 �����&
���, &
�
��� 	 �
�������	� �
�
�
	 �
������� O
-
�
#�%��� 
�
��
	����� &����� ����'���� #���#� �	�
����#�, %�
 &��-
	
���, 	 %����
���,  &
	�����+ ������
 �� ����
������+ �����&
���
-
�
�
<��+ ����. ���
	�� ��� &��	��%���� &���&����#������  ���
��           
�� �	�
����$ �
���
�
 ����� �
����� ���� 	 
�������$ �
�
��$. 

)�� �
$������� O��$ ������	��$ ��������� 	 ��%���� ���<����$ 
��� O
�
#�%���� �
�� 	 ������ ����� ����<�	����� 
������	��# � ��'�-
��	�+'�� �����#� ()D &
����������$ 	
�#
<�
���� &
 
���&�%���+ 
������#
� &
�	�<�
��� ���������. * ���������� 	
������ ��
�$
��#
��� 

��'���	���� ���%�������� ����
	��#����� 	�
<���� 	 &
�	�<�
�       
�
���	 � )D@, 
����<�	�+'�+ ������ &
�	�<�
� �
���	, ��� 	�	
�� ()D 
�� ������, &�
�	��+'��
�� 	 &
���� ���
�%�	
��� � ���
# ���<���� 
���
&���
��� �����
���
	����. 

?���
	���	
�������
� ��$��%��
� �
��
���� &��� �	�
���
	 �	��-
���� &��%��
� ��'���	���
�
 ���<���� �%���	� 
����<�	���� ������-
���, &�
	
���$ 	
�#
<�
���� �	�
�����&
���, O�����	�
��� ��������
-
��� �����&
����$ 
����������. 

��
<�	����� 	 �
���� �������� 	
 #�
�
# 
�T�������� �����+'�#: 
U ����������# ����� �����	�+'�� 	 ������ �����#�, �����#�����
-

	�	��� � ��#���������	��#� #��
��#� &
����<�	�	��� ���������� 
��
	��� ��$��%��
�
 �
��
���� &��� �	�
���
	; 

U ��	������� 	��
#��	���
� �����#� 
���
�� ��$��%��
�
            
�
��
���� �	�
�����&
����$ ������	, 
����
	����
� &��	��������� 
� ������&�����# &���&������ �	�
�����&
��� 
�'��
 &
���
	����; 

U ����# ��$��%���# ��
	��# � �%���	
#, �� �

�	����	�+'�# 
#��
	
#� ��
	�+, �	�
#
�����
� ��$���, ����<�
�
 
�
���
	����,



1.2. ��	���������-����	������ 	�������!��!�� ������ ������	���� �����	���� ��������� 

11�

�
�+%�-�#��
%��$ � �����$ O�&�������
���$ #�������
	, 	�&����#�$ 

��%���	����#� &�
��	
������#� [2]. 

?�
�$
��#
 �� �
�������	���
# ��
	�� �
����� &���&
���� � ��-
�
	�� ��� ���	������ ��	������
��
� ��������
��� ���	��# 
����
# 
	 
��
����� ���%����� �������� &��� �
�
���$ �	�
���
	 � 
��
	��-
��� &��� ��$�
�
��%��
�
 
�
���
	���� �����#� &���&������, 	
	��-
%����$ 	 ����� &����<����$ &���	
�
. 

)����#��#�� ������� �
�<�� 
���&�%�	��� �
�� �%���	� 
����-
<�	���� ���������, O�����	�
� ��&
���
	���� &���&������#� ������
	, 
&��	��%���� ��	������� �� 
��
	� �
��� ���

�
 ��&
���
	���� #�$�-
���#
	 
��������, &
����<� #�����&����
�
 � ���	���� %����
�
 
���
��. 

 
 
1.2. &�*+��/1%��''�-%�A'*B�1$�0 *'C&�1%&D$%D&�  

E�&�/1$�E� ?�11�@*&1$�E� ��%���F*�	'�E� %&�'1?�&%� 
 
"	�
#
������� �����&
�� �	������ %����+ �����&
���
� �����#� 

������ � �
��
�� �� ���$ 
��
	��$ &
������#: �&��	�����, &���	
�� 
� ��$��%���� O�&�������� �	�
#
����� (DM"). *�<�����# ���
�
# 
	 &
	������ O�����	�
��� &
������#� DM" &������� &�
��	
���	���
-
��$��%���� ������������� �	�
#
�����
�
 �����&
���. 

?� �
	��#���
# O��&� &�
	
��#�$ 	 �����&
���
# 
#&���� &��-

����
	���� &�� �
������ 	 ������ �����#, 
�������
	����$ 	 &��	�+ 

%����� �� ��
	���	
����� &
�����
���� ���<��� � 
���&�%���� O���-
��	�
�
 � ���
&���
�
 ��&
���
	���� ����
������$ ������
	 �
����,        

��
� �� 	�<�����$ ����% �� �	�
#
�����
# �����&
��� �	������ ����#�
� 
��&
���
	����, ����
�����
� ���&��������� � ���������
	���
� ���	���� 
&�
��	
���	���
-��$��%��
� �������������. 

)�
��$
��'�� 	 �
���� ���������� ��#������ O
�
#�� &���&
-
����+� &
�	����� #�
�

������ O��#���
	 �����#� &
����<���� ���
�
-
�&
�
��
��� �	�
#
�����, &���
���	��+'�$ ���	����� ������ �
���	����-
�# &
�	�<�
�
 �
���	�. >��� 	 ���
	��$ ��#���������	�
� �����#�         
�������� ���� ��������
�, �
 	 ���������� &������
�� O
�
#�%���$ 

��
����� 	 
���&�%���
��� �
�
��
�
 &����<���
�
 �	�
#
�����
�
 
�����&
��� ����
�����
� )D@ &�
��
��� ������	��� ��#������. M�
 
%����%�
 
�T�������� 
���������# ����%���$ ����
	���� �
 ��
�
�� 
��������+'�$ 
����
	  �%������# ���� ���	����$  ����� &
 D= � ��-
#
��� &
�	�<�
�
 �
���	� �� ������ 	���%� ��������, ���������
	 
� ����������. ?� #�����&�����$ &����<����$ "D) �� &�
��	
���	��-
�
�
 
�
�
�� 	�	
������ ��'���	����� %���� )D@. * 
��� 1990-$ �
�
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�����&��� ������������, ���	�
 ���� �
�#��
	����� ���
 ���	����$ 
�����. 

�	���%�	����� �&�
� 	��	�� �
�� &����
<���� )D@. ?�%�� 	
����-
��	��	����� &
�	�<�
� �
���	 �
�
��
�
 &����<���
�
 �����&
���, �
 
�<� �� �%�� %�����$ �������, ���+%�+'�$ �
�
	
�� �� D= � ��#
�� 
� #�����&�����#� &����<����#� "D) � �����#� &���&������#�, �� � 
	 
��
	�
# %������ 
&����
�� �� 
���&�%��� �
���	���
� )D@. ��
	��� 
<� 
���&�%���
��� )D@ #�����&�����$ &����<����$ "D) 	
��
� �� 
�%�� �#�������� 
��%���	� �
���	���
�
 &��� �	�
���
	. ?
 � �%��
# 
	
��
����
 
�T�#� &��	��%���
�
 �����&
��� )D@ 	 ���
	��$ �
�
�� �	��-
���� ���
����
%�
� ��� 	�&
������ �
�#���	��$ 
�T�#
	 ���
�, %�
         
�	������ 
���# �� ���
�
	 �������� ������	��$ ��������� 	 ����� &��-
��<���
�
 �����&
���. 

��������� �	����� 	 ����� �
�
���$ �	�
�����$ &���	
�
 &�
�	-
��+��� 	 ���$ ��&���$, � 
������	�� ������
	 ��� 
��
	����� &��� 
�	�
���
	, ���
	�������	
 #�$����#
	 &
����� O�&�������
���$          
�����<�, ����
	���	
�������
� �
��
���� )D@ [2]. 

=��
	��#� &��%���#� ����
	���	
�������
�
 �
��
���� )D@     
�	��+���: 

U 
�����%���
��� �&�������$ 	�
<���� 	 
��
	����� &��� ��$�
-
�
��%��
�
 
�
���
	����; 

U 
����	���	�
��� O��#���
	 )D@  ��#������# 
�������� 
� �������� &��� �	�
���
	 � ���
	��# ��
 O�&��������; 

U ���
	�������	
 
���������
��
-��$�
�
��%���$ �
�# &�
��	
�-
��	� D= � ��#
��� �
�
���$ �	�
���
	, ��
�$
��#
��� 	�$
�� �� �
	�� 
��$�
�
��%���� ��
	���. 

����
�����
� &��������� )D@, �
����
%��� ��� 
���&�%���� 	�&
�-
����� �
�#���	��$ 
�T�#
	 ���
� &
 D= � ��#
��� &
�	�<�
�
 �
���	� 
�<�
�
 
�����
�
 ����
�� � ������#�# ��
	��# �%���	�. 

?��#
��� �� �
, %�
 
��
	��� O��#���� )D@ �
���	��+� �� ����-
	��#�+ &����	��+ %���� (������, �

��<����), #
<�
 	������� ���	��+ 
� ����
��� «�&��	���#�+» %���� 	 
��
	��$ &�
��	
���	����$ �
���$ – 
��$�
�
��%��
� � 	�&
#
�������
� 
�
���
	���� � 
������ &�
��	
���-
	����$ �
� � �%���
	. 

����
	������
, 	 �
	��#����$ ���
	��$ 	
������ ��
�$
��#
��� 
	 &�
	������ ������
	���� 	 ��&��	����� ������� �
��
����, &
	������ 
O�����	�
��� ��&
���
	���� � 
�
��
	���� &���&���	 � ��#&
	 ���	���� 
&�
��	
���	���
-��$��%��
� ������������� &���&������, 	
	��%����$ 
	 ����� �
�
��
�
 &����<���
�
 �����&
���. 
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1.3. !�&�/1$�) ?�11�@*&1$*) %&�'1?�&% � �&�1'�0&1$� 
 
=��
	��# &����<����# �����&
��
# 	 �����
���� �	������ �	�
#
-

�������. ?� �
�+ �	�
���
	 &��$
����� �
��� 75 % 
� 
�'�� %������
��� 

�'���	���
�
 �����&
���, �<����	�
 	���<�+'��
 �� ����� �
�
��. 

 
1.3.1. �/�*@'�) 1�1%�� �D'*
*?��	'�E� %&�'1?�&%� 
(
�
���� &����<����� &���	
�� 	 �. �����
���� 	�&
���+��� 

�	�
����#� #�����&�����$ (�) �)"D)–2*, �) �)"D)–5, �) �)"D)–7) 
� 
##��%���$ &���&������, � ��<� ����	��������#� &���&����#���-
��#�. 

�������� &
�	�<�
�
 �
���	� #�����&����
�
 &����<���
�
 
�����&
��� &
 #���# (&
 �����# �� �������� 2009 �
��) &������	���� �� 
���. 1.1.  

 

 
���. 1.1.  �������� &
�	�<�
�
 �
���	�  

#�����&����
�
 &����<���
�
 �����&
��� &
 #���# 
 
����
#��
%�
��� &��� �	�
���
	 	 &���&������$ 	����  ���%������
� 

	������� 
�T�#
	 � �
#�������� ���
� &
 D= � � &
�	�<�
�
 �
���	�, 
���<��� 	
�#
<�
��� �������������, 

&������ � �&����������� &�
��-
	
���	�. 

*
�������� �������� &��� �	�
���
	 ��<� ���%������
 �	���%�-
	��� 
�T�#� &
 D= � � &
�	�<�
�
 �
���	� �, ����
	������
, 	����  �
��� 
&
�����
��� 	 )D@, � 	 ���
# –  ��
&��	�����# �������# �� �$ O�&���-
����+.  

)�� O�
# &
�
<������
� ���������� &
�������
 	��#��� �	������ 
�	���%���� 	 &���$ 
��%���	� �	�
���
	 	�&��� 2005 �
�� � &
�<�, 
-
�
�
� �
���	���� 60–100 %.  
_________________________ 
* * 2018 �
�� &���&������ �����
. 
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@#����� �	�
 	���<����� ���������  
��
	����+ &��� &
�	�<�
�
 
�
���	� �	�
����#� #��
 E�"L-5293, �"L-103 	 �����%��$ #
�������-
���$ � *
�<����-5270. 

"	�
���� #��
 E�"L-5293, E�"L-5256, �"L-103 � *
�<����-5270 
� �
�
# 	�&��� 2007–2009 �
���	��+� 

�
 75 % 
� 
�'�� %������
��� 
�	�
���
	 #�����&����
�
 �����&
���. 

* 
�������� �	�
���
	 #��
 E�"L, �"L � *
�<���� �
	
�
             
&

����� &��#����� �
	��#����� ���� � �������� ���$ ��	�����$ 
#-
&����, � Deutz, ZF, Wabco, Webasto, Siemens. 

E�"L-5256, E�"L-5293 – �
�
���� �	�
���� �
���
�
 �����:            
��������� �	������� �#������
� ���#� Caterpillar-3126E (>3); �	�
#�-
��%���� 
�
�� &�����% ��#��
� ���#� Voith D 851.3E; #
�� Raba; ��-
��	
� #�$����# ZF Servokom 8098; �
�#
���� �����#� &��	#���%����, 
� ���������# &��	
�
# &
 
��#, Knorr-Bremse; �
�#
���� #�$����#�  
�����$ 
��� ����������, &������$ – ���
	��; 	�&
#
��������� �
�#
�-
��� �����#� 3-���&��%���� ����
��#�������� (�); �����#� 
�
&����� 
� &
�
���	��e��# Webasto DBW-300. 

!���
���� 
���
	�, �
	�# ��$�
�
���# 
���� � ����
����
� 

����
�� ����������� ��
 ���<�� ��
	� �	�
���� #
���� E�"L-5293 
�
���	���� 12 ���. 

�"L 103� � ��
 #
�������� – �
�
���� �	�
���� �
���
�
 ���-
��: ��������� �	������� ��#��
� ���#� Deutz BF6M1013EC (E2), �	�
-
#���%���� 
�
�� &�����% ��#��
� ���#� Voith Diwa D851.3E, ���&-
����� Sachs MFZ 430 ((��#����); ������ �������� – ���#� �"L. 

=����
	� ��
	� 	�&
����� � &��#������# 
���
	���
�
 �����-
�
�
 �����, ��+#����	�$ � ����
&�����
	�$ &������, �

	�� � ������ 
����
 	����� 	 &�
�#� �����. 

*
�<����-5270 – �
�
��
� �	�
��� �
���
�
 �����: ��������� 
�	������� ��#��
� ���#� Deutz BF6M1013EC (E3); �	�
#���%���� 
-
�
�� &�����% ��#��
� ���#� ZF Ecomat 2 PLUS 6 HP 502C; ����	
� 
�&��	����� � #
��� ZF. �����#� &
���� � ����
��
����
� 
����
�� 
��
	�– Sikkens.  

?� �	�
����$ 	��$ #��
 �����
	���� ��������� �	������� � O
�
��-
%���#� �
�#�#� ���
&���
��� Euro-2 � Euro-3. @�&
����+��� O����
���� 
�����#� �&��	����� ���
�
� �	������� � �����$ �������
	. "	�
���� 
�-
��'��� ����#����#� ����#�.  

* ����. 1.1 &������	���� �������� 
#&������� �	�
���
	 #���-
��&����
�
 �����&
��� 
��
	��#� ��������#�. 

L��%�������� �
�� &��� �	�
���
	 (63,2 %) �
#&���
	��� �	���-
����#� ��#��
� ���#� Deutz BF6M1013EC, 82,5 % – �	�
#���%��
� 
�����#������ ��#��
� ���#� Voith.  




