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Лабораторная работа 1 
ИЗМЕРЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ 

ТЕРМОМЕТРАМИ И УПРАВЛЕНИЕ РАБОТОЙ 
ПЕЧИ ЭЛЕКТРОСОПРОТИВЛЕНИЯ

1.1. Цели работы

1.	Изучить	устройство	и	принцип	работы	термопар	и	термоме-
тров	сопротивлений.

2.	 Определить	 характеристики	 термопар	 и	 термометров	 со-
противлений.

3.	 Получить	 практические	 навыки	 измерения	 температуры	
термометрами	и	управления	работой	печи	электросопротивления.

1.2. Теоретическое введение

Температура	 –	 физическая	 величина,	 характеризующая	
термодинамическую	 систему	 в	 состоянии	 равновесия	 и	 количе-
ственно	выражающая	интуитивное	понятие	о	различной	степени	
нагретости	тел.	Численно	она	пропорциональна	средней	кинети-
ческой	энергии	молекул	в	веществе,	приходящейся	на	одну	сте-
пень	свободы.	Понятие	температуры	применимо	только	к	макро-
скопическим	 телам	 и	 не	 имеет	 смысла	 для	 систем,	 состоящих	
из	нескольких	молекул.

Каждому	равновесному	состоянию	тела	можно	поставить	в	со-
ответствие	некоторый	параметр,	характеризующий	температуру	
этого	тела,	причем,	чем	выше	температура,	тем	больше	значение	
этого	 параметра.	 Величина	 указанного	 параметра	 называется	
значением температуры.

Однако	 непосредственно	 измерить	 температуру	 нельзя.	 Ее	
значение	 определяют	 по	 каким-либо	 другим	 физическим	 пара-
метрам	 тела,	 которые	 однозначно	 изменяются	 в	 зависимости	
от	 нее.	 Причем	 измеряемые	 параметры	 должны	 быть	 просты	 и	
легко	воспроизводимы,	например,	объем,	длина,	электрическое	
сопротивление,	 термоэлектродвижущая	 сила,	 энергетическая	
яркость	излучения	и	др.

Для	 определения	 значения	 температуры	 какого-либо	 тела	
необходимо	 выбрать	 ее	 эталон,	 т.е.	 найти	 такое	 тело,	 кото-
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рое	 при	 заданных	 условиях,	 равновесных	 и	 достаточно	 легко	
воспроизводимых,	 имело	 бы	 определенное	 значение	 темпера-
туры.	 Это	 значение	 является	 реперной точкой	 соответствую-
щей	 шкалы температур.	 Последняя	 представляет	 собой	 по-
следовательность	 значений	 температуры.	 В	 настоящее	 время	
существуют	 несколько	 температурных	 шкал,	 в	 частности,	
Кельвина,	 Цельсия,	 Фаренгейта	 и	 Реомюра.	 Все	 они	 постро-
ены	 на	 измерении	 какого-либо	 термодинамического	 свойства	
вещества	между	двумя	выбранными	реперными	точками.	Как	
правило,	это	точки	фазового	равновесия	чистых	веществ.	Из-
менение	 термометрического	 свойства	 в	 этом	 интервале	 ап-
проксимируется	 линейной	 зависимостью	 от	 температуры.	
В	России	допускается	применение	двух	температурных	шкал:	
абсолютной	 термодинамической	 в	 кельвинах	 (К)	 и	 междуна-
родной	 практической	 в	 градусах	 Цельсия	 (°С).	 Абсолютную	
температуру	 обозначают	 буквой	 Т,	 а	 температуру	 по	 шкале	
Цельсия	–	t:

	 Т	=	t	+	Т0;	t	=	Т	–	Т0,	где	Т0	=	273,15	К.	 (1.1)

В	 Англии,	 США,	 а	 также	 в	 некоторых	 других	 европейских	
странах	 до	 сих	 пор	 употребляется	 шкала	 Фаренгейта	 и	 исполь-
зуются	термометры	на	ее	основе.	Реперными	точками	для	такой	
шкалы	 служат	 равновесия	 в	 смесях	 некоторых	 солей	 –	 NaCl,	
NH4Cl,	льда	и	точка	кипения	воды.	Нормальная	температура	че-
ловеческого	тела	по	Фаренгейту	считается	равной	98,5	°F	(при-
мерно	37	°С).

Связь	между	температурами,	выраженными	в	градусах	Цель-
сия	и	Фаренгейта,	имеет	вид

	
C F 32

.
100 180

t t° ° −
= 	 (1.2)

Диапазон	 температур	 можно	 разделить	 на	 ряд	 характерных	
поддиапазонов	(в	кельвинах):

1)	 сверхнизкие	температуры	–	0…4,2	К;
2)	 низкие	–	4,2…273	К;
3)	 средние	–	273…1300	К;
4)	 высокие	–	1300…5000	К;
5)	 сверхвысокие	–	от	5000	К	и	выше.




