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ПРЕДИСЛОВИЕ

Обеспечение полного и комплексного использования сы-
рья, безопасность производства, охрана окружающей среды, 
возможности повышения качества металлопродукции и эффек-
тивности работы металлургических предприятий в  значитель-
ной степени определяются состоянием методов аналитического 
контроля и их надежностью.

В  разделе  1 учебного пособия рассматриваются и  пояс-
няются основные понятия, термины в области аналитического 
контроля объектов металлургического производства и  приво-
дятся их определения. Также в этом разделе содержатся терми-
нологические стандарты по металлургии. В целях закрепления 
теоретических знаний и  приобретения навыков применения 
различных терминов рекомендовано выполнение творческого 
задания.

Раздел  2 посвящен методам отбора проб и их подготовки 
к химическому анализу. Методы отбора и подготовки проб яв-
ляются неотъемлемой частью любого аналитического процесса, 
находят широкое практическое применение во  всех областях 
аналитического контроля. Решение задач позволяет сформи-
ровать у обучающихся системы знаний в области методов отбо-
ра и подготовки проб; развить и закрепить навыки проведения 
конкретных исследований с применением этих методов.

В разделе  3 приведены основные методологические прин-
ципы математической статистики в приложении к химическо-
му анализу. Любой грамотный с точки зрения химии расчет те-
ряет смысл, если в нем не уделяется внимание статистической 
обработке результатов и их значимости, поэтому в данном раз-
деле достаточно подробно обсуждаются эти вопросы.

Учебное пособие дает возможность обучающимся прокон-
тролировать свои знания по изучаемым дисциплинам, а препо-
давателям окажет незаменимую помощь при проведении прак-
тических занятий.
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2  Отбор и подготовка проб 
к химическому анализу

Любое аналитическое определение включает четыре основ-
ных этапа, а именно отбор пробы, подготовку пробы к анализу, 
химический анализ веществ (материалов) и  обработку данных:

1  Отбор пробы вещества или  материала (объекта ана-
литического контроля) – это отделение части вещества (матери-
ала) объекта аналитического контроля в  целях формирования 
пробы для последующего определения ее состава, структуры и/
или  свойств согласно ГОСТ  Р  52361–2018 «Контроль объекта 
аналитический. Термины и определения».

2  Подготовка пробы вещества или материала (объекта 
аналитического контроля)  – это совокупность процедур, про-
водимых в целях подготовки пробы вещества (материала) объ-
екта аналитического контроля к  определению ее состава, и/
или  структуры, и/или  свойств. Процедура подготовки пробы 
вещества или материала может включать две стадии – предва-
рительную (измельчение, усреднение, сокращение) и  оконча-
тельную (вскрытие, разделение (очистку), концентрирование).

3  Химический анализ вещества или  материала (объ-
екта аналитического контроля) – это определение компонентов 
химического состава вещества (материала) объекта аналитиче-
ского контроля. По  природе определяемых компонентов раз-
личают элементный анализ, вещественный анализ, изотопный 
анализ, структурно-групповой, в  том числе функциональный 
анализ, молекулярный анализ, фазовый анализ и др. По при-
роде объекта анализа различают анализ неорганических и ор-
ганических веществ (материалов). Определение компонентов 
состава вещества (материала) проводят с помощью химическо-
го, физико-химического, биологического или другого метода.

4  Статистическая обработка результатов анализа и пред-
ставление результата анализа пробы вещества или материала 
(объекта аналитического контроля) – это информация о химиче-
ском составе пробы вещества или материала объекта аналитиче-
ского контроля, полученная в ходе анализа вещества или мате-
риала.
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Общая (суммарная) погрешность результатов анализа 
равна сумме погрешностей на каждом этапе анализа. При вы-
полнении анализа стремятся к  получению результата с  ми-
нимальной погрешностью, которая во многом зависит от пра-
вильного отбора пробы и ее подготовки к анализу.

Согласно ГОСТ  Р  52361–2018 проба вещества или  ма-
териала (объекта аналитического контроля) – это часть веще-
ства (материала) объекта аналитического контроля, отобранная 
для  анализа, и/или  исследования его структуры, и/или опре-
деления свойств, отражающая его химический состав, и/или 
структуру, и/или свойства.

Главное свойство пробы – представительность. Предста-
вительная проба вещества или  материала (объекта аналити-
ческого контроля)  – это проба вещества (материала), которая 
по  химическому составу, и/или  свойствам, и/или  структуре 
принимается идентичной объекту аналитического контроля, 
от которого она отобрана. Пробы могут быть однородными и не-
однородными, что отражает равномерность распределения опре-
деляемых компонентов в объекте анализа. В случае однородно-
го материала, такого как  газы, жидкости, однородные смеси, 
достаточно взять в  любом месте партии любое количество ма-
териала и провести анализ. Большинство объектов сильно раз-
личаются по своей однородности (горные породы, полезные ис-
копаемые, продукты и отходы разных производств, природные 
и сточные воды, почвы, биологические и медицинские объекты, 
лекарства и т.д.). Важными характеристиками пробы являются 
ее размер, стабильность, стоимость.

Соответствием состава пробы составу исследуемого объ-
екта определяется качество пробы, которое зависит от  состава 
и гомогенности объекта, размеров объекта и пробы, выбранно-
го метода отбора пробы, числа отобранных проб, способа раз-
ложения или загрязнения их, метода подготовки пробы (гомо-
генизация, сокращение). Условия хранения также влияют на 
идентичность определяемых составов. Проба должна сохранять 
свойства объекта, т.е. быть представительной. Поэтому от отбо-
ра пробы будет зависеть ее качественное соответствие анализи-
руемому объекту.




