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1. ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ.  
ИХ РАЗМЕРНОСТИ И ОБОЗНАЧЕНИЯ 

Основные единицы физических величин 

В Международной системе единиц (СИ) в качестве основных вы-
браны семь единиц, приведенных в табл. 1.1. 

Таблица 1.1 

Основные единицы физических величин системы СИ 

Величина, размерность Единица 
Сокращенное обозначение 
русское международное 

Длина L метр м m 
Масса M килограмм кг kg 
Время T секунда с s 
Сила электрического тока I ампер А A 
Термодинамическая температура  кельвин К K 
Количество вещества N моль моль mol 
Сила света J кандела кд cd 

Кратные и дольные единицы 

Кратные единицы – единицы, в целое число раз превышающие 
системные или внесистемные единицы. 
Дольные единицы в целое число раз меньше системной или вне-

системной единицы.  
Наиболее удобны для применения десятичные кратные и дольные 

единицы. Наименования десятичных кратных и дольных единиц об-
разуются присоединением приставок, представленных в табл. 1.2, к 
наименованиям исходных единиц. 

Таблица 1.2 

Множители и приставки для образования десятичных  
кратных и дольных единиц 

Кратность и дольность Приставка 
Сокращенное обозначение 
русское международное 

1015 пэта П P 
1012 тера Т T 
109 гига Г G 
106 мега М M 
103 кило к k 
102 гекто г h 
101 дека да da 



6 

Окончание табл. 1.2 

10–1 деци д d 
10–2 санти с c 
10–3 милли м m 
10–6 микро мк 
10–9 нано н n 
10–12 пико п p 
10–15 фемто ф f 

Производные единицы 

В Международной системе из основных и дополнительных еди-
ниц при помощи определенных уравнений образуются производные 
единицы. В табл. 1.3 приведены производные механических и физи-
ческих величин, употребляемые в расчетах настоящей дисциплины.  

Таблица 1.3 

Примеры производных единиц системы СИ 

Величина Размерность Определяющее 
уравнение 

Производная единица 
Наимено–
вание 

Обозначение 
русское междуна–

родное 
Площадь L2 S = a2 квадратный 

метр 
м2 m2

Объем L3 V = a3 кубический 
метр 

м3 m3

Скорость LT–1 V = S / t метр в секун-
ду 

м/с m/s 

Ускорение LT–2 a = dV / dt метр на се-
кунду в квад-

рате 

м/с2 m/s2

Плотность L–3M  = m / V килограмм на 
кубический 

метр 

кг/м3 kg/m3 

Вязкость дина-
мическая 

L–1MT–1

d / d

F

V t S
 


 

паскаль–
секунда 

Па·с Pa·s 

Вязкость кине-
матическая 

L2T–1 ν = η /  квадратный 
метр на се-
кунду 

м2/с m2/s 

Молярная мас-
са 

MN–1 M = m /n килограмм на 
моль 

кг/моль kg/mol 

Коэффициент 
диффузии 

L2T–1

d / d

m
D

x S t
 

  
 

квадратный 
метр в секун-

ду 

м2/с m2/s 

Молярный 
объем 

L3N–1 Vm = V / ν кубический 
метр на моль 

м3/моль m3/mol 
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Окончание табл. 1.3 

Величина Размерность Определяющее 
уравнение 

Производная единица 
Наимено–
вание 

Обозначение 
русское междуна–

родное 
Молярная кон-
центрация 

L–3N С = /V моль на ку-
бический 
метр 

моль/м3 mol/m3

Энтропия сис-
темы 

L2MT–2–1 ∆S = ∆Q / T джоуль на 
кельвин 

Дж/К J/K 

Удельная теп-
лоемкость 

L2T–2–1 c = Q / (m · ∆T) джоуль на 
килограмм-
кельвин 

Дж/(кг·К) J/(kg·K) 

Молярная теп-
лоемкость 

L2MT–2–1N–1 C = c · M джоуль на 
моль-кельвин

Дж/(моль·К) J/(mol·K) 

Поверхностное 
натяжение 

MT–2  = ∆F / ∆l ньютон на 
метр 

н/м N/m 

В системе СИ существуют также производные единицы, которые 
имеют специальное название. Их перечень приведен в табл. 1.4. 

Таблица 1.4 

Производные единицы СИ, имеющие специальные названия 

Величина Единица 
Наименование Размерность Наименование Обозначение Выражение 

через  
единицы СИ 

Плоский угол 1 Радиан рад м2·м–2=1 
Телесный угол 1 Стерадиан ср м2·м–2=1 
Частота T–1 Герц Гц с–1

Сила, вес LMT–2 Ньютон Н м·кг·с–2

Давление, меха-
ническое напря-
жение 

L–1MT–2 Паскаль Па м–1·кг·с–2

Энергия, работа, 
количество теп-
лоты 

L2MT–2 Джоуль Дж м2·кг·с–2

Мощность L2MT–3 Ватт Вт м2·кг·с–3

Количество элек-
тричества 

TI Кулон Кл с·А 

Электрическое 
напряжение, по-
тенциал, элек-
тродвижущая 
сила 

L2MT–3I–1 Вольт В м2·кг·с–3·А–1 


