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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Учебно-методическое пособие подготовлено на базе внутривузов-
ского сборника задач для практических занятий, изданного в МИСиС 
в 1986 году*. Настоящее пособие дополнено теоретическими сведе-
ниями, заданиями для исследования с помощью компьютерных мо-
делей процессов движения частиц в различных полях. Внесены ис-
правления в формулировку некоторых задач, доработан библиогра-
фический список. Вместе с тем пособие не включает задачи по сорб-
ции газовых примесей в связи с переизбытком материала. Данный 
материал студенты изучают факультативно. (В результате исчезла 
необходимость в соавторстве при работе над новой редакцией посо-
бия.) 

Цель пособия – научить студентов решать практические задачи, 
используя основные теоретические положения, излагаемые в учеб-
нике и в курсе лекций. Методические основы решения задач приве-
дены в курсе лекций, учебнике и в книгах, представленных в библио-
графическом списке. Каждая глава пособия содержит основные тео-
ретические сведения и расчетные формулы, примеры решения задач, 
а также задачи для самостоятельного решения, каждая из которых 
включает 14 вариантов исходных данных. 

Необходимый справочный материал приведен в приложениях.  
Для контроля усвоения материала в пособии представлены кон-

трольные вопросы. 

                                                      
* См.: Белоусов В.В., Говорова Н.М. Теоретические основы процессов га-

зоочистки: Учеб. пособие для практ. занятий. М.: МИСиС, 1986. 
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1. ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ 
АЭРОДИСПЕРСНЫХ СИСТЕМ 

В гетерогенных аэродисперсных системах (АДС), где очень раз-
вита межфазная поверхность, имеет место дополнительный вид энер-
гии – поверхностная. Фактором интенсивности поверхностной энер-
гии является поверхностное натяжение (σ). 

Превращения поверхностной энергии 

Рассмотрим гетерогенную систему с площадью межфазной по-
верхности Sп, имеющей заряд qэ и n реактивных соединений с элек-
трическим потенциалом φ и химическим потенциалом μ. Для прира-
щения изобарного потенциала АДС можно записать: 

 dG = –sdT + vdp + σdSп + Σμdn + φdqэ, 

где кроме механической работы участвует работа обобщенных сил 
(три последних члена правой части). Отсюда следует, что поверхно-
стная энергия σdSп, может превращаться в любую из энергий: 

 σdSп = dG + sdT – vdp – Σμdn – φdqэ. 

Изменение поверхностной энергии влияет на реакционную спо-
собность АДС, т.е. ее адгезию, способность к смачиваемости, капил-
лярность, скорость абсорбции и может привести к электрическим 
явлениям. 

Связь дисперсности капель и внутреннего давления 
(уравнение Лапласа) 

Свободная энергия Гельмгольца без учета химической и электри-
ческой знергии может быть выражена так: 

 dF = –sdT + vdp + σdSп – d(pv) = –pdv + σdSп – sdT, 

при Т = const и при равновесии dF = 0 

 0 = –pdv + σdSп, p = σdSп/dv, 

кривизна сферы dSп/dv = ± 2/r , где r – радиус кривизны, м. Тогда из-
быток давления находится из соотношения 

 ∆p = 2σ/r, 

которое называется уравнением Лапласа. 


