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Введение 

Одно из основных положений научной методологии - необходи
мость изучения всех явлений в развитии. Это относится и к стати
стике: она должна дать характеристику изменений статистических 
показателей во времени. Как изменяются год за годом объемы реали
зации отдельных видов продукции, существует ли тенденция их рос
та? Как возрастает или снижается заработная плата работников, за
нятых в различных отраслях? Ответ на эти и другие подобные вопро
сы дает специальная система статистических методов, предназначен
ная для изучения явлений в развитии, изменений во времени. 

Значения показателей, относящихся к различным промежуткам 
или моментам времени, называются уровнями, а их последователь
ность - рядом динамики (временным рядом). В зависимости от спо
соба регистрации данных ряды динамики являются дискретными или 
непрерывными. Непрерывные ряды динамики получают в том слу
чае, если происходит непрерывная запись изменения явления с по
мощью механических, электрических или электронных приборов. 
Дискретные данные получают путем регистрации данных через оп
ределенные промежутки времени. 

Различают три вида дискретных рядов динамики: моментные, пе
риодические и ряды средних. Моментными рядами называются ряды 
статистических величин, характеризующие размеры исследуемого 
явления в определенные даты (моменты времени). Периодическими 
рядами называются ряды статистических величин, характеризующие 
размеры исследуемого явления за определенные промежутки време
ни. Ряды средних величин характеризуют изменения средних уровней 
исследуемого явления во времени. 

Анализ временных рядов заключается в рассмотрении двух сто
рон динамики - тенденции и колеблемости, а также в изучении взаи
мосвязей, проявляющихся во времени. 
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1. МОДЕЛИРОВАНИЕ ОДНОМЕРНОГО 
ВРЕМЕННОГО РЯДА 

1.1. Анализ структуры временного ряда 
Каждый уровень временного ряда формируется под воздействием 

большого числа факторов, которые можно разделить на три группы: 
1) факторы, формирующие тенденцию ряда; 
2) факторы, формирующие циклические колебания ряда; 
3) случайные факторы. 
Динамический ряд может быть стационарным или иметь тренд 

(рис. 1.1, 1.2). 
Plot of variable: MEASUR6 
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Рис. 1.1. Пример стационарного динамического ряда 
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Plot of variable: AGGRESSN 
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Рис. 1.2. Пример динамического ряда, имеющего тренд 
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Основные методы выявления типа тенденции динамики показателя: 
1. Графический метод (см. рис. 1.1, 1.2) заключается в построе-

нии графика изменения показателя во времени (по оси ординат-
значения исследуемого показателя, по оси абсцисс - порядковые но
мера периодов времени). 

2. Укрупнение данных. 
3. Сглаживание. Наиболее распространенными методами сгла-

живания являются методы скользящей средней, взвешенной сколь
зящей средней и экспоненциальное сглаживание. 

Каждая точка линии простой скользящей средней определяется по 
формуле 

t+m + 1 

yt - ^ t , (1.1) 
m 

где m – порядок скользящей средней (интервал сглаживания); 
yi — уровень ряда в период времени i; 
t = 1, … , n - m + 1. 

Порядок скользящей средней определяется исследователем. 
Взвешенная скользящая средняя отличается от простой скользя-

щей средней тем, что каждому значению показателя в интервале 
сглаживания присваивается весовой коэффициент wi, обычно увели
чивающийся ближе к текущему дню: 

t+m+1 

yt - i"t . (1.2) 

t+m+1 

i=t 

Весовой коэффициент можно принимать равным wi = i m(m +1) 
2 

При расчете экспоненциальной средней, так же, как и при расчете 
взвешенной скользящей средней, недавним значениям показателя 
придается больший вес: 

y =аyt + (1-а)y (1.3) 

где а - фиксированный параметр. 
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