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1. СИНТЕЗ АЛМАЗНЫХ  
ПОРОШКОВ ПО РЕЖИМУ АС4  

Промышленность выпускает порошки синтетических алмазов 
широкой гаммы марок (по ГОСТ 9206–80) [1], отличающиеся глав-
ным образом по показателю прочности и размеру зерна. Наряду 
с этим постоянно ведутся работы по созданию эффективных техно-
логических процессов, обеспечивающих получение новых марок по-
рошков алмаза с улучшенными свойствами (например, термостой-
ких, с повышенной абразивной способностью и др.). В связи с этим 
большое значение имеет выявление и изучение различных факторов, 
влияющих на процесс получения порошков синтетических алмазов. 

Одним из важных факторов является величина контактной по-
верхности графита и металла-растворителя (металла-катализатора). 
Эта величина зависит от размеров частиц графита и металла, их фор-
мы, удельной поверхности, а также от соотношения по массе или по 
объему графита и металла в шихте. В общем случае при увеличении 
контактной поверхности возрастает степень превращения графита 
в алмаз (Г А→ ), но увеличивается дисперсность порошка алмаза 
(уменьшается средний размер зерна), причем: 

  1 /m S≈   и  Sα ≈ ,  (1.1) 

где m – средняя масса частиц полученного алмазного порошка; S – кон-
тактная поверхность; α – степень превращения графита в алмаз. 

Другим важным фактором процесса перехода Г А→  является со-
держание растворенного углерода в исходном сплаве-катализаторе. При 
содержании углерода в сплаве более 1 % масс. доли существенно уве-
личивается число центров кристаллизации алмаза, что ведет к умень-
шению среднего размера частиц получаемого алмазного порошка. 

Существенное влияние на свойства получаемого алмазного по-
рошка оказывают термодинамические параметры процесса синтеза – 
давление, температура. По мере увеличения давления увеличивается 
число центров кристаллизации, возрастает скорость роста кристал-
лов. Зависимости числа центров кристаллизации и скорости роста 
кристаллов от температуры имеют вид кривых с максимумом [2]. 
Кроме того, давление и температура процесса существенным обра-
зом определяют габитус кристаллов алмаза: по мере отклонения P, Т-
параметров синтеза от равновесных в область стабильности алмаза 
октаэдрическая форма кристаллов сменяется кубооктаэдрической 
и кубической. 


