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ВВЕДЕНИЕ 

Значение развития существующих процессов синтеза синтетиче-
ских алмазов и других сверхтвердых материалов, а также создания 
принципиально новых способов их получения трудно переоценить, 
поскольку очень часто при решении актуальных задач наука и совре-
менная промышленность в нашей стране и за рубежом не могут обой-
тись без сверхтвердых материалов, обладающих уникальными физи-
ко-химическими свойствами. 
В настоящее время применение в промышленности инструмента, 

изготовленного на основе искусственных алмазов и других сверхтвер-
дых материалов, позволяет в десятки, а иногда и в сотни раз увеличи-
вать производительность труда, добиваться принципиально новых ре-
зультатов в получении, изготовлении и обработке материалов. 
В результате работ коллективов ИФВД РАН, МГУ, МИСиС уда-

лось синтезировать высокопрочные и термостойкие поликристалличе-
ские алмазы типа карбонадо, которые могут заменять крупные при-
родные и синтетические монокристаллические алмазы. Особенности 
структуры, механические, физические, химические, эксплуатацион-
ные и другие свойства поликристаллических алмазов, синтезируемых 
при высоких давлениях и температурах из углеродных материалов, 
существенно зависят от термодинамических условий их образования. 
Подробный анализ термодинамических условий образования алма-

за в целом и поликристаллических алмазов в частности, как отдельно-
го класса алмазов, очень важен для выяснения механизма синтеза фа-
зы алмаза в различных формах: монокристаллах, порошках, поликри-
сталлах. Установление механизма образования алмаза позволит синте-
зировать его с прогнозируемыми свойствами и, возможно, разработать 
новые методы синтеза. 
Для более полного представления о термодинамических условиях 

образования алмаза необходимо знание о формах существования уг-
лерода в природе и свойствах искусственных углеродных материалов. 


