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1. годовой ОБЪЕМ ПРОИЗВОДСТВА 
ПРОДУКЦИИ 

1.1. Взаимосвязь производственной 
мощности и годового объема 

производства 

При выполнении курсовых и дипломных проектов устанав
ливаются производственная мощность цеха и его годовая производи
тельность. 

Производственная программа, при разработке которой опре
деляется годовая производительность цехов предприятия, является 
основным разделом проекта. На ее основе определяются остальные 
показатели работы предприятия и отдельных цехов, необходимые 
трудовые, материальные и финансовые ресурсы. 

Расчет производственных мощностей - важнейшая часть тех
нико-экономического обоснования плана производства и реализации 
продукции. Под производственной мощностью цеха понимается мак
симально возможный годовой выпуск продукции определенных но
менклатуры и сортамента, рассчитанный по передовым техническим 
нормативам при интенсивном использовании наличного оборудова
ния, прогрессивных норм расхода сырья, материалов, полуфабрика
тов, топлива и электроэнергии. Наличным производственным обору
дованием считается все оборудование, закрепленное за соответст
вующим цехом (как действующее, так и находящееся в ремонте)*. 

Производственная мощность определяется по ведущему обо
рудованию (агрегатам), на котором осуществляется основной в тех
ническом и экономическом отношении процесс: в доменных цехах -
по доменным печам, в сталеплавильных - по конвертерам, мартенов
ским и электрическим печам, в прокатных - по прокатным станам, в 
трубных - по трубопрокатным установкам, трубосварочным станам, 
станам холодной деформации. Производственная мощность цеха ис
числяется как сумма мощностей всех имеющихся в цехе основных 
агрегатов (печей, конвертеров, станов и т.д.). 

* Кроме агрегатов, находящихся на консервации 
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Производственная мощность основных цехов предприятия 
рассчитывается в натуральных единицах (тоннах), кроме доменного 
цеха, где расчет ведется по выпуску чугуна в переводе на передель
ный (в условном тоннаже). Годовой объем производства в отдельных 
цехах при планировании и анализе результатов их работы, как пра
вило, определяется в натуральных и условных тоннах. Кроме того, в 
дипломном проекте для определения экономической эффективности 
проектных решений производится расчет объема производства про
дукции и в денежном (стоимостном) выражении. 

Производственная мощность и годовая производительность 
цехов и агрегатов рассчитываются по одним и тем же формулам. 
Различие заключается лишь в уровне используемых в расчетах пока
зателей времени их работы в течение года и производительности в 
единицу времени. 

Отношение годовой производительности (годового объема 
производства) цехов и агрегатов к их производственной мощности 
называется коэффициентом использования производственной мощ
ности (доли ед. или %). 

В действующих (реконструируемых) цехах годовая произво
дительность агрегатов и цеха в целом может значительно отличаться 
от их производственной мощности. Величина этих различий будет 
определяться уровнем спроса на продукцию цеха и уровнем ее кон
курентоспособности на внутреннем и мировом рынке. 

Во вновь строящихся (проектируемых) цехах годовая произ
водительность агрегатов и цехов в целом должна приближаться к их 
производственной (проектной) мощности. При этом в цехах, проект
ные мощности которых еще не освоены, за наличную производст
венную мощность принимается введенная в действие проектная 
мощность (методы расчета проектной мощности такие же, как и про
изводственной). В дипломных проектах коэффициент использования 
производственной мощности в таких цехах, начиная со второго года 
их эксплуатации, должен составлять около 0,9 (или 90%). 

Одновременно с определением производственной мощности 
основных металлургических агрегатов ведется расчет максимально 
возможной пропускной способности остальных участков цеха. Про
пускная способность вспомогательных участков в принципе должна 
соответствовать мощности основных агрегатов. Однако наличие «уз
ких» мест производства в том или ином цехе не снижает величины 
его производственной мощности, а может лишь влиять на коэффици
ент ее использования. Для увеличения пропускной способности 
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вспомогательных участков и обеспечения более полного использова
ния производственной мощности основных агрегатов должны разра
батываться организационно-технические мероприятия. 

Для непосредственного расчета производственной мощности 
цеха, а следовательно, и годового объема производства требуется 
следующая информация: номенклатура и сортамент производимой 
продукции; часовая или суточная производительность основных аг
регатов по каждому виду продукции; баланс времени работы обору
дования. Рассчитанная по прогрессивным техническим нормам часо
вая (суточная) производительность, используемая при определении 
производственной мощности агрегатов, не должна быть ниже устой
чивых передовых достижений, под которыми обычно понимают по
казатели, достигнутые на агрегате за «лучший» квартал предыдущего 
года (или другого года, имеющего лучшие показатели). Необходимо 
учитывать, что мощность однотипных агрегатов, работающих в оди
наковых условиях, должна быть одинаковой. 

1.2. Номенклатура и сортамент 
продукции 

в проекте обосновываются номенклатура (перечень) и сорта
мент (структура) производимой продукции. Степень детализации сор
тамента может приниматься такой же, как в базовом цехе (показатели 
которого используются при выполнении дипломного проекта). 

Для цехов, производящих полуфабрикаты (чугун, стальные 
слитки, заготовки), предназначенные главным образом для дальней
шего передела на данном предприятии, основанием для выбора но
менклатуры и сортамента является расчет потребности цехов пред
приятия в соответствующих полуфабрикатах, т. е. составление ба
лансов полуфабрикатов. Основой балансов служат перспективные 
(плановые) данные об объемах производства цехов, потребляющих 
данные полуфабрикаты, и нормах расхода полуфабрикатов. При этом 
учитываются также перспективные (плановые) объемы отгрузки то
варных полуфабрикатов данного предприятия. 

В табл. 1.1 приведена примерная форма баланса полуфабри
катов (слитков и заготовок). 
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Расчет потребности прокатных цехов в заготовках 

Виды 
продукции 

Выпуск 
проката, 

тыс. т 

Расходный коэффициент 
металла, т/т 

на об
жимном 

стане 

Потребность, 
тыс. т 

начисто- сквоз- в заго-
вом стане ной товках 

в слит
ках 

Толстолистовая 
сталь 
Тонколистовая 
сталь 

ИТОГО 

700 

4100 
4800 

1,183 

1,183 
-

1,215 

1,101 
-

1,437 

1,302 
-

850,5 

4514,1 
5364,6 

Сталь средне-
сортная 
Сталь крупно
сортная 

ИТОГО 

680 

320 
1000 

1,152 

1,152 
-

1,050 

1,057 
-

1,210 

1,218 
-

714,0 

338,2 
1052,2 

Рельсы желез
нодорожные 
широкой колеи 
Балки и швел
леры 

ИТОГО 

ВСЕГО 

1050 

310 
1360 

7160 

1,208 

1,170 

1,082 

1,098 

Листопрокатный 

1005,9 

5338,2 
6344,1 

Сортопрокатный 

822,8 

389,8 
1212,6 

Релъсобалочный 

1,307 

1,285 

1136,1 

340,4 
1476,5 

7893,3 

1372,4 

398,4 
1770,8 

9327,5 
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Таблица 1.1 

и слитках (баланс полуфабрикатов) 

Покрытие потребности 
в заготовках, тыс. т 

Произ
водство 
своего 
завода 

цех 

900,0 

4514,1 
5414,1 

цех 

714,0 

310,0 
1024,0 

цех 

Избы
ток на 
строну 

49,5 
-

49,5 

-

-
-

Постав
ка со 

стороны 

-
-
-

-

28,2 
28,2 

Потреб
ление 

850,5 

4514,2 
5364,6 

714,0 

338,2 
1052,2 

Покрытие потребности 
в слитках, тыс. т 

Произ
водство 
своего 
завода 

1075,0 

5338,2 
6413,2 

822,8 

350,0 
1172,8 

Избы
ток на 

сторону 

69,1 
-

69,1 

-

-
-

Постав
ка со 

стороны 

-
-
-

-

39,8 
39,8 

Потреб 
ление 

1005,9 

5338,2 
6344,1 

822,8 

389,8 
1212,6 

1136,1 

340,4 
1476,5 

7914,6 

-

-
-

49,5 

-

-
-

28,2 

1136,1 

340,4 
1476,5 

7893,3 

1372,4 

398,4 
1770,8 

9356,8 

-

-
-

69,1 

-

-
-

39,8 

1372,4 

398,4 
1770,8 

9327,5 
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Для цехов, выпускающих товарную продукцию (готовый 
прокат, трубы), номенклатура и сортамент продукции выбираются по 
результатам специальных маркетинговых исследований или анализа 
(не менее чем за три последних года) данных предприятия, на кото
ром студент проходил практику, а также проектных (расчетных) ма
териалов. Так, если доля какого-либо вида труб изменяется ежегодно 
в среднем на несколько процентов (пунктов), то ее можно принять 
выше (ниже) базовой с учетом срока реализации проекта, изменив 
соответственно долю остальных видов труб (если не имеется более 
конкретных сведений, касающихся данного цеха). 

Из табл. 1.2 видно, что доля обсадных труб ежегодно возрас
тает на 2 % (пункта). Принимая срок реализации проекта 3 года, на
ходим, что доля данного вида труб составит: 22 + 2 • 3 = 28 (%). Доля 
остальных видов труб с учетом коэффициента, рассчитанного сле
дующим образом, соответственно уменьшится: 

(100-28): (100-22) = 0,923. 

Если в распоряжении студента имеются сведения о перспек
тивной потребности в отдельных видах товарной продукции, необ
ходимости увеличения производства конкретных видов продукции, 
снятии с производства отдельных ее видов или другая подобная ин
формация (а также если изменение сортамента или сам сортамент 
предусмотрены заданием), то проектный сортамент принимается с 
учетом этих сведений. 

В пояснительной записке приводятся показатели, характери
зующие эффективность производства продукции базового и проект
ного сортамента: рентабельность отдельных видов продукции и 
средняя, качественные показатели видов продукции и другие показа
тели. 

Таблица 1.2 

Сортамент труб, % к итогу 

Трубы 

Углеродистые общего назначения 
Катаные для котлов высокого давления 
Обсадные без нарезки 

Годы 

1998 

48 
34 
18 

1999 

47 
33 
20 

2000 

46 
32 
22 

По 
проекту 

42,5 
29,5 
28 
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Выбранные номенклатура и сортамент продукции приводятся 
в соответствующем разделе записки в форме таблицы (без указания 
объемов производства). 

1.3. Расчет производственной 
мощности и годового объема 

производства 
При расчете производственной мощности металлургических 

агрегатов должно учитываться ее изменение за счет технического 
перевооружения и осуществления других организационно-
технических мероприятий: улучшения качества сырья, полуфабрика
тов и топлива; применения прогрессивной технологии производства, 
внедрения передовой техники, механизации и автоматизации произ
водственных процессов; модернизации и замены устаревшего обору
дования, дополнительной установки нового оборудования; повыше
ния качества продукции; совершенствования сортамента, организа
ции производства, труда и управления. 

Доменные цехи. Производственная мощность доменных це
хов рассчитывается, как отмечалось выше, по выпуску чугуна в пе
ресчете на передельный. Для этого применяются следующие единые 
переводные коэффициенты: передельный - 1,0; литейный - 1,26; зер
кальный - 1,5; ферромарганец - 2,5; феррофосфор - 4,0. 

Производственная мощность (ПМ) представляет собой про
изведение технически возможной производительности в номиналь
ные сутки - Л.Н и годового фонда номинального времени работы пе
чи - Гн: 

пм = л.,т,. 
На практике для упрощения и унификации расчетов годовой 

фонд номинального времени работы доменных печей принимается 
равным 357 сут. В дипломном проекте среднегодовое номинальное 
время работы доменных печей определяется расчетом на основании 
данных, приведенных в прил. 1. 

Прежде всего определяется структура ремонтного цикла (ко
личество и порядок проведения ремонтов). Ремонтный цикл (иначе 
кампания печи) - интервал времени между капитальными ремонтами 
I разряда. 
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в качестве примера рассмотрим доменную печь объемом 
2700 м\ Ее ремонтный цикл составляет 16 лет (см. прил. 1). За этот 
период выполняется один капитальный ремонт I разряда (Ki). За этот 
же период необходимо провести два (16:8) ремонта II разряда (Кп), 
но так как один из них совмещается с ремонтом Ki, то будет прове
ден один ремонт Кн. Капитальных ремонтов III разряда (Кщ) необхо
димо провести 8 (16:2), но из них два совмещаются с ремонтами Ki и 
Кп, следовательно, будет проведено шесть ремонтов Кщ. Таким обра
зом, всего будет проведено восемь капитальных ремонтов. 

За кампанию необходимо провести 65 (16-365:90) текущих 
ремонтов Гг, из них восемь совмещаются с капитальными ремонта
ми. Следовательно, количество ремонтов Гг будет равно 57 (65 - 8). 

Аналогичные расчеты - для текущих ремонтов Гь Их будет 
произведено 16-365:30-(57 + 8) = 130. 

Таким образом, структура ремонтного цикла доменной печи 
(по количеству различных ремонтов) будет следующей: 130^1 + 
+ 57Т2 + бКш + Кп + KI. 

Продолжительность ремонтов за кампанию печи составит: 
130-16 + 57-4 + 6-4-24 + 1-28-24 + 1-45-24 = 5776(ч); за год -
5776:16 = 361(4). 

Номинальное время работы доменных печей определяется 
как разница между календарным временем и длительностью просто
ев печей на ремонтах. Календарное время равно календарной про
должительности года, а для печей, вводимых в эксплуатацию, уста
навливается с момента задувки. 

Среднегодовое номинальное время работы доменной печи 
объемом 2700 м̂  равно: 365 • 24 - 361 = 8399 (ч), или 350 сут. 

Технически возможная производительность доменной печи в 
номинальные сутки Д.н определяется исходя из интенсивности ее 
работы при расчетном расходе кокса на 1 т чугуна: 

где /к - объемный индекс интенсивности доменной плавки, выра
жаемый количеством кокса, сжигаемого в сутки на 1 м̂  полезно
го объема печи, т/м^ 
К, - расход кокса на 1 т чугуна, т; 
F„ - полезный объем доменной печи, м\ 

Для определения в дипломном проекте годового объема про
изводства чугуна в натуральном выражении необходимо разделить 
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