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ВВЕДЕНИЕ 

Представленный курс лекций содержит материал об одном из важ-
нейших понятий современных компьютерных технологий – операци-
онной системе (ОС). Отдельные его части относятся к теории этого 
понятия. Другие посвящены яркому представителю этого класса про-
граммного обеспечения – UNIX. Но вначале рассмотрим программно-
аппаратный комплекс как сложную систему, состоящую из ряда эле-
ментов.  
В процессе изложения материала будет приведен ряд схем, в кото-

рых опущены детали, имеющие отношение к конструктивным реше-
ниям и внутреннему устройству компьютера. Предложенные деления 
вычислительной системы на составляющие опускают некоторые под-
робности (возможно существенные в другом аспекте), но концентри-
руют внимание на рассмотрении определенных свойств и функций ее 
элементов. При этом упор сделан на системном программном обеспе-
чении и, прежде всего, такой его важнейшей части, как операционная 
система.  
Современный компьютер – плод стремительной эволюции, в осно-

ве которой, на первых этапах, была борьба за получение более произ-
водительного оборудования и, прежде всего, их основной части – про-
цессора. Процент использования последнего для машин первого поко-
ления был очень маленьким. Но параллельно с совершенствованием 
аппаратуры развивается специальное программное обеспечение, кото-
рое становится неотъемлемой частью комплекса. Его первые версии 
должны были автоматизировать реализацию программ (синтаксиче-
ская проверка, подключение библиотечных подпрограмм, отладка, 
выполнение). Напомним, что изначально под каждую задачу разраба-
тывалась своя программа. Со временем программное обеспечение 
приобрело новые функции. Благодаря той его части, которую назвали 
системным программным обеспечением, удалось значительно повы-
сить эффективность вычислительных систем. Пожалуй, при создании 
системного программного обеспечения всегда выделялись, кроме дру-
гих, две важнейшие функции: эффективно решать прикладные задачи 
и включать в вычислительный процесс все более широкую номенкла-
туру аппаратуры. Отметим, что часто эти функции требуют противо-
речивых решений.  
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Как уже было отмечено выше, в предложенном курсе лекций наше 
рассмотрение концентрируется на функциях только одной из состав-
ляющих системного программного обеспечения – операционной сис-
теме. Это реализовано на примере семейства UNIX/Linux, а в лабора-
торном практикуме [14] нашего курса на одной из версии Linux. Что 
касается других подобных программных комплексов, прежде всего 
продуктов компании Microsoft – Windows, то многие идеи, излагае-
мые в курсе лекций, реализованы и для них, но при этом ряд деталей и 
терминов может потребовать уточнения. В процессе изложения мате-
риала несколько конкретных положений будут проиллюстрированы и 
интерпретированы на основе не только Linux, но и Windows.  
И в заключение отметим, что затронутый в курсе лекций материал 

многообразен, некоторые понятия раскрыть полностью не представи-
лось возможным. Восполнить этот пробел можно подробно изучив 
литературные источники, представленные в библиографическом спи-
ске, или ссылки на источники в Интернете, приведенные в тексте.  

Авторы благодарят за помощь в подготовке пособия О.А. Симонову, 
а также выражают признательность С.М. Щербакову за ряд ценных 
замечаний по содержанию материала. 
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Тема 1. ПОНЯТИЕ ОБ ОПЕРАЦИОННЫХ 
СИСТЕМАХ НА ПРИМЕРЕ СЕМЕЙСТВА UNIX/LINUX 

1.1. Структура компьютера и задачи, решаемые 
его отдельными элементами 

Компьютер – это устройство для переработки информации. Начнем 
с такого тривиального утверждения, что он делится, прежде всего, на 
две части: аппаратное и программное обеспечение. Но структура про-
граммного обеспечения не однородна. В ней выделяют, как минимум, 
две части: системное программное обеспечение и прикладные про-
граммы пользователей. В составе первого, прежде всего, следует от-
метить операционную систему.  
Структура программно-аппаратного комплекса показана на рис 1.1 

[2, с. 18]. 

 
Рис. 1.1. Компоненты компьютерной системы 

В представленной схеме три части компьютера (аппаратное обес-
печение, операционная система и приложения) разделены, в свою оче-
редь, на составляющие их элементы. Нижний уровень схемы – аппа-
ратура состоит из отдельных устройств: центральный процессор, дис-
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ки, CD ROM т.д. Конкретная вычислительная установка может сильно 
отличаться от других по составу, фирме-изготовителю отдельных 
элементов, характеристикам последних. Например, на персональном 
компьютере устанавливают процессор фирмы Intel или AMD разных 
моделей и с широким набором базовых тактовых частот.  
Уровнем выше в схеме располагается та часть программного обес-

печения, которая, пожалуй, наиболее идентична (одинакова) у разных 
вычислительных установок определенного типа. Если говорить о 
UNIX, то это ядро. Если взять конкретную версию операционной сис-
темы Linux, то ее ядро представляет собой один исполнимый файл. 
Но его функциональность, определяемая составом включенных ком-
понент, зависит, в том числе, и от состава аппаратной части компью-
тера. Но есть общая часть, присущая всем реализациям определенной 
версии Linux. Аналогичное можно утверждать и относительно опера-
ционной системы Windows: все конкретные ее реализации имеют 
идентичный (одинаковый) базовый состав компонент. В рассматри-
ваемой схеме операционная система, в соответствии со своими глав-
ными задачами, представлена двумя подсистемами: управление аппа-
ратурой и управление всеми остальными программами – приложе-
ниями.  
И наконец, верхний уровень формируется из программ, состав ко-

торых различен для конкретных вычислительных установок. Какие 
прикладные программы или приложения будут установлены, напри-
мер, на персональном компьютере, зависит от его назначения и, в от-
личие от операционной системы, их состав может широко изменяться 
в процессе эксплуатации.  
Теперь расширим представление об уровнях компьютерной систе-

мы и выделим «слои» в его аппаратной части. Приведем следующую 
схему (рис. 1.2) [12, с. 22]. 
Нижний уровень составляют собственно физические устройства. 

Современные компьютерные системы объединяют в себе множество 
элементов: процессор, память, дисковые накопители, мониторы и т.д. 
Именно их набор расположен внизу схемы. Такие устройства являют-
ся предметом забот множества инженеров-электронщиков, обслужи-
вающих и ремонтирующих компьютеры. 
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Рис. 1.2. Основные части компьютерной системы 

Сегодня средства вычислительной техники разнообразны. Но кон-
кретный их тип имеет функциональную структуру с однотипными 
элементами, которая представлена вторым уровнем схемы. Каждый 
вид аппаратуры имеет общие блоки, к примеру, центральный процес-
сор имеет в своем составе регистры, арифметико-логическое устрой-
ство и т.д. Такие же общие блоки можно выделить и в других аппа-
ратных средствах (жесткие диски, мониторы и т.д.). Они и составляют 
уровень микроархитектуры. Однотипные устройства реализуют вы-
полняемые операции по шагам. К примеру, для центрального процес-
сора можно выделить такие такты выполнения операций: выборка ко-
да команды и ее декодирование, выборка значений операндов из ос-
новной памяти, выполнение операций, занесение результатов в основ-
ную память.  
Но каждый тип аппаратуры имеет свои параметры для реализации 

возложенных на него функций. Далее эти параметры преобразуют по 
определенным правилам, вызывая в системе определенную последо-
вательность действий. Для центрального процессора это определяется 
набором машинных команд, который составляет своеобразный язык 
общения с устройством (машинный язык). Он представлен третьим 
уровнем схемы.  
Любой тип аппаратуры получает набор входных параметров (сиг-

налов) и по шагам преобразует их в конкретные действия по опреде-
ленному алгоритму. Последний формируется из машинных команд. В 
процессе своей работы операционная система создает условия для их 
исполнения, а в многозадачных операционных системах поочередно 
исполняет последовательность команд всех загруженных программ. 


