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Mpeaucnosue

JlaGopaTopHBIH TIPaKTUKyM BKIIOYaeT B ceOs Bce paboOTHl MO Kypcy
«MexaHn4YecKre CBOMCTBA METAILIOB». XapakTep W Colep)KaHme padoT
COOTBETCTBYIOT yUEOHBIM MpOrpaMMaM IO OOIIMM U CHEIHAIbHBIM Kyp-
caM. B u3nganue Taxxke BKIFOUYEHA padoTa MO U3MEPEHHUIO MOJYJIS YIIPYTO-
CTH TIpH M3rude, BXOAsMmas B crenkypc «KoHCTpyKIIMOHHbIE MaTepHaIbD»
s cnenranbHocTy 150106 «Pusrka MEeTaIoOB».

JlaGopaTopHBIi MPAKTUKYM JIOJDKEH JIaTh CTYJICHTaM CBeJeHUs 00 oc-
HOBHBIX MEXaHHYECKHUX XapaKTePUCTHUKAX, XapaKTePU3YIOIMNX MaTepHa-
JIbl, OOYYUTh BbIOOPY METOJIOB M CXEM HCIBITAHUIN U aHAJIU3y MEXaHHUYe-
CKUX CBOWCTB, IaTh HABBIKK pa0OThI HA UCIIBITATEIILHOM O00OPYJI0BaHUHU U
00yYUTh MPAKTHYECKOMY OTIPEIIEIICHUI0 MEXaHMYECKUX CBOWCTB, a TAK¥Ke
aHanmm3y u 00pabOTKe SKCIIEPUMEHTANBHBIX JaHHBIX. [[pakTHKyM HayduT
MIPOBOJIUTh CTATUCTHYECKUN aHalu3 BBIOOPOK PE3YyJbTaTOB MacCOBBIX
WCTIBITAHUH, IPEICTABIATh UX rpapUuecKu U B TaONIUIAX, B BUJIE 3apUCO-
BOK M3JIOMOB, a TaK)K€ COCTaBJIATH OTYUETHI M 3aKIIIOUEHHS] UCXOMS U3 T10-
JIyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB.

JlaGopaTopHBIH TMPAKTUKYM SIBJISIETCS TPOJODKEHUEM B PsIly YICOHBIX
MocoOui M0 N3MEPEHNI0 MEXaHUYECKUX CBOMCTB METaJIOB, aBTOPAMH KO-
TOPBIX SABJISUIUCH MPernoaaBaTeay Kadeapbl METaUIOBECHHUS CTaJId U BbI-
COKOIPOYHBIX CIJIaBOB (HBIHE Kadeapa MeTauIOBeACHHS U (PU3KUKHU MPoY-
Hoctn) W.B.Ilaucos, M.A.Illtpemens, Bb.I'. bensxos, FO.I'. AHapees,
E.B. Acradbena, B.A. 3aiimoBckuii, A.B. Kyzapsi.



Na6opatopHas paboTta 1
LUKANbI TBEPOOCTHU
(4 uaca)

1.1. BBegeHue

TBepaocTs — omHa W3 Hambosiee PAaCHPOCTPAHEHHBIX MEXAaHHMYECKHX
XapaKTePUCTUK METaJIOB. ['0CynapCTBEHHBIMM CTaHIapTaMU perjaMmeH-
TUPOBAaHbI U3MEPEHUA TBEPAOCTU CTATUYCCKUM BAABJIMBAHHUEM HHIACHTO-
pa — meroasl bpunemnns, Poksemna (Cynep-Poksenia), Bukkepca n mMuk-
POTBEPAOCTH — MUKpOBapuaHT Merona Bukkepca. [lomumo onpeanenenus
TBEPAOCTHU MO OTIEYATKY IOCJIC IMIACTUYCCKOIO BAABJIMBAHUSA C(bepl/lqe-
ckoro unaeHropa (COCT 18835-73) (B ToM yuciie ynapHOTO OTIeYaTKa —
no I'OCT 18661—-73) u u3MepeHHs TBEpPIOCTH Ha Mpejesie TEeKydYeCTH
BaasnuBanuem miapa (ITOCT 22762—77) oHa MOXET OIPENETISATHCS IO
TIOTJIOIICHUIO SHEPTHH TpH yaape (1o ynpyromy oTCKOKy Ooiika ¢ anmas-
HBIM HMHIEHTOpoM cdepudeckoil ¢opmel — TBepmocts no Llopy mo
I'OCT 23273-78) u mo mupuHe Clena Hapamanus. J[JIs BCeX METOIOB
TBEPAOCTb — 3TO CONMPOTUBIIEHHE MaTepHuasia O0JIbIION MIACTHYECKON Je-
¢dopmammu (a mpu LapamaHUW — U Pa3pyIICHUIO), U3MepsIeMoe MPU BO3-
NEeHCTBHU MajoaeopMHUpYIOIIerocss HaKOHeYHHKa (MHICHTOpa) Ha ero
MOBEPXHOCTh. MIHAGHTOP M3 3aKaJleHHOW CTallk, TBEPJOTO CIUIaBa, arMasza
unu candupa uMeeT GopMy MIapHuKa, KOHyca WU MUPaMHUJIBI.

TeepmocTb He sBIIsiETCS 0COOBIM (PU3NUECKUM CBOMCTBOM, a OTIMYAET-
Csl OT IPYTUX XapaKTEPUCTHK CONPOTUBIECHUS OOJBILUM IJIACTHYECKUM
nedopMaIUsIM JIMIIb METOIMKON U3MEPEHHUs — JIOKAJILHOTO, B MajioM 00b-
eMe MeTajla U IPU MajioM OTHOIIEHHUH HOPMaJbHBIX HAlpsDKEHUH K Ka-
catenbHbIM (MSTKOM cxeme nedopManiM), YTO MO3BOJSET JOCTHIaTh
60pIIuX AedopMannil B XpyNKUX MaTepraiax.

Bonbias pacrpocTpaHeHHOCTh METOJJOB U3MEPEHUS TBEPAOCTHU CBsI3a-
Ha ¢ OBICTPOTON UCHBITAHUS M BO3MOKHOCTHIO MHOTOKPaTHO MCIIBITHIBATD
neranu Jr000i Gopmel. boiapmmHCTBO TOMyhaOdpuKaToB U AeTaled u3
CTajJH MOcJe TEPMUYECKOW 00pabOTKM MPOXOAHWT CAATOYHBIM KOHTPOJb
TBEPAOCTH (B psilie CITydaeB — TOJILKO TBEPIOCTH).

Hns uzmepenuii no bpunenito, Poksenny u Bukkepcy B Poccuu Bbi-
MYCKAaIOTCS CTallHOHApHBIE U TIEPEHOCHBIE TBepIoMephl. HanexxHocTh Te-
PEHOCHBIX TBEpAOMEPOB HW)KE, HO OHM HE3aMEHUMBI TPH H3MEPEHUH
TBEPAOCTH KPYITHOTa0apUTHBIX U3AEIHH.



1.2. Uenb paboTbl

Lenpto maHHON pabOTHl SBISETCS OCBOCHHUE METOIUKHA HM3MEpPEHUS
TBEpaocTu no bpuneso, PokBemny u Bukkepcy B COOTBETCTBUHU C Tpe-
ooBanusimu ['OCToB, U3y4eHHE TPaHHMII JOITYCTUMOTO MPUMEHEHHUS THX
METOJIOB U BOBMOXHOCTH COMIOCTABJICHUS PE3YJILTATOB.

1.3. MopsApok npoBeaeHUA UCNbITaHUN,
onucaHue NpubopoB, npaBuna padboTbl Ha HUX

OO6mue TpeOoBaHMS MPU U3MEPEHUH TBEPAOCTH BCEMU METOAAMH Clie-
JyIOIIue:

1) npy MOArOTOBKE MOBEPXHOCTH 00Opa3iia HeoOXOJMMO MPUMEHSThH
MEpBI, UCKITIOYAIOIIMEe U3MEHEHHE CBOWCTB MeTajiia B pe3ysbTare Mexa-
HUYECKOW WM APYToif 00pabOTKH, HAITPUMEpP OT HarpeBa MM HAKJIIeTa,

2) MUHUMaJIbHAS TOJNIIMHA 00pasia JobKHA BEIOMPAThesl TaKuM 00pa-
30M, 4TOOBI Ha MMPOTHUBOMOIOKHOM CTOPOHE 00pa3lia MOCIie UCIBITAaHHS He
ObLIO 3aMETHO cieoB Aedopmanuy,

3) OIOpHBIE MMOBEPXHOCTH IPEIMETHOTO CTOJMKA (IOACTAaBKH) M 006-
pasiia JOKHBI ObITh OYHIIEHBI OT MOCTOPOHHMX BeleCcTB (OKaJIWHbI, OK-
CHIIHOM TJICHKHU, CMa3KH);

4) obpasel; 10UKeH OBITh YCTAHOBJIEH Ha IOJCTaBKE TaK, 4TOOBI HE
MPOM30ILIO €0 MPOTHOa WIIM CMEICHHS BO BPEMsI UCTIBITAHUS,

5) 1mepoxoBaTocTh MOBEPXHOCTH 0Opasiia Ra He M0KHA MPEBHIIATH
2,5 mkMm (o 'OCT 2789-73) npu n3aMepeHnn TBEPAOCTH 10 bpunemto u
PoxBemny (oOpaboTka mnIM(OBKOW WM MEIKAM  HANHMIBHUKOM),
1,25 mMkM — nipu u3Mepenun TBepaoctd no Cynep-Poksemty u 0,16 MM —
npy ucnblTaHusAx 1o bpunenmio mapukom auamerpoMm 1 MM 1 mo Buk-
kepcy (06paboTKa MOBEPXHOCTH ITOTUPOBKOIA);

6) mocie cMeHbI HAKOHEYHHKA MePBbIe OUH — TPU U3MEPEHUsI He Y4u-
THIBAIOTCS,

7) KOJIMYECTBO OTHEYATKOB NPH M3MEPEHHU TBEPJOCTH YKa3bIBaeTCS B
HOPMAaTHBHO-TEXHMYECKOW TOKyMEHTAI[Md Ha TMPOAYKIHIO, B COOTBETCT-
BUU C OOLIETIPUHATON MPAKTUKON YUCIO U3MEPEHUH MPUHUMAIOT PaBHBIM
nByM (bpunenns, Bukkepc) mubo tpem (Poksemt u Cynep-Poksermn).

U3mepeHue meepdocmu no BpuHennio

[Tpu u3mMepeHnn TBEPAOCTH 10 bpuHEsTo cTalbHOM 3aKaneHHbIH (J11-
00 TBEpAOCIUIABHBIN) OTIIOIMPOBAHHBIIN MIapuK auameTpoM D BraBnmBa-
eTcsl B oOpasell 3aaanHoi cuimoi P. TBepaoCTh CTANBHOTO IIapuKa HE Me-
Hee 850 HV 10, teepaocminaeHoro — He Hioke 1500 HV 10, crenens Tou-
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HoctH u3roroBieHus 20 mo 'OCT 3722-81 mpu mepoxoBaTOCTH MOBEPX-
"octH R, He Oosee 0,040 mxm. Ecii mocite ucnpITaHus 3aMedYeHa ILUIacTH-
qeckast AeopMarys mapuKa, UCIIBITAHUS HeIeHCTBUTEbHEL.

[Tocne cHsTUs Harpy3ku B obOpasie ocraercs nyHka (puc. 1.1), nua-
MeTp KoTopoil d m3MepsieTcs Ha MOBEpXHOCTH oOpasua. [linomans mo-
BEPXHOCTH ChepuIecKon TyHKH

nD(D-+D?+d?)
> .

F= (1.2)

Puc. 1.1. Cxema oTrevaTka OT ChepHUECKOro HHACHTOPA

3a mepy tBepmoctH 10 bpunemtio (HB — npu cragprom nmub6o HBW —
NpPU TBEPIOCIUIAaBHOM IIApHKE) PHHUMAIOT YCIOBHOE CpeHee Hampske-
HUE BIaBIIUBAHUS HA TTIOBEPXHOCTH JTYHKH
2P
HB = . (2.2
nD(D —/D?*—d?)

IMoxcrasass B (1.2) d = Dsi n(g) rJe (¢ — [EHTPaJbHBIA YTroJ JIyHKH

(cm. puc. 1.1), nomy4yum

HB= 2 (1.3)

D? 2@ ’
1 ,/1 sin (2)]

T.e. ¢ = const npu P/D? = const. 3uauenne HB s pasubix P, D, d Taby-
muposansl B 'OCTe (ta6:. 1.1). TIpu pasHoii TBEpAOCTH U OAMHAKOBEIX P
u D orredatku He momo0HbI (YeM Msirde MaTepuall, TeM OOoJbIe () — OT-
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HOCHTENILHO ITy0Ke BAABIMBACTCS IApUK). UTOOBI MIApHK HE KIPOBAIIH-
Bajncs» B oueHb Markuil marepuai, [[OCT o0s3pI1BaeT moadupats ycuime
P takum oGpasom, uro6sl guaMeTp oTmeuaTka d HaXOMUIICSA B Mpemenax
0,24...0,6 D, wHaue wucHbITaHUE HEACHCTBUTENBHO. COOTBETCTBYIOIIUE
HOPMBI CBeJIeHBI B Ta0u. 1.2.

Tabnuya 1.1

a) Teepaocth o Bpuneso npu guamerpe mapuka D = 10 mm,
narpy3ke 3000 krc (29430 H) u K = 30

d,mm | 0,00 | 0,01 | 002 | 003 | 004 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
240 | 653 | 648 | 643 | 637 | 632 | 627 | 621 | 616 | 611 | 606
250 | 601 | 597 | 592 | 587 | 582 | 578 | 573 | 569 | 564 | 560
2,60 | 555 | 551 | 547 | 543 | 538 | 534 | 530 | 526 | 522 | 518
2,70 | 514 | 510 | 507 | 503 | 499 | 495 | 492 | 488 | 485 | 481
280 | 477 | 474 | 471 | 467 | 464 | 461 | 457 | 454 | 451 | 448
290 | 444 | 441 | 438 | 435 | 432 | 429 | 426 | 423 | 420 | 417
300 | 415 | 412 | 409 | 406 | 404 | 401 | 398 | 395 | 393 | 390
310 | 388 | 385 | 383 | 380 | 378 | 375 | 373 | 370 | 368 | 366
320 | 363 | 361 | 359 | 356 | 354 | 352 | 350 | 347 | 345 | 343
330 | 341 | 339 | 387 | 335 | 333 | 331 | 329 | 326 | 325 | 323
340 | 321 | 319 | 317 | 315 | 313 | 311 | 309 | 307 | 306 | 304
350 | 302 | 300 | 298 | 297 | 295 | 293 | 292 | 290 | 288 | 286
360 | 285 | 283 | 282 | 280 | 278 | 277 | 275 | 274 | 272 | 271
3,70 | 269 | 268 | 266 | 265 | 263 | 262 | 260 | 259 | 257 | 256
3,80 | 255 | 253 | 252 | 250 | 249 | 248 | 246 | 245 | 244 | 242
390 | 241 | 240 | 239 | 237 | 236 | 235 | 234 | 232 | 231 | 230
4,00 | 229 | 228 | 226 | 225 | 224 | 223 | 222 | 221 | 219 | 218
410 | 217 | 216 | 215 | 214 | 213 | 212 | 211 | 210 | 204 | 208
420 | 207 | 205 | 204 | 203 | 202 | 201 | 200 | 199 | 198 | 198
430 | 197 | 196 | 195 | 194 | 193 | 192 | 191 | 190 | 189 | 188
440 | 187 | 186 | 185 | 185 | 184 | 183 | 182 | 181 | 180 | 179
450 | 179 | 178 | 177 | 176 | 175 | 174 | 174 | 173 | 172 | 171
460 | 170 | 170 | 169 | 168 | 167 | 167 | 166 | 165 | 164 | 164
470 | 163 | 162 | 161 | 161 | 160 | 159 | 158 | 158 | 157 | 156
480 | 156 | 155 | 154 | 154 | 153 | 152 | 152 | 151 | 150 | 150
490 | 149 | 148 | 148 | 147 | 146 | 146 | 145 | 144 | 144 | 143
500 | 143 | 142 | 141 | 141 | 140 | 140 | 139 | 138 | 138 | 137
510 | 137 | 136 | 135 | 135 | 134 | 134 | 133 | 133 | 132 | 132
520 | 131 | 130 | 130 | 129 | 129 | 128 | 128 | 127 | 127 | 126
530 | 126 | 125 | 125 | 124 | 124 | 123 | 123 | 122 | 122 | 121
540 | 121 | 120 | 120 | 119 | 119 | 118 | 118 | 117 | 117 | 116
550 | 116 | 115 | 115 | 114 | 114 | 114 | 113 | 113 | 112 | 112
560 | 111 | 111 | 110 | 110 | 110 | 109 | 109 | 108 | 108 | 107
570 | 107 | 107 | 106 | 106 | 105 | 105 | 105 | 104 | 104 | 103
580 | 103 | 103 | 102 | 102 | 101 | 101 | 101 | 100 | 99,9 | 995
59 | 992 | 988 | 984 | 980 | 97,7 | 97,3 | 969 | 966 | 96,2 | 959
6,00 | 955 - - - - - - - - -




Ipooonsicenue mabn. 1.1

6) TBepaocts o bpunesto npu quamerpe mapuka 10 mm,
Harpyske 1000 krc (9810 H) u K = 10

d, 0,00 | 0,01 | 002 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
MM

250 ] 200 | 199 | 197 | 196 | 194 | 193 | 191 | 190 | 188 | 187

260 | 185 | 184 | 182 | 181 | 179 | 178 | 177 | 175 | 174 | 173

270 ] 171 | 170 | 169 | 168 | 166 | 165 | 164 | 163 | 162 160

280 | 159 | 158 | 157 | 156 | 155 | 154 | 152 | 151 | 150 | 149

290 | 148 | 147 | 146 | 145 | 144 | 143 | 142 | 141 | 140 | 139

300 ] 138 | 137 | 136 | 135 | 135 | 134 | 133 | 132 | 131 | 130

310 | 129 | 128 | 128 | 127 | 126 | 125 | 124 | 123 | 123 | 122

320 | 121 | 120 | 120 | 119 | 118 | 117 | 117 | 116 | 115 | 114

330 | 114 | 113 | 112 | 112 | 111 | 110 | 110 | 109 | 108 | 108

340 ] 107 | 106 | 106 | 105 | 104 | 104 | 103 | 102 | 102 | 101

350 ] 101 | 100 | 995 | 989 | 983 | 97,7 | 972 | 966 | 96,1 | 955

360 | 950 | 944 | 939 | 933 | 928 | 923 | 91,8 | 91,2 | 90,7 | 90,2

370 | 8,7 | 892 | 887 | 882 | 87,7 | 8,2 | 88 | 863 | 858 | 853

380 | 849 | 844 | 839 | 835 | 830 | 826 | 821 | 81,7 | 81,3 | 80,8

39 ) 804 | 8,0 | 795 | 791 | 787 | 783 | 779 | 775 | 771 | 76,7

400 | 763 | 759 | 755 | 751 | 747 | 743 | 739 | 735 | 732 | 728

410 | 724 | 720 | 74,7 | 713 | 710 | 706 | 70,2 | 699 | 69,5 | 692

420 ] 688 | 685 | 682 | 678 | 675 | 67,1 | 668 | 665 | 662 | 658

430 ] 655 | 652 | 649 | 646 | 642 | 639 | 636 | 633 | 630 | 62,7

440 | 624 | 62,1 | 61,8 | 615 | 61,2 | 609 | 60,6 | 604 | 60,1 | 598

450 | 59,5 | 59,2 | 590 | 58,7 | 584 | 58,1 | 578 | 576 | 57,3 | 57,1

4,60 | 56,8 | 56,6 | 56,3 | 56,0 | 558 | 555 | 553 | 55,0 | 54,8 | 544

470 | 543 | 540 | 538 | 535 | 533 | 530 | 528 | 526 | 523 | 52,1

480 ] 519 | 516 | 514 | 51,2 | 510 | 50,7 | 50,5 | 50,3 | 50,1 | 498

490 | 496 | 494 | 492 | 490 | 488 | 486 | 483 | 481 | 479 | 47,7

500 | 475 | 473 | 471 | 469 | 46,7 | 465 | 463 | 46,1 | 459 | 457

510 | 455 | 453 | 451 | 450 | 448 | 446 | 444 | 442 | 440 | 438

520 | 437 | 435 | 433 | 431 | 429 | 42,8 | 426 | 424 | 422 | 42,1

530 | 419 | 417 | 415 | 414 | 412 | 410 | 40,9 | 40,7 | 405 | 404

540 ] 40,2 | 400 | 399 | 39,7 | 396 | 394 | 392 | 391 | 389 | 388

550 | 386 | 385 | 383 | 382 | 380 | 379 | 37,7 | 376 | 374 | 373

560 | 371 | 370 | 368 | 367 | 365 | 364 | 363 | 361 | 360 | 358

570 | 357 | 356 | 354 | 353 | 351 | 350 | 349 | 347 | 346 | 345

580|343 | 342 | 341 | 339 | 338 | 337 | 336 | 334 | 333 | 332

590 ] 331 | 329 | 328 | 32,7 | 326 | 324 | 323 | 322 | 321 | 320

6,00 | 31,8 - - - - — - - — _




Ipooonsicenue mabn. 1.1

B) TBepmocTs o Bpunesto npu guamerpe mapuka 10 mm,
Harpy3ke 500 krc (4905 H) u K =5

d,_ [ 000 001 ] 002 ] 003 | 004 | 0,05 ] 006 | 007 | 0,08 | 0,09
MM

250 | 100 | 994 | 986 | 97,8 | 97,1 | 963 | 955 | 948 | 940 | 933
2,60 | 926 | 918 | 91,1 | 904 | 89,7 | 890 | 884 | 87,7 | 87,0 | 864
2,70 | 857 | 851 | 844 | 838 | 832 | 826 | 81,9 | 81,3 | 808 | 80,2
2,80 | 796 | 790 | 784 | 779 | 773 | 769 | 762 | 757 | 751 | 746
290 | 741 | 736 | 730 | 725 | 720 | 715 | 74,0 | 705 | 701 | 69,9
300 | 69,1 | 686 | 682 | 67,7 | 67,3 | 668 | 661 | 659 | 655 | 650
310 | 646 | 64,2 | 638 | 633 | 629 | 625 | 621 | 61,7 | 61,3 | 60,9
320 | 605 | 60,1 | 598 | 594 | 59,0 | 58,6 | 583 | 579 | 575 | 57,2
330 | 568 | 56,5 | 56,1 | 558 | 554 | 551 | 54,8 | 544 | 54,1 | 538
340 | 534 | 531 | 528 | 525 | 522 | 51,8 | 51,5 | 51,2 | 50,9 | 50,6
350 | 503 | 50,0 | 49,7 | 494 | 492 | 489 | 486 | 483 | 480 | 47,7
360 | 475 | 47,2 | 469 | 46,7 | 464 | 46,1 | 459 | 456 | 454 | 451
370 | 449 | 446 | 444 | 441 | 439 | 436 | 434 | 431 | 429 | 42,7
380 | 424 | 422 | 420 | 41,7 | 415 | 41,3 | 41,1 | 409 | 406 | 404
390 | 402 | 400 | 39,8 | 396 | 394 | 39,1 | 389 | 38,7 | 385 | 38,3
400 | 381 | 37,9 | 37,7 | 375 | 373 | 37,1 | 37,0 | 368 | 36,6 | 364
410 | 362 | 360 | 358 | 357 | 355 | 353 | 351 | 349 | 348 | 346
420 | 344 | 342 | 341 | 339 | 33,7 | 336 | 334 | 332 | 331 | 32,9
430 | 328, | 326 | 324 | 323 | 321 | 320 | 31,8 | 317 | 315 | 314
440 | 312 | 31,1 | 309 | 30,8 | 306 | 305 | 30,3 | 302 | 30,0 | 29,9
450 | 298 | 296 | 295 | 293 | 29.2, | 29,1 | 289 | 288 | 28,7 | 285
460 | 284 | 283 | 281 | 280 | 27,9 | 278 | 27,6 | 275 | 274 | 27,3
470 | 271 | 27,0 | 269 | 268 | 266 | 265 | 264 | 263 | 262 | 26,1
480 | 259 | 258 | 257 | 256 | 255 | 254 | 253 | 251 | 250 | 24,9
490 | 248 | 247 | 246 | 245 | 244 | 243 | 242 | 241 | 240 | 239
500 | 238 | 237 | 236 | 235 | 234 | 233 | 232 | 23,1 | 230 | 22,9
510 | 22,8 | 227 | 22,6 | 225 | 224 | 223 | 222 | 22,1 | 220 | 21,9
520 | 21,8 | 21,7 | 21,6 | 21,6 | 215 | 214 | 21,3 | 21,2 | 211 | 210
530 | 209 | 209 | 208 | 20,7 | 206 | 205 | 204 | 203 | 203 | 20,2
540 | 201 | 200 | 19,9 | 199 | 19,8 | 197 | 19,6 | 195 | 195 | 194
550 | 193 | 192 | 19,2 | 191 | 190 | 189 | 189 | 188 | 18,7 | 186
560 | 186 | 185 | 184 | 183 | 183 | 182 | 181 | 181 | 180 | 17,9
570 | 17,8 | 178 | 17,7 | 176 | 176 | 175 | 174 | 174 | 173 | 17,2
580 | 17,2 | 171 | 170 | 170 | 169 | 168 | 168 | 16,7 | 167 | 166
590 | 165 | 165 | 164 | 163 | 163 | 162 | 162 | 161 | 160 | 16,0
600 | 158 | - - - - - - - - -
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Ipooonsicenue mabn. 1.1

r) Teepaocts no Bpunenato npu auamerpe mapuka D = 10 mm,
Harpy3ke 250 kre (2450 H) u K= 2,5

d, 0,00 | 001 | 002 | 003 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
MM

250 ]| 50,1 | 49,7 | 493 | 489 | 485 | 481 | 478 | 474 | 470 | 46,6

260 | 463 | 459 | 456 | 452 | 449 | 445 | 442 | 438 | 435 | 432

2,70 | 429 | 425 | 422 | 419 | 416 | 413 | 410 | 40,7 | 404 | 401

280 | 398 | 395 | 392 | 389 | 387 | 384 | 381 | 378 | 376 | 373

29 | 370 | 368 | 365 | 363 | 360 | 358 | 355 | 353 | 350 | 348

300 | 346 | 344 | 341 | 339 | 336 | 334 | 332 | 330 | 327 | 325

310 | 323 | 321 | 319 | 31,7 | 315 | 31,3 | 31,1 | 309 | 30,7 | 305

3201 303|301 | 299 | 29,7 | 295 | 293 | 291 | 289 | 288 | 286

330 | 284 | 282 | 281 | 279 | 27,7 | 2715 | 274 | 272 | 270 | 26,9

340 | 26,7 | 266 | 264 | 262 | 26,1 | 259 | 258 | 256 | 255 | 253

350 | 252 | 250 | 249 | 247 | 246 | 244 | 243 | 242 | 240 | 239

360 | 237 | 236 | 235 | 238 | 232 | 231 | 229 | 228 | 22,7 | 22,6

370 | 224 | 223 | 222 | 221 | 219 | 218 | 21,7 | 216 | 215 | 213

380 ] 212 | 211 | 210 | 209 | 208 | 206 | 205 | 204 | 20,3 | 20,2

39 ] 201 | 200 | 199 | 198 | 19,7 | 196 | 195 | 194 | 193 | 19,2

400 ] 191 | 190 | 189 | 188 | 18,7 | 186 | 185 | 184 | 183 | 182

410 ] 181 | 180 | 179 | 178 | 17,7 | 176 | 176 | 175 | 174 | 173

420 ) 172 | 171 | 170 | 169 | 169 | 168 | 16,7 | 16,6, | 165 | 165

430 ] 164 | 163 | 162 | 161 | 161 | 160 | 159 | 158 | 158 | 157

440 | 156 | 155 | 155 | 154 | 153 | 152 | 152 | 151 | 150 | 149

450 | 149 | 148 | 14,7 | 147 | 146 | 145 | 145 | 144 | 143 | 143

460 | 142 | 141 | 141 | 140 | 139 | 139 | 138 | 138 | 13,7 | 136

470 ] 136 | 135 | 134 | 134 | 133 | 133 | 132 | 131 | 131 | 130

480 | 130 | 129 | 129 | 128 | 127 | 127 | 126 | 126 | 125 | 125

49 | 124 | 124 | 123 | 122 | 122 | 121 | 121 | 12,0 | 120 | 119

500 | 119 | 118 | 1128 | 11,7 | 11,7 | 116 | 116 | 115 | 115 | 114

510 ) 114 | 113 | 113 | 112 | 112 | 111 | 111 | 111 | 110 | 110

520 | 109 | 109 | 108 | 108 | 10,7 | 10,7 | 106 | 10,6 | 10,6 | 105

530 | 105 | 104 | 104 | 103 | 10,3 | 103 | 10,2 | 10,2 | 101 | 10,1

540 1 10,1 | 10,0 | 997 | 993 | 989 | 985 | 981 | 9,77 | 973 | 9,69

550 | 966 | 962 | 958 | 954 | 950 | 946 | 943 | 939 | 935 | 9,32

560 | 928 | 924 | 921 | 917 | 918 | 910 | 906 | 903 | 898 | 8,96

570 |1 892 | 889 | 885 | 882 | 8§79 | 875 | 872 | 868 | 865 | 8,62

580 | 858 | 855 | 852 | 849 | 845 | 842 | 839 | 836 | 833 | 829

59 ] 826 | 823 | 8§20 | 817 | 814 | 811 | 808 | 805 | 802 | 7,99

600 | 7,69 | - _ . _ _ — _ _ Z
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Ipooonsicenue mabn. 1.1

1) TeepaocTh o BpuHe 110 pH AHaMeTpe mWapuka 5 mm,
Harpyske 750 kre (7857 H) u K = 30

d, 000 | 001 | 002 | 003 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
MM

150 | 415 | 409 | 401 | 398 | 393 | 388 | 383 | 378 | 373 | 368

160 | 363 | 359 | 354 | 350 | 345 | 341 | 337 | 333 | 329 | 325

1,70 | 321 | 317 | 313 | 309 | 306 | 302 | 298 | 295 | 292 | 288

180 | 285 | 282 | 278 | 275 | 272 | 269 | 266 | 263 | 260 | 257

190 | 255 | 252 | 249 | 246 | 244 | 241 | 239 | 236 | 234 | 231

200 | 229 | 226 | 224 | 222 | 219 | 217 | 215 | 213 | 211 | 209

210 | 207 | 204 | 202 | 200 | 198 | 197 | 195 | 193 | 191 | 189

220 | 187 | 185 | 184 | 182 | 180 | 179 | 177 | 175 | 174 | 172

2:30 170 | 169 | 167 | 166 | 164 | 163 | 161 | 160 | 158 | 157

2,40 | 156 154 | 152 | 151 150 | 149 | 148 | 146 145 | 144

2,50 | 143 141 | 140 | 139 138 | 137 | 135 | 134 | 133 | 132

2,60 | 131 130 | 129 | 128 127 126 | 125 | 124 | 123 | 122

2,70 | 121 120 | 119 | 118 117 116 | 115 | 114 | 113 | 112

280 | 111 110 | 110 | 109 108 | 107 | 106 | 105 105 | 104

2,90 | 103 102 | 101 | 101 | 999 | 992 | 984 | 97,7 | 969 | 96,2

3,00 | 955 - - - - - - - _ —

Ipooonscenue mabn. 1.1

e) TBepaocts no Bpuneniio npu 1uaMerpe mwapuka 5 mm,
Harpy3ke 250 kre (2452 H) u K = 10

d, 0,00 | 001 | 002 | 003 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
MM

1,20 200 | 197 | 194 | 191 | 188

1,30 | 185 | 182 | 179 | 177 174 | 171 | 169 | 166 | 164 | 162

1,40 | 159 | 157 | 155 | 152 150 | 148 | 146 | 144 | 142 | 140

150 | 138 | 136 | 135 | 133 131 129 | 128 | 126 | 124 | 123

160 | 121 | 120 | 118 | 117 115 | 114 | 112 | 111 | 110 | 108

1,70 | 107 | 106 | 104 | 103 | 102 | 101 | 99,5 | 983 | 972 | 961

1,80 | 950 | 939 | 928 | 91,8 | 90,7 | 89,7 | 88,7 | 87,7 | 868 | 858

190 | 84,9 | 839 | 830 | 821 | 813 | 804 | 795 | 787 | 779 | 771

200 ) 763 | 755 | 747 | 740 | 732 | 724 | 71,7 | 710 | 70,2 | 69,5

210 ) 688 | 682 | 675 | 668 | 662 | 655 | 649 | 642 | 636 | 63,0

220 ] 624 | 61,8 | 61,2 | 606 | 601 | 5955 | 590 | 584 | 579 | 57,3

230 ] 568 | 563 | 558 | 553 | 548 | 543 | 536 | 533 | 53,8 | 52,3

240 ] 519 | 514 | 510 | 505 | 50,1 | 496 | 492 | 488 | 483 | 47,9

250 )| 475 | 471 | 46,7 | 463 | 459 | 455 | 451 | 448 | 444 | 440

260 | 437 | 433 | 429 | 426 | 422 | 419 | 415 | 412 | 409 | 405

270 | 40,2 | 399 | 396 | 392 | 389 | 386 | 383 | 380 | 37,7 | 374

2.80 | 371 | 368 | 36,5 | 363 | 36,0 | 35.7 | 354 | 351 | 349 | 346

290 | 343 | 341 | 338 | 336 | 333 | 331 | 328 | 326 | 323 | 321

3,00 | 31,8 - - - - — - - _ —
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Oxonyanue maébn. 1.1

) TBepaocTs o BpuHeuTIO IPH IHamMeTpe mapuKa 2,5 MM,
Harpy3ke 187,5 kre (1840 H) u K =30

d, 0,00 | 001 | 002 | 0,03 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
MM
0,70 - - 451 | 438 | 426 | 415 | 404 | 393 | 383 | 373
080 ] 363 | 354 | 345 | 337 | 328 | 321 | 313 | 306 | 298 | 291
090 ] 285 | 278 | 272 | 266 | 260 | 255 | 249 | 244 | 239 | 234
100 | 229 | 224 | 219 | 215 | 211 | 207 | 202 | 198 | 195 | 191
110 | 187 | 184 | 180 | 177 | 174 | 170 | 167 | 164 | 161 | 158
120 | 156 | 153 | 150 | 148 | 145 | 143 | 140 | 138 | 135 | 133
130 | 131 | 129 | 127 | 125 | 123 | 121 | 119 | 117 | 115 | 113
140 | 111 | 110 | 108 | 106 | 105 | 103 | 101 | 99,9 | 984 | 96,9
150 | 955 - - - - - - - —

Tabauya 1.2
Bb16op Harpy3ku Ha HHEHTOpe
Juametp Yeunue P, H (krc), mist K
mapuka D,
MM 30 15 10 5 25 1
1 294,2 - 98,07 49,03 24,53 9,807
(30) (10) ©)] (2.5 1)
2,0 1177 - 392,3 196,1 98,07 39,23
(120 (40) (20) (10) (4)
25 1839 - 612,9 306,0 153,0 60,80
(187,5) (62,5) (31,2 (15,6) (6,2)
5 7355 - 2452 1226 612,9 245,2
(750) (250) (125) (62,5) (25)
10 29420 14710 9807 4903 2452 980,7
(3000) (1500) (1000) (500) (250) (100)

IIpumeuanue. 3nauenns K = 30— s cranei, YyryHOB M BBICOKOMPOUYHBIX CIIJIABOB C
HB =140 u 6onee; 15— aus turana u ero criaoB ¢ HB = 50 u Beime; 10 — qis cranei,
YYTYHOB M BBICOKOMpPOUHbIX cruiaBoB ¢ HB no 140, a taroke Ui MeAM M CIUIABOB Ha ee
OCHOBE M JIETKHX MeTauioB U ciuiaBoB ¢ HB = 35 u Goinee; 5 — 1y1st Meau U CIIJIaBOB Ha ee
OCHOBE U JIETKMX METAUIOB U UX cIuiaBoB ¢ HB < 35; 2,5 — 11 MOAIMIUITHMKOBBIX CILIABOB
¢ HB ot 8 1o 50; 1 — s cBuHIA, o10Ba U Apyrux Msarkux Meramios ¢ HB < 20.

Tonmaa 06pa3ua JOJIKHa OBITH HE MEHEe BOCBMHKpaTHOﬁ I‘JIy6I/IHI>I
OoTmneYyarka, OHa OHNpPENCILICTCSA IIOCIE MNEPBOrO Hp06HOFO HUCIIBITAHUA 110

p
opmysie S>8————— (rzme P BeIpakeHO B KMJIOIPAMMCHJIAX WIH
dopuy D HB(HBW) \ P P

B HBIOTOHAX), WHaue B aedopMaliK ydacTByeT W MOAKIaAKa. Ilo
I'OCT 9012-59 ochHoBHOl nuamerp mmiapuka D =10MM wu Harpyska

13



