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Памяти 
Юлия Михайловича Сощина 

От авторов 

Данное пособие авторы посвящают памяти Юлия Михайловича 
Сощина, заместителя начальника Вычислительного центра Москов
ского государственного института стали и сплавов (МИСиС), скоро
постижно скончавшегося 5 июня 1987 года. 

Ю.М. Сощин работал на кафедре инженерной кибернетики (КИК) 
МИСиС, возглавляемой академиком РАН СВ. Емельяновым, с мо
мента ее основания в 1966 году. К этому времени относится появле
ние в МИСиС аналоговой и цифровой вычислительной техники, ме
тодическое руководство, математическое сопровождение и техниче
ское обеспечение которой осуществлялось главным образом сотруд-
никами КИК. Последний из этих аспектов деятельности реализовы-
вался при непосредственном участии Ю.М. Сощина. Его теоретиче
ские знания, в высшей степени добросовестное отношение к делу и 
энергичность позволили внедрить в учебную и научную практику 
МИСиС электронные цифровые машины нескольких поколений. С 
марта 1972 по июнь 1987 года Ю.М. Сощин работал в должности 
первого заместителя начальника вычислительного центра МИСиС. 
Его деятельность на этом поприще была посвящена главным образом 
внедрению персональных компьютеров в учебную и научную прак-
тику студентов, аспирантов и сотрудников МИСиС. 

Авторы пособия сотрудничали с Ю.М. Сощиным в течение более 
двух десятилетий и до настоящего времени сохранили самые теплые 
воспоминания о нем как о специалисте высшей категории, верном 
партнере, доброжелательном старшем товарище и очень скромном 
человеке. 
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ВВЕДЕНИЕ 
1. Понятия множество и кортеж, представленные в главах гл. I и 

II пособия [15], являются к а т е г о р и я м и современной математики 
[12, с. 8], на основе которых могут быть «построены» теоретико-
множественные конструкции «любой степени сложности». Простей-
шие среди них - множества кортежей (то есть графики) и корте
жей множ:еств подробно изучены в главах III и IV пособия [16]. Рас-
смотрим содержание данного пособия. 

В гл. V вводится одно из фундаментальных понятий современной 
математики - отношение меж:ду множ:ествами, и сообщаются све-
дения об его отдельных видах. А именно, в § 1 это понятие логиче-
ски строго определяется на основе теоретико-множественных конст-
рукций: к о р т е ж м н о ж е с т в [16,гл. III, §3, п. 3, с. 48], п р я м о е 
п р о и з в е д е н и е м н о ж е с т в (см. там же) и n - г р а ф и к 
[16, гл. III, § 2, п. 3, определение 1, с. 23], и иллюстрируется примерами. 
Здесь же читатель знакомится с некоторыми отдельными видами ука-
занных отношений, в частности, с п-местными отношениями на мно
жестве, свойствами и соответствиями. Последние и служат основным 
объектом изучения в этой и последующей главах. § 2 посвящен подроб-
ному изложению общих вопросов, связанных с соответствиями. Полу-
ченные здесь результаты базируются в основном на исследованиях, про-
веденных в [16, гл. IV, § 1, с. 90 – 104]. В § 3 определяются и анализиру-
ются некоторые связи между соответствиями и действия над ними, по-
рожденные теоретико-множественными и графиковыми операциями. 

В гл. VI читатель получает сведения об основных свойствах соот-
ветствий, проблемах их анализа и синтеза. В § 1 перечисляются ука-
занные свойства и доказывается их семантическая независимость. 
Здесь же приводится строгое определение одного из главных поня-
тий современной математики и ее приложений- функциональных 
соответствий, или функций. Далее рассматриваются виды функций 
и связи между свойствами соответствий. В § 2 изложены постановки 
задач анализа и синтеза соответствий. Решения этих задач проиллю
стрированы на примерах. 

2. Некоторые места текста имеют целью уберечь читателя от 
серьезной ошибки, которую он рискует совершить; эти места отме-
чены знаком Z («опасный поворот») [1, с. 20]. 

3. Авторы благодарят Т.В. Дубравину и М.С. Кузьмина за помощь 
в компьютерной верстке. 
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ГЛАВА V. ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ МНОЖЕСТВАМИ. 
СООТВЕТСТВИЯ 

Развúтые в гл. I-IV пособий [15, 16] концепции позволяют по
строить довольно общую теоретико-множественную конструкцию: 
отношение между множествами (§1, п. 1 данного пособия), кон-
кретизациями которой являются такие фундаментальные понятия 
современной математики как соответствие (§ 1, п. 2), в частности, 
функция (гл. VI, § 1, п. 1), и n-местное отношение на множестве 
(§ 1, п. 2), *в частности, бинарное отношение на множ:естве (гл. X).* 
Эти концепции позволяют также рассматривать некоторые уже вве
денные понятия с более общей точки зрения. 

§ 1. Определение отношения между 
множествами. Виды отношений 

1. Определение отношения между множествами 

Определение 1. Пусть neN , 

Y=df <Xi>ig[1;n] (1) 

- кортеж множеств, а 

Gcnig[1;n]Xi.1) (2) 

n-местным, или n-арным, отношением между множествами из их 
кортежа (1) называют пару 

Q =df <G, Y>. (3) 

n-график G называют графиком отношения (3), а кортеж (1) - его 
носителем. 

Пример 1. 1) Кортеж длины 2 Q1=df<G1,<R,R», где G1 – би
н а р н ы й г р а ф и к [16, гл. IV, § 1, п. 1, с. 90], состоящий лишь из 
всех пар <x,y>eR2, для компонент каждой из которых верно нера-
венство x<y, представляет собой д в у х м е с т н о е , или б и н а р 
н о е , о т н о ш е н и е между множествами из кортежа <R,R>, или на 
множестве R, которое называют отношением нестрогого порядка на 
множестве R. 

2) Пара Q2=df<G2,<N,Z,Q», где G1 – т е р н а р н ы й график [16, 
гл. III, § 2, п. 1, с. 23], составленный исключительно из всех троек 
<n,z,q>eNxZxQ, для компонент каждой из которых верно равенство: 
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