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ВВЕДЕНИЕ 

К настоящему времени в области синтеза алмаза при высоких и 
низких давлениях накоплен обширный экспериментальный матери-
ал. Определены условия получения алмаза при использовании раз-
личных углеродных материалов с различными катализаторами и без 
них, изучено влияние давления, температуры, химического состава 
на синтез алмаза, его морфологию, структурные, физические, меха-
нические и другие свойства. В то же время в трактовке механизма 
образования как монокристаллического, так и поликристаллического 
алмаза остается много неясного. 

В работе [1] на основе обобщения экспериментального материала 
по синтезу алмаза в области его термодинамической стабильности 
сформулированы следующие закономерности, которые представляют 
интерес и по настоящее время. 

1. Превращение графита в алмаз происходит трансформацией гра-
фитовой структуры в алмазную. Углеродный материал с плохо орга-
низованной кристаллической структурой должен быть графитирован. 

2. Образование алмаза при давлении ниже 11 ГПа является ката-
литическим и быстрым процессом. 

3. Атомы металлов-катализаторов, возможно, образуют нестойкие 
соединения с углеродом либо внедряются в межплоскостные проме-
жутки графита, тем самым способствуя превращению его в алмазную 
структуру. 

4. Превращение графита в алмаз может происходить в зависимо-
сти от давления и температуры как в твердой фазе, так и через рас-
твор с особыми свойствами. 

5. Только те металлы могут служить катализаторами процесса че-
рез раствор, которые в расплавленном состоянии способны раство-
рять углерод так, чтобы наряду с атомарным углеродом в нем при-
сутствовали микрогруппировки с графитовой структурой. 

Авторы этой работы каталитический процесс образования ал-
маза в области его термодинамической стабильности рассматри-
вают как особый процесс, имеющий уникальную природу, без 
учета накопившегося экспериментального и теоретического мате-
риала по образованию алмаза при других кинетических и термо-
динамических условиях. 

Образование поликристаллического алмаза характеризуется ря-
дом особенностей. Например, при синтезе балласов с использовани-
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ем различных сортов графита растущий поликристалл наследует 
морфологические особенности углеродного материала. Образование 
и рост поликристаллов алмаза происходит со скоростями, значитель-
но превышающими скорости получения порошков и монокристал-
лов. Время образования поликристалла диаметром 6 мм составляет 
15…30 с. 

При рассмотрении механизма синтеза алмаза вопросу транспорта 
металла-катализатора в зону превращения графит – алмаз уделяется 
недостаточно внимания. Известно, что растущий алмаз покрыт плен-
кой расплава-катализатора. Но, поскольку при синтезе порошков и 
монокристаллов алмаза количество расплава-катализатора сравнимо 
с количеством исходного графита и он находится в непосредствен-
ной близости от зоны алмазообразования (либо послойное снаряже-
ние, либо гомогенная смесь порошков), вопрос транспорта расплава 
не имеет существенного значения.  

В процессе образования алмазного поликристалла исходный 
сплав-катализатор отделен от зоны реакции на несколько миллимет-
ров, поэтому вопрос транспорта его в зону реакции в процессе обра-
зования поликристаллических алмазов играет важную роль. Этой 
стадии образования поликристалла, по нашему мнению, уделяется 
недостаточное внимание. Поэтому в данном пособии рассмотрен ме-
ханизм образования поликристаллического алмаза в кинетическом 
аспекте, определены пути транспорта сплава-катализатора в зону ре-
акции графит – алмаз, и далее механизм образования алмаза. 


