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1. ВВЕДЕНИЕ В САПР 

Ускорение темпов научно-технического прогресса является ре-
шающим условием повышения качества продукции. Высокие темпы 
научно-технического прогресса должны обеспечиваться разработкой, 
производством и массовым применением высокоэффективных ма-
шин, оборудования, приборов и технологических процессов. Объек-
тивным препятствием повышению качества проектов и сокращению 
сроков их разработки является несоответствие между сложностью 
объектов строительства и устаревшими методами и средствами их 
проектирования. Применение математических методов и ЭВМ при 
проектировании способствует повышению технического уровня и ка-
чества проектируемых объектов, сокращению сроков разработки и 
освоения их в производстве. Автоматизация проектирования особенно 
эффективна, когда от автоматизации выполнения отдельных инженер-
ных расчетов переходят к комплексной автоматизации, создавая для 
этой цели системы автоматизированного проектирования (САПР). 
При создании САПР различают два существенно разных подхода: 

с одной стороны – создание САПР в крупных, ведущих проектных и 
конструкторских организациях, а с другой – широкое распростране-
ние типовых расчетов, алгоритмов и программ в средних и заводских 
проектно-конструкторских организациях.  
Возможность широко распространять в проектных организациях 

наиболее прогрессивные, а также типовые и стандартные методы 
расчетов, различные нормативные и справочные данные предопреде-
ляют высокую эффективность САПР. Даже небольшая проектная 
организация получает возможность применять самые современные и 
эффективные методы инженерных расчетов, заимствуя их у органи-
заций-разработчиков САПР. 
Как и другие типы автоматизированных систем, САПР является 

развивающейся системой. Технический прогресс в соответствующей 
отрасли должен сопровождаться непрерывным обновлением в САПР 
математических моделей, нормативов, данных о материалах ком-
плектующих изделий. 
САПР создается и функционирует в проектной организации как 

самостоятельная система. Она может быть связана с подсистемами и 
банками данных других автоматизированных систем. Системы авто-
матизированного проектирования имеют свои специфические осо-
бенности, принципы создания и развития. 
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САПР создаются в проектных, конструкторских, технологических 
организациях в целях: 

– повышения качества и технико-экономического уровня проек-
тируемой и выпускаемой продукции; 

– повышения эффективности и надежности объектов проектиро-
вания, уменьшения затрат на их создание и эксплуатацию; 

– сокращения сроков, уменьшения трудоемкости проектирования 
и повышения качества проектной документации. 
Достижение целей создания САПР обеспечивается путем:  
– совершенствования систематизации и унификации процессов 

проектирования на основе применения математических методов и 
средств вычислительной техники; 

– комплексной автоматизации проектных работ в проектной орга-
низации с необходимой перестройкой ее структуры и кадрового со-
става; 

– повышения качества управления проектированием; 
– применения эффективных математических моделей проекти-

руемых объектов, комплектующих изделий и материалов; 
– использования методов многовариантного проектирования и оп-

тимизации; 
– автоматизации трудоемких и рутинных проектных работ; 
– замены натурных испытаний и макетирования математическим 

моделированием. 
При создании и развитии САПР рекомендуется применять сле-

дующие общесистемные принципы: 
– включения; 
– системного единства; 
– развития; 
– комплексности; 
– информативного единства; 
– совместимости; 
– инвариантности. 
Принцип включения предполагает, что требования к созданию, 

функционированию и развитию САПР определяются более сложны-
ми системами проектирования. 
Принцип системного единства состоит в том, что на всех стади-

ях создания, функционирования и развития САПР целостность сис-
темы должна обеспечиваться связями между подсистемами САПР, а 
также функционированием подсистемы управления САПР. 


