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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Статистические методы – это анализ данных, который может 
применяться во всех областях научных исследований и любых от-
раслях народного хозяйства, в том числе в области экономики и 
управления. Динамика макроэкономических показателей дает осно-
вания для разработки перспективных планов развития экономики в 
целом, измерения эффективности общественного производства. 
Важное значение для успешной работы предприятия имеют стати-
стические методы контроля и анализа качества продукции. Стати-
стические методы позволяют разрабатывать стратегию развития 
предприятия (фирмы) на основе прогнозирования динамики основ-
ных показателей и соотношений между ними и т.д. 

Несмотря на разнообразие сфер применения статистики, имеются 
общие методы статистической работы. Задачи по общей теории ста-
тистики рассмотрены в разд. 1–6 данного практикума.  

Управление фирмой, обоснование эффективности принимаемых 
решений и оценка эффективности деятельности фирм требуют изме-
рения и сравнения. Статистические методы, позволяющие устано-
вить закономерности и причины изменений явлений и процессов, 
имеющих место на фирме, являются мощным инструментом обосно-
вания принимаемых решений и оценки их эффективности. Поэтому 
данный практикум включает в себя задачи по статистике предприя-
тия (разд. 7–12).  

Выполнение предлагаемых задач в аудитории и дома обеспечива-
ет систематическую работу студентов над дисциплиной в течение 
семестра, что способствует приобретению практических навыков 
расчета статистических показателей.  

Все цифровые данные, используемые в задачах, являются услов-
ными. К некоторым задачам приведены решения. 
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1. ГРУППИРОВКА СТАТИСТИЧЕСКИХ ДАННЫХ 

1.1. Основные теоретические положения 

Группировка данных лежит в основе всей дальнейшей работы с 
собранной информацией. На основе этой группировки рассчитыва-
ются сводные показатели по группам, появляется возможность их 
сравнения, анализа причин различий между группами, изучения вза-
имосвязей между признаками. 

1.2. Задачи с решениями 

Задача 1.1 

Имеются следующие данные по 10 предприятиям отрасли: 
 
Номер предприятия Объем продаж, млн руб. Цена единицы 

продукции, руб. 
1 7,0 10 100 
2 6,0 10 300 
3 0,4 9900 
4 10,0 10 100 
5 8,0 10 000 
6 6,5 10 800 
7 0,3 10 100 
8 12,0 10 400 
9 9,0 10 000 

10 12,3 9700 

 
Выполнить: 
1. Группировку с равными интервалами по признаку «объем про-

даж» и определить среднюю цену единицы продукции по каждой 
группе. 

2. Структурную группировку по признаку «объем продаж». 
3. Аналитическую группировку и оценить характер и тесноту свя-

зи между двумя признаками. 
Решение 
1. Определим приблизительное число интервалов ( k ) по формуле 

Стерджесса: 

 nk lg32,31  , 

где n – размер совокупности, 
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тогда 

 1 3,32 lg10 4,32k     . 

Следовательно, исследуемую совокупность можно разделить на 4 
или 5 интервалов. Выбираем число интервалов, равное 4, т.е. 

4пр.интk  . Так как необходимо выполнить группировку с равными 

интервалами, величина каждого будет равна 

 max min

пр.инт

x x
i

k


 , 

где maxx , minx – соответственно максимальное и минимальное значе-

ния группировочного признака в исследуемой совокупности; 

пр.интk  – принятое число интервалов, 

тогда 

 3
4

3,03,12



i . 

В первую группу относим предприятия № 3, 7, во вторую груп-
пу – предприятие № 2, в третью группу – предприятия № 1, 5, 6, 9, в 
четвертую группу – предприятия № 4, 8, 10. 

Группировку оформляем в виде таблицы: 

Объем продаж, млн руб. Количество предприятий 
0,3–3,3 2 
3,3–6,3 1 
6,3–9,3 4 

9,3–12,3 3 
Итого 10 

2. Структурная группировка чаще всего имеет равные интервалы. 
Поскольку группировка с равными интервалами уже была выполне-
на, для построения структурной группировки достаточно подсчитать 
удельный вес предприятий, попадающих в каждую группу: 

Объем продаж, млн руб. Доля предприятий, % 
0,3–3,3 20 
3,3–6,3 10 
6,3–9,3 40 

9,3–12,3 30 
Итого 100 
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При построении группировки с равнонаполненными интервалами 
совокупность разделяется на группы равного объема с числом еди-
ниц в каждой j-й группе:  

 пj = п/kпр.инт, 

где п – общее число единиц совокупности;  
kпр.инт – принятое число групп.  

Затем данные ранжируются, отсчитывается число единиц, состав-
ляющих первую группу n1, затем – вторую п2 и т.д. Границы интер-
валов будут определяться в соответствии с фактическими значения-
ми признака в каждой группе. 

3. При построении аналитической группировки группы формиру-
ются по признаку, который является признаком-фактором. В данной 
задаче с экономической точки зрения признаком-фактором является 
цена единицы продукции, а признаком-результатом – объем продаж. 

Число интервалов, которое целесообразно использовать при раз-
делении данной совокупности на группы, было определено ранее, 
оно равно 4. 

Величина интервала при разделении совокупности на группы по 
признаку «цена единицы продукции» равна 

 
10800 9700

275
4

i


  . 

Округление величины интервала не является обязательным. В 
первую группу относим два предприятия, во вторую – пять, в тре-
тью – два, в четвертую – одно. 

Расчет среднего объема продаж по группам: 

1 группа: 
0,4 12,3

6,35
2


  млн руб.; 

2 группа: 
7 10 8 0,3 9

= 6,86
5

   
 млн руб.; 

3 группа: 
6 12

= 9,0
2


 млн руб.; 

4 группа: 6,5 млн руб. 
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Аналитическая группировка будет иметь следующий вид: 

Цена единицы 
продукции 

jx , 

руб. 

Количество 
предприятий 

jn  

Середина 
интервала 

1
jx , руб. 

Средний объ-
ем продаж 

jy , млн руб. 

Изменение 
среднего объема 
продаж 1j jy y  , 

млн руб. 
9700–9975 2 9837,5 6,35 – 
9975–10250 5 10 112,5 6,86 +0,51 

10250–10525 2 10 387,5 9,00 +2,14 
10525–10800 1 10 662,5 6,50 –2,5 

Итого 10 – 7,15 – 

Поскольку аналитическая группировка выполнена с равными ин-
тервалами, характер связи между объемом продаж и ценой единицы 
продукции можно оценивать по изменению среднего значения при-
знака-результата, т.е. объема продаж. Последняя колонка таблицы 
свидетельствует о том, что связь не является линейной. 

Тесноту связи можно оценить с помощью эмпирического корре-
ляционного отношения: 

 
2

2

y

y

S

S
= , 

где 2
yS – межгрупповая дисперсия; 
2
yS – общая дисперсия.  

Общая дисперсия определяется по формуле 

 2 2 2
y y yS S S  , 

где суммируются межгрупповая ( 2
yS ) и средняя внутригрупповая 

дисперсии ( 2
yS ). 

Расчет эмпирического корреляционно отношения выполняется в 
следующем порядке. 

Определяется внутригрупповая дисперсия для каждой группы по 
формуле 
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 2

2 1
i

n

ij j
i

y
j

y y
S

n



 , 

где ijy – значение признака-результата для i-й единицы совокупности 

в j-й группе; 

jy – среднее значение признака-результата в j-й группе; 

jn – число единиц в j-й группе. 

1 группа: 
1

2 2
2 (0,40 6,35) (12,3 6,35)

2
= 35,4yS

 
 ; 

2 группа: 

2

2 2 2 2 2
2 ( (7,0 6,86) 10,0 6,86) (8,0 6,86) (0,3 6,86) (9,0 6,86)

5yS
       

 = 11,76 ; 

3 группа: 
3

2 2
2 (6,0 9,0) (12,0 9,0)

9,0
2yS
 

  ; 

4 группа: 
4

2
yS = 0. 

Средняя внутригрупповая дисперсия определяется по формуле 

 

2

12

1

j

k

jy
j

y k

j
j

nS
S

n









. 

 2 35,4 2 11,76 5 9 2 0 1
14,76

10yS
      

  . 

Межгрупповая дисперсия определяется по формуле 

 

2

12

1

( )
k

j j
j

y k

j
j

y y n
S

n





 



,  

где y  – среднее значение признака в совокупности, 

2 2 2 2
2 2 5 2 1(6,35 7,15) (6,86 7,15) (9,0 7,15) (6,5 7,15)

0,9
10yS

         
  . 
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Эмпирическое корреляционное отношение равно 

 
0,9

0,06
0,9 14,76

 


. 

Вывод: между объемом продаж и ценой единицы продукции су-
ществует нелинейная, слабая связь. 

Выполненную группировку можно перегруппировать. Вторичной 
группировкой называется перегруппировка уже сгруппированного 
материала, без обращения к первичным данным. Необходимость 
вторичной группировки возникает в двух случаях: 

1) ранее произведенная группировка не удовлетворяет целям ис-
следования в отношении числа групп; 

2) для сравнения данных, относящихся к разным периодам време-
ни или к различным территориям, если первичная группировка была 
произведена по разным группировочным признакам или по различ-
ным интервалам. 

Применяют два способа образования новых групп. Первым, 
наиболее простым и распространенным способом, является объеди-
нение первоначальных интервалов. Он используется в случае пере-
хода от мелких к более крупным интервалам, а также когда границы 
новых и старых интервалов совпадают. Второй способ получил 
название долевой перегруппировки и состоит в образовании новых 
групп на основе закрепления за каждой группой определенной доли 
единиц совокупности.  

Задача 1.2 

По данным задачи 1.1 построить многомерную группировку 
предприятий с равными интервалами по двум признакам: объему 
продаж и цене единицы продукции.  
Решение 
При построении многомерной группировки исходные группиро-

вочные признаки заменяют обобщающим показателем, называемым 
мерой сходства. Существуют различные методы расчета меры сход-
ства. Простейшими подобными показателями являются многомерные 
средние, которые определяются по формуле 

 
p

k

j j

ij

i k

x

x

P

p

100
1





, 


