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Введение 

Настоящий практикум предназначен для студентов, изучаю
щих курс "Программирование микропроцессоров" и "Применение 
микропроцессоров". Работы выполняются на ЭВМ IBM с пакетом 
программ, включающим ассемблер, линковщик и эмулятор микро
процессора или микропроцессорного комплекта. Студенты обучают
ся основам программирования и отладки программных модулей, 
изучают архитектуру микропроцессорных средств. 

Каждая работа рассчитана на два академических часа. Перед 
проведением работы студент выполняет задания, требующие прора
ботку соответствующих теоретических вопросов. Оформление рабо
ты включает создание электронных документов (файлов) в личной 
директории и заполнение карты - задания. При защите лабораторной 
работы студенты должны объяснить алгоритм работы программ и 
методы реализации. 

Лабораторные работы выполняются на базе IBM PC с использо
ванием эмулятора AVSYM процессора I 8085 (или I 8251) в операцион
ной системе DOS, макетов внешних устройств соединенных с парал
лельным портом, позволяющих изучать возможности управления ими 
через параллельный порт с использованием языка Basic. 

Требования к подготовке выполнения лабораторных работ 

. Подготовка к лабораторной работе состоит в изучении ма
териала по теме лабораторной работы, ознакомлении с 
программой и заполнении таблицы задания или в разра
ботке программы в соответствии с заданием. 

. К началу лабораторной работы необходимо изучить объ
ект исследования, его характеристики и параметры. 

. Для выполнения работы в процессе подготовки студент 
набирает программы в соответствующих редакторах с ис
пользованием управляющих языков (Ассемблер, Basic). 

. Для лабораторных работ 1-5 выполняется компиляция про
граммы с использованием программ ассемблера и линков-
щика, загружает программа в эмулятор, после чего реализу
ется программа в автоматическом или пошаговом режиме. 

. Проводится сопоставление результатов выполнения про
граммы с ожидаемыми (данные в таблице). Оформляется 
отчет по лабораторной работе. 
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Краткие теоретические сведения по микропроцессору Intel 8085 

1. Введение. Микропроцессор 8085 фирмы Intel 
На рис. 1 представлена упрощенная блок-схема микропро

цессора 8085. Аккумулятор (А) соединен с шиной данных и арифме
тико-логическим устройством (ALU). ALU выполняет все арифмети
ческие и логические операции. 

Рис. 1. Упрощенная блок-схема микропроцессора 8085 

Вспомогательный регистр (Т) передает на второй вход ALU 
данные второго операнда, если преобразование выполняется с двумя 
операндами (например, сложение двух чисел). Этот регистр недосту
пен программисту. Регистр флагов представляет собой набор тригге
ров, которые фиксируют характеристики результата последней опе
рации, выполненной ALU. Например, флаг нуля устанавливается, ес
ли результатом операции является нуль. Регистр команд (KR), де
шифратор команд (КОС), счетчик команд (PC) и схема управления и 
синхронизации (CSU) используются для выборки команд из памяти и 
управления их выполнением. 

Предположим, например, что команда, которую нужно вы
полнить, находится в ячейке с адресом ЮОН. Прежде всего, необхо
димо прочитать из памяти код операции, т.е. произвести выборку 
команды. Например, чтобы выполнить команду MVI А, DATA8, уст
ройство управления и синхронизации, прежде всего, считывает код 
операции ЗЕ. Микропроцессор запоминает код операции в регистре 
команд и затем увеличивает адрес в счетчике команд. Дешифратор 
команд определяет, что вслед за этим кодом операции находится 
байт с данными, поэтому содержимое ячейки, имеющей адрес, ука
занный в PC (101Н), считывается в аккумулятор. 
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Имеющееся в интегральной схеме микропроцессора ПЗУ со
держит микропрограмму, которая указывает процессору - что над
лежит делать, чтобы выполнить команду на машинном языке. 

Микропрограмма теперь указывает схеме управления, что 
команда выполнена. Содержимое PC увеличивается на единицу, и в 
KR считывается следующий байт программы (следующий код опера
ции). Затем начинается выполнение этой команды. Такая повторяю
щаяся последовательность действий, выполняемых микропроцессо
ром, называется циклом выборки-исполнения. 

Микропроцессор 8085 может выполнять операции четырех 
основных типов: 

- считывание данных из памяти или с входного порта; 
- запись данных в память или на выходной порт; 
- внутренние операции микропроцессора; 
- передачу управления. 
Внутренние операции включают действия с регистрами (та

кими, как аккумулятор) без доступа к памяти или портам ввода-
вывода. Например, содержимое одного регистра может быть переда
но в другой регистр или содержимое некоторого регистра может 
быть увеличено либо уменьшено на единицу. Операция передачи 
управления включает команды: передачи управления, вызова под
программ, возврата из подпрограмм. 

Микропроцессор, модули памяти, устройства ввода-вывода 
обмениваются информацией по шине данных (мультиплексная шина 
адреса/данных ADO - AD7) под управлением сигналов от устройства 
управления и синхронизации. Эта группа сигналов формирует шину 
управления. 

2. Регистры общего назначения 
Одна из основных составных частей микропроцессора 8085 -

регистры общего назначения (РОН). Имеется шесть таких восьми
разрядных регистров, которые могут использоваться для временного 
хранения данных. На рис. 1. эти регистры обозначены буквами В, С, 
D, Е, Н и L. На рисунке изображен также указатель стека (SP). 

Регистры общего назначения полезны в случаях, когда про
грамма работает с несколькими различными переменными. Каждый 
регистр в этом случае может иметь свое конкретное назначение, и до 
тех пор, пока достаточно шести регистров, нет необходимости ис
пользовать для запоминания данных оперативного запоминающего 
устройства (ОЗУ). 
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