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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Лабораторный практикум по органической химии предназначен 

для студентов, обучающихся в области обогащения и металлургии 

руд цветных металлов, нанотехнологии, материаловедения, безопас-

ности жизнедеятельности и защиты окружающей среды. 

Практикум составлен таким образом, чтобы обеспечить приобре-

тение студентами следующих компетенций, предусмотренных про-

граммой курса: 

• умения экспериментально определять физические и химические 

свойства органических веществ; 

• навыка использования основных приемов синтеза, выделения и 

очистки органических веществ; 

• навыка самостоятельного поиска в литературе и электронных 

базах данных о свойствах органических веществ, в том числе на анг-

лийском языке; 

• навыка логического творческого и системного мышления при 

изучении физических и химических свойств неорганических и орга-

нических соединений. 

Количество часов, отводимых учебной программой на изучение ор-

ганической химии в МИСиС, невелико, тем не менее авторы ставили 

цель в меру возможностей ознакомить студентов со всеми аспектами 

современной органической химии – от основных приемов выделения и 

очистки органических веществ, определения их важнейших констант до 

некоторых приемов синтеза и физико-химических методов анализа и 

идентификации органических соединений. Это обусловило структуру 

практикума. Он состоит из четырех разделов. 

В разделе I содержатся лабораторные работы, позволяющие сту-

дентам научиться методам очистки и разделения органических ве-

ществ, а также их идентификации с применением классических и 

современных средств. 

В раздел II включены работы, знакомящие студентов с важней-

шими физическими и химическими свойствами представителей ос-

новных классов органических веществ и качественными реакциями 

на ту или иную функциональную группу. 

При выполнении лабораторных работ раздела III студенты ов-

ладевают методами синтеза органических соединений, устанавли-

вают физико-химические константы веществ. В качестве объектов 

синтеза предложены соединения, продолжительность получения 
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которых соответствует времени, отведенному календарным пла-

ном обучения. 

В разделе IV представлены лабораторные работы, выполнение кото-

рых требует освоения инструментальных методик исследований орга-

нических веществ, таких как тонкослойная и жидкостная хроматогра-

фия, ИК-спектроскопия. Это в значительной степени позволит повысить 

квалификационный уровень студентов и расширить их кругозор. 

Такое построение практикума, а также достаточно большое коли-

чество лабораторных работ и опытов обеспечивают вариативность 

выполнения эксперимента студентами разных специальностей. 

Каждая лабораторная работа содержит теоретическое введение, 

описание опытов, требования к обработке результатов и контроль-

ные вопросы по данной теме. 

Практикум по органической химии предполагает обязательную 

предварительную внеаудиторную работу студента по подготовке к 

выполнению лабораторных работ. Студент обязан изучить правила 

техники безопасности и первой помощи при несчастных случаях, а 

также основные приемы работ с органическими соединениями, из-

ложенные в Приложении 1. Кроме того, необходимо проработать 

теоретический материал по данной теме, решить задачи из пособия 

№ 1696 (Стаханова С.В., Чернова О.П., Попович А.С., Делян В.И. 

Органическая химия: Сборник задач. М.: МИСиС, 2002. 55 с.) и 

оформить лабораторный журнал. 

Требования к оформлению 
лабораторного журнала 

• Для лабораторного журнала необходимо использовать тетрадь 

объемом 48 листов. На титульном листе следует написать: 

Лабораторный журнал по органической химии 

Студента группы            института _________  

_______________________________________  

__________________________________(ФИО) 

Преподаватель _________________________

_________________________________  (ФИО) 

• Записи рекомендуется вести только на левой странице разворо-

та тетради, правая страница предназначена для наблюдений, рисун-

ков, графиков, замечаний, выводов, а также для исправлений препо-

давателя. 
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• Работа начинается с указания даты и названия темы. Далее за-

писывают цель работы, краткое теоретическое введение, описание 

опытов, экспериментальные данные, приводят рисунки приборов, 

расчеты и выводы. 

• Обработка результатов эксперимента зависит от тематики вы-

полняемой работы. Дополнительные указания по обработке резуль-

татов приведены в первой лабораторной работе каждой главы. 

Кроме того, при подготовке к лабораторным работам можно исполь-

зовать и интернет-источники, относясь, однако, к информации, найден-

ной в них, как к не полностью надежной и требующей проверки. Реко-

мендуем использовать сайты кафедры общей и неорганической химии 

МИСиС www.misis.ru; интернет-порталы химического факультета МГУ 

им. Ломоносова www.chem.msu.ru и www.chemnet.ru; электронный 

учебник по органической химии, находящийся по адресу 

www.chemistry.ssu.samara.ru. Для нахождения литературных данных об 

органических веществах, использующихся в лабораторной работе (тем-

ператур кипения и плавления, плотности, показателя преломления 

и др.), рекомендуем использовать сайт www.sigmaaldrich.com, где пред-

ставлена наиболее достоверная информация. Поскольку значительная 

часть информации в интернет-источниках дана на английском языке, 

для перевода названий некоторых веществ с английского языка на рус-

ский и обратно можно воспользоваться словарем химических терминов, 

приведенным в пособии С.В. Стахановой и О.П. Черновой. 
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ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРИ РАБОТЕ В ЛАБОРАТОРИИ 

И ПЕРВАЯ ПОМОЩЬ ПРИ НЕСЧАСТНЫХ СЛУЧАЯХ 

При выполнении практических занятий в лаборатории органиче-

ской химии всегда нужно помнить, что органические соединения в 

той или иной мере ядовиты и многие из них огнеопасны и взрыво-

опасны. Возможность несчастных случаев может быть исключена 

при выполнении следующих мер предосторожности. 

В процессе работы необходимо соблюдать чистоту, аккуратность, 

внимательно читать этикетку на сосуде с реактивом. Следует стре-

миться к тому, чтобы вещества не попадали на кожу; не трогать ру-

ками лицо и глаза; категорически запрещается в лаборатории прини-

мать пищу, пить воду, курить; после окончания работы надо тща-

тельно вымыть руки. 

Опыты следует проводить только в чистой посуде, посуду мыть 

сразу же после окончания опыта. 

Запрещается пробовать химические вещества на вкус. Нюхать веще-

ства можно лишь осторожно, не вдыхая полной грудью, не наклоняясь 

над сосудом, а направляя к себе пары или газ движением руки. 

Нельзя наклоняться над сосудом, в котором что-либо кипит или в 

который наливается какая-нибудь жидкость, особенно ядовитая, так 

как брызги могут попасть в глаза. При работах, в которых произво-

дится переливание кислот, растворов щелочей, щелочное плавление, 

при проведении реакций, сопровождающихся бурным кипением, 

следует надевать предохранительные очки или защитный щиток. 

Работы с ядовитыми веществами, дающими отравляющие или 

удушающие пары (бром, хлор, оксиды азота, нитробензол, метило-

вый спирт и др.), необходимо проводить в вытяжном шкафу. 

Работа с баллонами со сжатыми, сжиженными или растворенными 

газами разрешается только после получения специального инструктажа. 

При работах с металлическим натрием или калием на столе не долж-

но быть даже самых незначительных количеств воды. Резать натрий 

можно только на сухой белой бумаге, надев очки, перчатки, не касаясь 

металла руками. Отходы металлов следует немедленно поместить в ке-

росин, а предметы, бывшие в употреблении, тщательно осмотреть и по-

сле удаления кусочков приставшего металла обработать спиртом. 

Категорически запрещается затягивать ртом в пипетки органиче-

ские вещества и их растворы. 
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При смешивании веществ, сопровождающемся выделением тепла 

(например, концентрированных серной и азотной кислот с водой), мож-

но пользоваться только тонкостенной химической посудой из стекла. 

Нельзя приливать воду к концентрированной серной кислоте. 

Следует концентрированную серную кислоту вливать тонкой струей 

в холодную воду при непрерывном помешивании. 

Категорически запрещается выливать в канализацию концентри-

рованные кислоты и щелочи, а также горючие органические раство-

рители, в том числе и смешивающиеся с водой. Все отходы нужно 

сливать в специальные бутыли, имеющиеся в лаборатории. 

Запрещается нагревать на открытом огне жидкости, содержащие 

низкокипящие горючие растворители: эфир, бензин, спирт, уксусно-

этиловый эфир и др. При перегонке органических веществ и при всех 

других работах, связанных с нагреванием при атмосферном давле-

нии, нельзя проводить работы в герметически закрытых сосудах. 

Нельзя проводить перегонку органических растворов досуха, так 

как многие вещества (диэтиловый эфир и др.) образуют взрывоопас-

ные соединения. 

При возникновении пожара следует немедленно сообщить пожар-

ной охране, погасить горелки, выключить плитки, вынести находя-

щиеся поблизости горючие вещества, затем тушить пламя, засыпая 

его песком, используя противопожарное одеяло и огнетушитель. Не 

следует заливать пламя водой, так как это может привести к распро-

странению пожара. 

Если на ком-то загорелась одежда, нужно набросить на него про-

тивопожарное одеяло. Если пожар возник в вытяжном шкафу, следу-

ет немедленно закрыть шибер вентиляционного канала. 

Категорически запрещается оставлять действующие приборы без 

наблюдения, работать в лаборатории одному. 

По окончании работы необходимо убрать рабочие места. Дежур-

ный студент должен сдать лабораторию лаборанту. 

Первая помощь при несчастных случаях 

При термических ожогах нужно промыть обожженное место раство-

ром перманганата калия или этиловым спиртом и смазать борной мазью. 

При ожогах кислотой − промыть обожженное место водой, затем 

слабым раствором питьевой соды. 

При попадании на кожу едкой щелочи − промыть пораженное ме-

сто водой, затем разбавленной уксусной кислотой. При попадании 


