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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Настоящее издание является переработанным вариантом анало-
гичного пособия [1] с учетом современной нормативной базы по 
безопасности жизнедеятельности. 

В пособии приведены методики выполнения двух домашних за-
даний по курсу «Безопасность жизнедеятельности». 

В первом задании изложены методики расчета аэрации, смешан-
ной вентиляции производственных помещений и вытяжного зонта с 
вариантами исходных данных. По указанию преподавателя выполня-
ется один из расчетов, возможно с использованием ЭВМ. 

Второе задание содержит методические рекомендации по проведе-
нию анализа условий труда на рабочих местах. По усмотрению препо-
давателя либо выдаются варианты исходных данных для выполнения 
домашнего задания с указанием производственного помещения и вы-
полняемых операций, либо рекомендуется провести анализ условий 
труда для курсового проекта, выполняемого по спецкурсу. 

К оформлению заданий предъявляются обычные требования: ти-
тульный лист; содержание задания; расчеты и поясняющие рисунки по 
заданию 1; заполненные таблицы и расчеты – по заданию 2; выводы. 



5 

ЗАДАНИЕ 1. ВЕНТИЛЯЦИЯ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЙ 

1.1. Вводная часть 

На металлургических предприятиях в производственных помеще-
ниях применяются системы естественной, механической или сме-
шанной (обе одновременно) вентиляции. Естественная вентиляция в 
горячих цехах устраивается для общего воздухообмена, изменяюще-
го состояние воздушной среды во всем помещении. 

Аэрация – организованный, регулируемый, естественный воздухо-
обмен в производственных помещениях, осуществляется с помощью 
теплового или совместного теплового и ветрового воздействий. Аэра-
ция по сравнению с механической вентиляцией дает экономию энергии 
и капитальных затрат. Аэрацию следует применять в тех случаях, когда 
она обеспечивает нормируемые ГОСТ 12.1.005–88* [2] и СанПиН 
2.2.4.548–96 [3] параметры микроклимата в рабочей зоне производст-
венного помещения и допустима по технологическим условиям. 

При аэрации наружный воздух в производственное помещение по-
ступает без очистки, поэтому применяется она только в тех случаях, 
когда концентрация вредных веществ (пыль, газы) в наружном возду-
хе не превышает значения 0,3ПДК, установленного для рабочей зоны. 

Воздух должен поступать непосредственно в рабочую зону аэрируе-
мого помещения через проемы в наружных стенах на уровне 0,3…1,8 м 
от пола до низа проема в теплый период года и через проемы на высоте 
не менее 4,5 м от пола до низа проема в холодный период. 

Глубину зоны действия аэрации допускается принимать не более 
30 м от приточных аэрационных проемов, которые расположены в 
обеих продольных стенах здания, в местах, наиболее близких к ис-
точникам тепловыделений. Если источники тепловыделений нахо-
дятся в непосредственной близости от стены, то приточные проемы в 
этой стене размещаются в разрывах между источниками. 

Для обеспечения необходимой площади приточных проемов наружные 
продольные стены должны быть максимально свободны от пристроек. 

В многопролетных зданиях (3 и более пролетов) с «холодными» 
пролетами допускается приток воздуха через них, если концентрация 
вредных веществ на кровле над этим пролетом не превышает 
0,3ПДК, установленной для рабочей зоны. Расстояние между створ-
ками приточного проема и ближайшего вытяжного фонаря принима-
ется не менее 10 м. 
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Оборудование, агрегаты, выделяющие теплоту, располагаются с 
учетом возможности проветривания проходов между ними. Расстоя-
ние между оборудованием и агрегатами по фронту распространения 
приточного воздуха должно быть более размера источника тепловы-
деления (по фронту). 

Участки со значительными тепловыделениями для лучшего про-
ветривания размещаются в крайних пролетах. 

Удаление воздуха из аэрируемого помещения производится через 
аэрационные фонари незадуваемого типа, а также через шахты, 
снабженные устройствами, которые предотвращают задувание шахт 
ветром (дефлекторные насадки, ветрозащитные панели). Вытяжные 
аэрационные фонари применяются при равномерном расположении 
источников тепловыделений, а шахты – при сосредоточенном. 

Приточные и вытяжные проемы оборудуются механизмами с дис-
танционным управлением для открывания (закрывания) створок. 

Часто применяется смешанная вентиляция: аэрация совместно с сис-
темами механической вентиляции, которые устраиваются на постоян-
ных рабочих местах. Механическая вентиляция в горячих цехах позво-
ляет изменять качество воздушной среды на сравнительно небольших 
участках, на рабочих местах, где общеобменная вентиляция обычно не 
создает необходимых условий. Механическая вентиляция может быть 
как приточной (воздушные души и оазисы), так и вытяжной. 

В последнее время в металлургических цехах все чаще применяют 
механическую вытяжную вентиляцию, особенно в тех случаях, когда 
теплогазовый факел содержит значительное количество пыли или 
токсичных газов. Местные вытяжные вентиляционные установки 
устраиваются в виде зонтов, отсосов (бортовых и кольцевых), укры-
тий, реже – вытяжных шкафов. Эти устройства устанавливают в не-
посредственной близости от источников вредных выделений и тем 
самым предупреждают их распространение в помещении. Примене-
ние механической вытяжной вентиляции позволяет осуществлять 
очистку газов от механических и токсичных примесей, а также орга-
низованный выброс через дымовую трубу на высоту, обеспечиваю-
щую рассеивание их до нормируемых концентраций.  

1.2. Общие положения по расчету вентиляции 

Расчетные зависимости, приведенные в этом подразделе, справед-
ливы для всех указанных ниже видов вентиляции (аэрации и сме-
шанной вентиляции). Под смешанной вентиляцией мы будем пони-
мать дополнение механической вентиляции к естественной. 


