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1.   
  

       -
       -

.       -
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       -
  ,     -

     -
 . 

  3.1121–84,    -
     ( . ),  

    , -
         
,     : 

 . .   

  3.1121–84   . : 
– 1 –  ; 
– 2–10 –   
– 10–20 –  ; 
– 20–40 –  ; 
– > 40 –  . 
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 30 30…50  50 
  100 10  5 

 100–500 11–200 6–10 
 501–5000 201–500 11–300 

 5001–50 000 501–5000 301–1000 
 . 50 000 . 5000 . 1000 
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,       -
  . 

 –     
      3    – 

.     
     ,   

.       
  ,    

      .  -
    1,2…1,4 ,  HRC 56…62. 

 –    -
    .       
    , , -

       -
 .     HRC 

58…64.      -
    1  (    2 ). 

 –    -
  .     -

 ,  ,     
.     HV 1200,   

  0,5 ,      . 
   . 

  ,     
  . 

      -
  ,     -

      (   ).  
 35 , 35 , 12 2 , 12 1 , 15 2 2 ,  
       . 2.1  2.2. 

  , ,   . .,  , -
   35, 40 , 45.    

       -
   .    -
     . 2.3–2.6. 

   ,  ,    
45 2, 40 , 40 , 40 2 , -      -

 18 , 30 , 20 2 4 , 25 , 12 3 , 18 2 4 , 
20 2 , 20 3 3 .     

    . 2.5  2.6. 



 

 2.1 

    

 , %   
 Si Mn Cr Mo Ni V S, P Cu 

35  0,32...0,4 0,2...0,42 0,5...0,9  0,3   0,3  0,05  
35  0,32...0,4 0,2...0,52 0,4...0,9  0,5   0,3 0,06...0,15 0,05  0,3 
12 2  0,08...0,16 0,2...0, 4 0,4...0,9 0.3  1,8 ...2,2 0,08...0,15 0,03 1,2... 1,5 
12 1  0,1...0,18 0,2...0,4 0,3...0,55 1,2...1,7 0,2...0,3 1,4...1,8 0,08...0,15 0,03 0,4...0,65 
15 2 2  0,2...0,4 1,5...2,4 1,5...2,0 0,2...0,4 0,5...0,8  0,03 0,4 0,4 

 2.2 

    

  
    KCU      

 % / 2 / 2 
35  : t  = 940…960 ° ,   500 280 15 25 0,35 137…166 
35  : t  = 940…960 ° ,  570 360 12 15 0,32 170…229 
12 2  : t  = 950 ° ,  

: t  = 550 ° ,  
 

650 
 

550 
 

12 
 

20 
 

0,3 
 

170…229 
12 1  , t  = 940…960 ° ,  

: t  = 550°  ± 10 ° ,  
 

800 
 

650 
 

12 
 

16 
 

0,3 
 

217…269 
15 2 2  : t  = 960 ° ,  

: t  = 540 °  ± 10 ° ,  
 

930 
 

800 
 

12 
 

36 
 

0,3 
 
 

.  – ;   ; t    . 
 
 



 

 2.3 

   

 , %  
  Si Mn Cr Ni P S 

35 0,32...0,4 0,17...0,37 0,5...0,8  0,3  0,25 0,035 0,04 
45 0,42...0,5 0,17...0,37 0,5...0,8  0,25  0,25 0,035 0,04 

 2.4 

   

  
    KCU  

 
 

 
 

 % / 2 / 2 
35 : t  = 850 ° …900 ° ,  

: t  = 860 ° ,  
: t  = 600° ,  

540 
 

570 

320 
 

390 

20 
 

18 

45 
 

41 

0,7 
 

1,3 

149 
 

156...197 
45 : t  = 820 ° …860 ° ,  

: t  = 850 ° ,  
: t  = 600 ° ,  

610 
 

720 

360 
 

500 

16 
 

16 

40 
 

36 

0,5 
 

0,9 

170...179 
 

192...240 

.  – ;   ;   ; t    . 
 



 

 2.5 

  ,        

 , %   
 Si Mn Cr Ni   P S Cu 

45 2 0,41…0,49 0,17…0,37 1,4…1,8 0,3 0,3  0,035 0,035 0,3 
40  0,36…0,44 0,17…0,37 0,5…0,8 0,8…1,1 0,3  0,035 0,035 0,3 
40  0,36…0,44 0,17…0,37 0,5…0,8 0,45…0,75 1,0…1,4  0,035 0,035 0,3 
40 2  0,37…0,44 0,17…0,37 0,5…0,8 0,6…0,9 1,25…1,65 Mo 0,15…0,25 0,025 0,025 0,3 
18  0,17…0,23 0,17…0,37 0,8…1,1 1,0…1,3 0,3 Ti 0,03…0,09 0,035 0,035 0,3 
30  0,24…0,32 0,17…0,37 0,8…1,1 1,0…1,3 0,3 Ti 0,03…0,09 0,035 0,035 0,3 
25  0,23…0,29 0,17…0,37 0,9…1,2 1,9…1,2 0,3 Mo 0,2…0,3 0,035 0,035 0,3 

 2.6 

  ,       

  
    KCU     

 % / 2 
, 

/ 2 
RC

45 2 : t  = 860 ° ,  
: t  = 830…850 ° ,  

: t  = 550…600 ° ,  

700 
 

850 

420 
 

700 

12 
 

13 

40 
 

45 

 
 

0,45 

229 
 

269…320

 
 
 

40  : t  = 850…860 ° ,  
: t  = 840…860 ° ,     

: t  = 550…600 ° ,  

750 
 

700 

450 
 

480 

16 
 

15 

58 
 

45 

1 
 

0,5 

217…229
 

197…241

 

40  : t  = 850…860 ° ,  
: t  = 840…860 ° ,   

: t  = 550…600 ° ,    

710 
 

800 

580 
 

580 

 
 
9 

 
 

38 

 
 

0,4 

207…255
 

197…241

 



 

 . 2.6 

  
    KCU  

   
 % / 2 

, 
/ 2 

RC 

40 2  : t  = 840 ° ,  
: t  = 620 ° ,  
: t  = 840…860 ° ,  

: t  = 550…600 ° ,    

870 
 
 

900 

700 
 
 

750 

22 
 
 

15 

65 
 
 

50 

1,3 
 
 

0,8 

255…269
 
 

269…321

 
 
 

– 
18  : t  = 930-950 ° ,  

: t  = 900…950 ° ,  
: t  = 850…870 ° ,  

: t  = 180…200 ° ,  

530 
 
 

1000 

430 
 
 

800 

26 
 
 

9 

70 
 
 

50 

 
 
 

0,8 

156…228
 
 

240…300

 
 
 

56…62
30  : t  = 95…970 ° ,  

: t  = 900…920 ° ,  
: t  = 870 ° ,  

: t  = 180…200 ° ,  

 
 
 

1000 

 
 
 

800 

 
 
 

12 

 
 
 

33 

 
 
 

0,6 

170…228
 
 

> 300 

 
 
 

56…62
25  : t  = 950 ° ,  

: t  = 900…920 ° ,  
: t  = 850…860 ° ,  

: t  = 180…200 ° ,  

630 
 
 

1200 

370 
 
 

1100 

34 
 
 

10 

69 
 
 

45 

 
 
 

0,8 

170…179
 
 

205…215

 
 
 

56…62

.  – ;   ;    ;   ; t    . 
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40 , 45 2, 40   . .      
230…285.       -

     HRC 56…62.  - , 
    18 , 30 , 20 2 4 , 20 3 3   

. .    –   -
       HRC 56…62. 

      
     . 

       -
 12 3 , 18 2 4 , 20 2 4 , 20 3 3 , 20 2 .  

      -
,  – ,  , , -

 . 
       

   W  450 / ,      -
      0,2…0,3  

 . 
  – ,    -

. 
       -

    . 2.7  2.8. 
,      

 ,    , -
      

. 
 , ,   

  35, 45, 40 , 40   30 .    
    241...285. 
        

  .      
  160…200 ° .    -

       HRC 42...48  
50...56.      -

  ,   -
  .     -

      ,  -
     1,5 3 . -

     . 



 

 2.7 

  ,       

 , %   
C Si Mn Cr Ni  P S Cu

12 3  0,09…0,16 0,17...0,37 0,3...0,6 0,6...0,9 2,75...3,15 – 0,025 0,025 0,3
18 2 4  0,14...0,2 0,17...0,37 0,25...0,55 1,35...1,65 4,0...4,4 M  0,3...0,4 0,025 0,025 0,3
20 2 4  0,16...0,22 0,17...0,37 0,3...0,6 1,25...1,65 3,25...3,65 – 0,025 0,025 0,3
20 3 3  0,18...0,22 0,17...0,37 0,3...0,6 2,8...3,2 2,7...3,3 Nb 0,05...0,1 

Mo 0,5...0,65 
V 0,1...0,15 

0,025 0,025 0,3

20 2  0,15...0,22 0,17...0,37 0,5...0,8 0,4...0,6 1,6...2,0 Nb 0,05...0,1 
M  0,5...0,6 
V 0,1...0,15 

0,035 0,035 0,3



 

 2.8 

  ,  
    

  
    KCU HB     

 % / 2 / 2 
HRC 

12 3  : t  = 960…980 ° ,  
: t  = 630 ° ,  

: t  = 920..950 ° ,  
: t  = 650…670 ° ,  
: t  = 790…810 ° ,  

: t  = 180…200 ° ,  

650 
 
 
 
 

950 

440 
 
 
 
 

700 

20 
 
 
 
 

11 

51 
 
 
 
 

55 

 
 
 
 
 

0,9 

217…229 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

56…62 
18 2 4  : t  = 920…980 ° ,  

: t  = 630…680 ° ,  
: t  = 900…920 ° ,  

 : 
t  = 630…650 ° ,  

: t  = 790…810 ° ,  
: t  = 150…170 ° ,  

 
 
 
 
 
 

1130 

 
 
 
 
 
 

835 

 
 
 
 
 
 

12 

 
 
 
 
 
 

50 

 
 
 
 
 
 
1 

217...269 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

58…62 
20 2 4  : t  = 960…980 ° ,  

: t  = 630 ° ,  
: t  = 920…950 ° ,  

: t  = 630…650 ° ,  
: t  = 780…820 ° ,  

: t  = 180…200 ° ,  

925 
 
 
 
 

1080 

850 
 
 
 
 

830 

   269 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

56…62 



 

 . 2.8 

  
    KCU HB     

 % / 2 / 2 
HRC 

 
: 

t  = 650…680° ,    
t  = 250…300 °  

: 
t  = 650…680 ° ,    
t  = 350…400 °  

: t  = 580 ° ,  
: t  = 580 ° ,  
: t  = 800 ° ,  

: t  = 180 ° ,  

 
 
 
 
 
 
 

1150 
 

1490,5  
1500,5 

 
 
 
 
 
 
 

1000 
 

1350,5 
1360,2 

 
 
 
 
 
 
 

10 
 

13,4 
13,6 

 
 
 
 
 
 
 

50 
 

52,4 
49,6 

 
 
 
 
 
 
 

0,6 
 

1,0 
1,1 

 
 
 
 
 
 
 

340 
 
 

321 
( )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

56...62 

20 3 3  
 
 
 

: t  = 980 ° ,  
: t  = 580 °  
: t  = 550 °  

 
1180,9  
1220,2 

 
1080 

1100,5 

 
17,9 
16,8 

 
59,7 
56,9 

 
0,3 

0,32 

 
 

 
 

20 2  : t  = 960…980 ° ,  
: t  = 650 ° ,  

: t  = 920..980 ° ,   
: t  = 860 ° ,  

: t  = 300 ° ,  

 
 
 
 

1500 

 
 
 
 

1370 

 
 
 
 

12 

 
 
 
 

50 

 
 
 
 

1,1 

 
 
 
 

340 
( )

 
 
 
 

56...62 

.  – ;   ;    ;   ; t    . 
 



16 

       
 :     

        -
  . 

 ,  ,   -
 ,   ,  .  

       -
   –   . 2.5–2.10. 

 2.9 

   30  

 , %  
  Si n r Ni Ti  S u 

30  0,24…0,32 0,17...0,37 0,8...1,1 1,0...1,3 0,3 0,03...0,09 0,035 0,035 0,3 

 2.10 

   30  

  

   KCU 

 
 

 
 

 % / 2
 

/ 2 
R  

 : t  = 860…880 ° , 
: t  = 870 ° ,  

: t  = 650 ° ,  

 
680
1130

 
 

910 

 
27
10

 
 

50

 
 

0,5 

 
197…241
207…229

 
 

20…24 

.  – ;   ;    ; t    . 


