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Предисловие 

В задачах сборника предусматриваются расчеты: состава и плот-
ности сплавов; количества энергии, необходимой для плавки; по со-
держанию газов в расплавах, по испарению, рафинированию и рас-
кислению расплавов; по заливке литейных форм расплавом, по пове-
дению расплава во вращающейся литейной форме; расчеты, связан-
ные с некоторыми особыми способами получения сплавов, отливок и 
металлических гранул.  

Задачи распределены по разделам в соответствии с рассматривае-
мыми явлениями и процессами. В начале каждого раздела дается не-
сколько примеров решения типовых задач. Все задачи имеют ответы, 
что позволяет определить правильность решения. Необходимые для 
решения задач данные о свойствах металлов и сплавов и формулы, 
описывающие соответствующие закономерности и зависимости, по-
мещены в конце сборника в прил. 1 – 5.  

Теория рассмотренных явлений и процессов изложена в книге: 
Пикунов М.В. Плавка металлов. Кристаллизация сплавов. Затверде-
вание отливок (М.: МИСиС, 2005. 414 с.). 
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1. СОСТАВ И СВОЙСТВА СПЛАВОВ.  
ЗАТРАТЫ ЭНЕРГИИ НА ПЛАВКУ 

Общие сведения 

В технике и металлургии состав сплавов выражают, как правило, 
в процентах по массе (% масс.). Это наиболее удобный и простой 
способ, поскольку масса легко определяется простым взвешиванием. 
Взвешивание на рычажных весах позволяет определять именно мас-
су тела, тогда как взвешивание на пружинных весах дает вес тела. В 
системе СИ масса m выражается в килограммах (кг), ускорение a в 
м/с2. По закону И. Ньютона сила F = ma, отсюда единица измерения 
силы в системе СИ равна 1кг⋅1 м/с2 = 1 кг⋅м/с2 = 1 Н. 

Вес тела есть сила, с которой тело притягивается к Земле. При 
массе тела m = 1 кг эта сила определяется земным ускорением 
g = 9,81 м / с2 и вес тела равен G = mg = 1·9,8 кг⋅м / с2 = 9,8 Н. Эту 
величину называли прежде 1 килограмм-сила (кгс). Следовательно, 
1 кгс = 9,8 Н. 

Слово «процент» в переводе с латинского языка означает «на 
сто». Поэтому число массовых процентов (% масс.) показывает со-
держание какого-либо компонента или примеси в сплаве в сотых до-
лях от всей массы сплава, принятой за 100. Содержание в % масс. 
находят делением массы компонента или примеси на всю массу 
сплава. Полученное частное есть массовая доля. Умножение ее на 
100 дает число % масс. 

До введения системы СИ содержание компонентов и примесей 
выражали в весовых процентах (% вес.), т.е. в сотых долях по весу. 
Если разделить вес компонента или примеси на вес всего сплава, то 
очевидно, что сомножитель, выражающий земное ускорение, сокра-
щается, и полученная величина оказывается отношением масс, т.е. 
массовой долей. Умножение на 100 дает % масс. Таким образом, в 
численном выражении % масс. = % вес. 

В научных исследованиях часто используются мольные проценты 
(% мол.), поскольку такое выражение состава позволяет выяснить 
некоторые физико-химические закономерности в поведении сплавов. 
По определению 1 моль вещества есть такая масса вещества в грам-
мах, в которой число структурных единиц равно таковому в 12 грам-
мах изотопа углерода С12 (числу Авогадро 6,022·1023). В жидких и 
твердых сплавах структурными единицами, как правило, являются 
атомы. 


