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АННОТАЦИЯ 
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промышленных аппаратах высокого давления, роботизированных 
цехах гибкого автоматизированного производства (ГАП). 

Изложение каждой задачи содержит постановочную часть, 
функциональную схему, алгоритм моделирования на базе 
дифференциальных уравнений, а также результаты решения задач в 
графическом виде и числовом выражении там, где необходимо 
показать точность в третьем знаке после запятой. Каждая задача 
содержит задание на самостоятельное ее продолжение, дальнейшее 
углубление и развитие. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Углубленное изучение дисциплины «Теория автоматического 
управления» студентами 2 и 3 курсов сопряжено с необходимостью 
четкого представления об объекте управления, его структуре, харак-
теристиках и переходных процессах. Поэтому важнейшим этапом в 
создании системы управления каким-либо агрегатом, устройством 
или сложным технологическим процессом является создание его ма-
тематической модели. Вообще говоря, модель всегда «беднее» ре-
ального объекта, например, по количеству учитываемых выходных 
переменных, и к тому же не всегда оказывается возможным учесть 
ряд параметров, влияющих на характеристики физических сред, в 
условиях которых функционирует объект. И тем не менее главная 
сущность объекта должна быть отражена в той модели, которая явля-
ется его динамическим аналогом, либо логической имитацией и т.п.  

В настоящем пособии выбраны 10 реальных процессов 
управления в объектах различной физической природы и изложена 
методика составления математических моделей объектов вместе с 
системами управления в условиях нормального функционирования 
того или иного агрегата. При этом выделен ряд следующих физиче-
ских аспектов, в соответствии с которыми при моделировании дости-
гается поставленная цель: 

1. управление двумя интегральными параметрами: уровнями 
сыпучего материала в двухступенчатой дробилке – с целью предот-
вращения аварийных ситуаций при переполнении приемных бунке-
ров; 

2. управление выходной концентрацией полезного продукта в 
барабанной мельнице с помощью двухпараметрической системы по-
дачи воды и сыпучего материала; 

3. регулирование разности расходов двух потоков в двусвяз-
ной системе симметричного охлаждения промышленного агрегата; 

4. управляемый теплообмен в двусвязной нелинейной систе-
ме с переменными параметрами, где осуществляется электронагрев и 
внешнее охлаждение тепловыделяющего объекта; 

5. дозирование сыпучего материала в промышленном агрега-
те с учетом транспортного запаздывания в системе взвешивания; 
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6. имитационное моделирование пассажирского лифта, рас-
сматриваемого как пример транспортной системы с логическими 
связями; 

7. имитационное моделирование гибкого автоматизированно-
го производства на примере роботизированного цеха по обработке 
деталей; 

8. дискретно-непрерывное управление объектом с распреде-
ленными параметрами на примере процесса восстановления железа в 
шахтной печи; 

9. управление конвертерным производством стали с учетом 
главных технологических параметров: содержания углерода и темпе-
ратуры стали; конечный этап моделирования включает процедуру 
принятия решений по доводке плавки известными технологическими 
приемами; 

10. процесс обогащения руд полезных ископаемых рассмот-
рен на примере модели флотации двух компонентов в многоступен-
чатом промышленном агрегате непрерывного действия. 
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