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ВВЕДЕНИЕ 

Курс инженерной графики, изучаемый наряду с другими общеобразовательными, обще
техническими и специальными дисциплинами, призван подготовить будущего инженера к 
практической деятельности. Курс дает студентам общую графическую подготовку, необходи
мую для выполнения и чтения чертежей и других конструкторских документов. Компетенции 
в составлении и чтении чертежей необходимы студентам в процессе обучения для успешного 
овладевания специальными дисциплинами. Программой курса предусмотрены изучение те
оретических основ образования чертежа, важнейших положений государственных стандар
тов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и выполнение индивидуальных 
графических заданий. В ходе выполнения индивидуальных графических заданий не только 
приобретаются определенные компетенции, но и развивается пространственное мышление 
– качество, необходимое для практической деятельности инженера. В пособии дается крат
кое изложение теории и приводятся указания по рациональному решению графических за
дач. Методические указания знакомят студентов с методами решения позиционных и метри
ческих задач по начертательной геометрии. На основании многолетнего опыта проведения 
занятий по инженерной графике со студентами авторы рекомендуют следующий порядок ра
боты над курсом: 

• изучить теорию соответствующего раздела по учебнику, конспекту лекций; 
• прочитать краткое изложение основных положений теории в соответствующем разделе 

данного пособия; 
• придерживаясь текста, проделать все построения по примерам, приведенным в пособии; 
• приступить к самостоятельному решению задач. 
Пособие предназначено для студентов всех специальностей, изучающих курс инженерной 

графики. 
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1 . ОРТОГОНАЛЬНОЕ ПРОЕЦИРОВАНИЕ 

1.1. Проецирование точек и прямых 

Любая точка, лежащая в горизонтальной плоскости проекций, имеет свою фронтальную про
екцию на оси проекций ОХ, а свою профильную проекцию на оси проекций ОY (рис. 1, т. А). 

Любая точка, лежащая во фронтальной плоскости проекций, имеет свою горизонтальную 
проекцию на оси проекций ОХ, а свою профильную проекцию на оси ОZ (рис. 1, т. В). 

Любая точка, лежащая в профильной плоскости проекций, имеет свою горизонтальную 
проекцию на оси проекций ОY, а свою фронтальную проекцию на оси ОZ (рис. 1, т. С). 

Абсцисса – расстояние X (рис. 2) от горизонтальной проекции точки до оси проекций 
ОY (А1АY) или от фронтальной проекции точки до оси проекций ОZ (A2AZ), равное расстоя
нию от самой точки до профильной плоскости проекций. 

Ордината – расстояние Y (рис. 2) от горизонтальной проекции точки до оси проекций 
ОХ (А1АX) или от профильной проекции точки до оси проекций ОZ (А3АZ), равное расстоянию 
от самой точки до фронтальной плоскости проекций. 

Аппликата – расстояние Z (рис. 2) от фронтальной проекции точки до оси проекций 
ОX (А2АX) или профильной проекции точки до оси проекций ОY (А3АY), равное расстоянию 
от самой точки до горизонтальной плоскости проекций. 

Если прямая параллельна горизонтальной плоскости проекций, то фронтальная проекция 
прямой параллельна оси проекций ОХ, а ее горизонтальная проекция образует с осью проек
ций некоторый угол β. 

Если прямая параллельна фронтальной плоскости проекций, то горизонтальная проекция 
прямой параллельна оси проекций ОХ, а фронтальная ее проекция образует с осью проекций 
некоторый угол α. 

Если прямая параллельна оси проекций ОХ, то обе проекции прямой (горизонтальная и 
фронтальная) параллельны оси проекций. 

Если прямая расположена в плоскости, перпендикулярной оси проекций ОХ (профильная 
прямая), то горизонтальная и фронтальная проекции прямой лежат на общем перпендикуля
ре к оси проекций ОХ, а профильная ее проекция образует с осью проекций ОZ некоторый 
угол. 

Если прямая перпендикулярна горизонтальной плоскости проекций (горизонтально-про
ецирующая прямая), то горизонтальная проекция прямой – точка, а фронтальная ее проек
ция – прямая, перпендикулярная оси проекций ОХ. 

Если прямая перпендикулярна фронтальной плоскости проекций (фронтально-проециру
ющая прямая), то фронтальная проекция прямой – точка, а горизонтальная ее проекция – 
прямая, перпендикулярная оси проекций ОХ. 

Пример 1 
Построить чертеж точки А, удаленной от горизонтальной плоскости проекций на 25 мм, а 

от фронтальной плоскости проекций на 23 мм (рис. 3). 
Решение. На оси проекций задаем произвольную точку АХ (рис. 3). Через АХ проводим 

перпендикулярно оси проекций прямую линию (линию связи). Обе проекции (A1,А2) иско
мой точки А будут лежать на линии связи. Чтобы выдержать на комплексном чертеже за
данное расстояние от точки до плоскостей проекций П1 и П2, необходимо на линии связи 
отложить вниз от точки АХ отрезок длиной 23 мм и зафиксировать горизонтальную проек
цию точки (А1), а затем отложить вверх отрезок длиной 25 мм и зафиксировать фронталь
ную проекцию точки (A2). 
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