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Лабораторная работа 1 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОТЕРЬ 
В АСИНХРОННОМ ДВИГАТЕЛЕ 

(4 часа) 

1.1. Цель работы 

Ознакомление с устройством, принципом действия и исследова-
нием зависимости КПД от частоты вращения от нагрузки в асин-
хронном трехфазном электродвигателе типа АИР-63-В4. Техниче-
ские характеристики электродвигателя приведены в табл. 1.1. Число 
пар полюсов электродвигателя р = 2. 

Таблица 1.1 

Технические характеристика электродвигателя АИР-63-В4 

Электродвигатель 
P, 

кВт 
n, 

мин–1 η, %
Коэффициент 

мощности 
пуск

ном

I

I
пуск

нои

М

М
max

ном

М

М
Масса, 

кг 

АИР-63-В4 0,37 1500 67 0,7 4,0 2,2 2,3 6,6 

1.2. Теоретическое введение 

Устройство и принцип действия асинхронного двигателя (АД) 
Принцип работы АД основан на действии вращающегося магнит-

ного поля на приспособленную для вращения короткозамкнутую об-
мотку. Для усиления магнитного поля и придания ему должной кон-
фигурации обмотки АД размещены на двух сердечниках, которые 
собираются из листов электротехнической стали толщиной 0,5 мм. 
Листы друг от друга изолированы слоем лака для уменьшения потерь 
на вихревые токи. Устройство АД с короткозамкнутым ротором по-
казано на рис. 1.1. 

У неподвижной части машины, статора, сердечник имеет форму 
полого цилиндра. В пазах с внутренней стороны этого сердечника 
уложена трехфазная обмотка. Эта обмотка включается под напряже-
ние трехфазной сети, и возникающие в ней токи возбуждают враща-
ющееся магнитное поле машины. 
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Рис. 1.1. Асинхронный двигатель в разрезе 

У подвижной части, ротора, сердечник имеет форму цилиндра. 
Он укреплен на валу машины. В пазах на поверхности сердечника 
размещается обмотка ротора, в большинстве случаев короткоза-
мкнутая. Если ее мысленно снять с сердечника, то она будет иметь 
вид цилиндрической клетки из медных или алюминиевых стержней, 
замкнутых на торцах двумя кольцами из того же материала. Такую 
обмотку называют «беличьим колесом». Стержни обмотки встав-
ляются в пазы ротора без изоляции. Часто короткозамкнутая об-
мотка ротора изготавливается заливкой расплавленным алюминием 
пазов сердечника. 

Обмотка статора АД выполняется изолированным проводом и 
укладывается в пазы статора. Каждая из катушек распределяется по 
нескольким пазам. Если обмотка состоит из трех катушек, то трех-
фазная система токов, ее обтекающих, возбуждает вышеописанное 
двухполюсное вращение. За один период переменного тока такое 
поле делает один оборот. Следовательно, при стандартной промыш-
ленной частоте 50 Гц, т.е. 50 периодов в секунду, двухполюсное поле 
делает 50  60 = 3000 мин–1. Скорость вращения ротора обычно лишь 
на несколько процентов меньше скорости вращения поля. 


