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ВВЕДЕНИЕ 

В связи с бурным развитием науки и техники студенты за ограни-
ченное время обучения должны изучить и закрепить большое коли-
чество информации по каждому предмету. 

Для подготовки инженеров высокой квалификации постоянно со-
вершенствуется учебный процесс, повышается эффективность лек-
ций, упражнений, лабораторных занятий, широко используются для 
обучения и контроля знаний студентов обучающие и контролирую-
щие машины, создавая тем самым условия, при которых студент вы-
нужден работать самостоятельно над изучением дисциплины. 

Основой глубоких и прочных знаний является систематическая 
самостоятельная и равномерная работа в течение всего семестра и не 
заучивание, как стихотворений, законов, формул и т.п., а активное их 
применение к анализу и решению практических задач. Термин «сту-
дент знает» означает умение не только пересказать то, что студент 
услышал на лекциях или узнал из учебников, но и применить теорию 
к решению и анализу практических инженерных задач. 

Выявить знания можно только с помощью вопросов и задач, в ко-
торых отражена теория и практика данного предмета. 

При составлении данного практикума автор стремился в вопросах 
и задачах с практическим инженерным содержанием отразить тео-
рию, принцип действия, характеристики электрических машин, уча-
ствующих в составе электропривода, описываемых в дисциплинах 
«Электрический привод» и «Теория электропривода». 

Задачи и вопросы практикума составлены таким образом, что для 
их решения и проверки результатов преподавателю не требуется 
много времени. Это позволяет осуществлять систематический кон-
троль работы студентов в течение всего времени изучения дисцип-
лины. 
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1. РЕЖИМЫ РАБОТЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
МАШИНЫ 

Задача 1.1. В каком квадранте или квадрантах ( , М ) (рис. 1.1) 
изображается механическая характеристика электрической машины, 
работающей: 

а) в двигательном режиме; 
б) в режиме динамического торможения; 
в) в режиме противовключения; 
г) в генераторном режиме с отдачей энергии в сеть. 
Задача 1.2. В каком режиме работает электрическая машина, ме-

ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.2? 
Задача 1.3. В каком режиме работает электрическая машина, ме-

ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.3? 
Задача 1.4. Асинхронная машина работает в точке 1, расположен-

ной на её механической характеристике (рис. 1.4). Какому режиму 
соответствует эта точка? 

 
Рис. 1.1  Рис. 1.2 

 
Рис. 1.3 Рис. 1.4 
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Задача 1.5. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.5? 

Задача 1.6. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.6? 

Задача 1.7. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.7? 

Задача 1.8. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.8? 

Задача 1.9. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.9? 

Задача 1.10. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.10? 

 

     

Рис. 1.5 Рис. 1.6 

    

Рис. 1.7 Рис. 1.8 
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Рис. 1.9 Рис. 1.10 

Задача 1.11. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.11? 

Задача 1.12. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.12? 

Задача 1.13. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.13? 

Задача 1.14. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.14? 

 
Рис. 1.11 Рис. 1.12 

 
Рис. 1.13 Рис. 1.14 
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Задача 1.15. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.15? 

Задача 1.16. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.16? 

Задача 1.17. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.17? 

Задача 1.18. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.18? 

Задача 1.19. В каком режиме работает электрическая машина, ме-
ханическая характеристика которой изображена на рис. 1.19? 

Задача 1.20. Как распределяется энергия, если электрическая ма-
шина работает в точке 1 (рис. 1.20)? 

 

Рис. 1.15 Рис. 1.16 

 

Рис. 1.17 Рис. 1.18 
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Рис. 1.19 Рис. 1.20 

Задача 1.21. Как распределяется энергия, если электрическая ма-
шина работает в точке 1 (рис. 1.21)? 

Задача 1.22. Как распределяется энергия, если электрическая ма-
шина работает в точке 1 (рис. 1.22)? 

Задача 1.23. Как распределяется энергия, если электрическая ма-
шина работает в точке 1 (рис. 1.23)? 

Задача 1.24. Как распределяется энергия, если электрическая ма-
шина работает в точке 1 (рис. 1.24)? 

 
Рис. 1.21 Рис. 1.22 

 
Рис. 1.23 Рис. 1.24 
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Рис. 1.25 

Задача 1.25. Как распределяется энергия, если электрическая ма-
шина работает в точке 1 (рис. 1.25)? 
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2. МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
РАБОЧИХ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ 

Задача 2.1. На рис. 2.1 изображена механическая характеристика. 
Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

Задача 2.2. Какой нагрузке соответствует характеристика с( )f M , 
показанная на рис. 2.2? 

Задача 2.3. На рис. 2.3 изображена механическая характеристика. 
Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

Задача 2.4. На рис. 2.4 изображена механическая характеристика. 
Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

              

Рис. 2.1 Рис. 2.2 

               
Рис. 2.3 Рис. 2.4 
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Задача 2.5. На рис. 2.5 изображена механическая характеристика. 
Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

Задача 2.6. На рис. 2.6 изображена механическая характеристика. 
Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

Задача 2.7. На рис. 2.7 изображена механическая характеристика. 
Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

Задача 2.8. На рис. 2.8 изображена механическая характеристика. 
Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

           

Рис. 2.5 Рис. 2.6 

           

Рис. 2.7 Рис. 2.8 
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Задача 2.11. Какому типу нагрузки соответствует характеристика 

с( )f M , изображённая на рис. 2.11? 
Задача 2.12. Изобразите механическую характеристику венти-

лятора. 
Задача 2.13. Изобразите механическую характеристику подъёмно-

го механизма. 
Задача 2.14. Изобразите механическую характеристику механизма 

резания токарного станка. 
Задача 2.9. На рис. 2.9 изображена механическая характеристика. 

Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит эта 
характеристика? 

Задача 2.10. На рис. 2.10 изображена механическая характеристи-
ка. Какому рабочему механизму или рабочей машине принадлежит 
эта характеристика? 

Задача 2.15. Изобразите механическую характеристику бурильно-
го станка. 

Задача 2.16. Изобразите характеристику с( )f M  для нагрузки 
типа сухого трения. 

 
Рис. 2.9 Рис. 2.10 

 
Рис. 2.11 



14 

Задача 2.17. Изобразите характеристику с( )f M  для нагрузки 
типа вязкого трения. 

Задача 2.18. Изобразите механическую характеристику механизма 
тяги экскаватора-драглайна. 

Задача 2.19. Изобразите механическую характеристику поршнево-
го насоса. 

Задача 2.20. Изобразите характеристику с ( )М f   кривошипно-
шатунного механизма. 

Задача 2.21. Изобразите характеристику подъёмной машины с ба-
рабанами переменного радиуса навивки. 

Задача 2.22. Изобразите характеристику опрокидывателя. 
Задача 2.23. Изобразите характеристику ленточного конвейера 

с постоянной нагрузкой. 
Задача 2.24. Изобразите механическую характеристику центро-

бежного насоса. 
Задача .25. Изобразите механическую характеристику с ( , )М f L   

для электрического транспорта на шахтах. 
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3. НАПИСАНИЕ УРАВНЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
РАВНОВЕСИЯ 

Задача 3.1. Электрическая машина работает в точке 1, располо-
женной на её механической характеристике (рис. 3.1). Необходимо 
для этой точки написать уравнение электрического равновесия. 

Задача 3.2. Электрическая машина работает в точке 1, располо-
женной на её механической характеристике (рис. 3.2). Необходимо 
для этой точки написать уравнение электрического равновесия. 

Задача 3.3. Электрическая машина работает в точке 1, располо-
женной на её механической характеристике (рис. 3.3). Необходимо 
для этой точки написать уравнение электрического равновесия. 

Задача 3.4. Электрическая машина работает в точке 1, располо-
женной на её механической характеристике (рис. 3.4). Необходимо 
для этой точки написать уравнение электрического равновесия. 

     
Рис. 3.1 Рис. 3.2 

     

Рис. 3.3 Рис. 3.4 


