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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Представленные в этом пособии задания основываются на экспе-
риментальном материале, являющимся результатами обследований, 
произведенных методами неразрушающего контроля. В частности, 
это результаты различных геофизических съемок и дефектоскопий-
ных измерений, что соответствует тематике дисциплины «Обработка 
и интерпретация результатов геофизических исследований и нераз-
рушающего контроля». Представленные данные являются основой 
для применения к ним различных методов обработки.  

Данные связаны с широким спектром задач, которые решаются с 
помощью методов неразрушающего контроля. В частности, затрону-
ты такие задачи, как поиск карстовых воронок, оценка влияния аку-
стического воздействия на нефтяные пласты, оценка упругих моду-
лей грунтов, оценки влияния тектонических нарушений на распреде-
ление напряжений вблизи выработок, использование каротажа для 
контроля предельных депрессий и дебитов в газовых скважинах, 
прослеживание непогашенных выработок с помощью микрограви-
метрии, исследование особенностей развития коррозионного рас-
трескивания под напряжением, контроль ведения разработки место-
рождения калийных солей, изучение специфики усадки бетонных 
конструкций, контроль баланса металлов при обогащении руд, диаг-
ностика рельсовых путей, контроль выбросоопасности угольного 
пласта по пассивным сейсмоакустическим измерениям и пр. Некото-
рые из заданий имеют не только инженерную специфику, но и пред-
ставляют собой пример научного поиска, который ведется сегодня 
методами неразрушающего контроля и геофизики. 
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1. ЗАМЕЧАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ 
РАБОТЫ 

Все задания снабжены описаниями, кратко описывающими мате-
риал. Представлена информация о том, как произведены измерения, 
приведен анализ полученных данных, даны рекомендации по оциф-
ровке данных. В каждом задании есть отдельный подраздел, пояс-
няющий практическую ценность производившихся работ – описано, 
какую задачу неразрушающего контроля решали инженеры в каждом 
из случаев. 

Приводимые в этом пособии данные являются моделями реаль-
ных данных, которые являются основой для изучения различных ме-
тодов их обработки. На первоначальной стадии работы студенты 
оцифровывают данные с помощью программных средств. Рекомен-
дации по оцифровке изложены в пособии [1]. На последующих ста-
диях производят обработку этих данных. В частности, подразумева-
ется использование следующих методов: получение статистических 
характеристик данных; аппроксимация данных различными функ-
циями, как линейными, так и нелинейными; интерполяция и экстра-
поляция пространственно распределенных данных. 

Данные для заданий третьего типа (типа В) не вошли в это учеб-
ное пособие, поскольку материалом для них являются сигналы дли-
ной в 8192 отсчета, публикация которых в виде таблиц заняла бы 
слишком много места. Задания третьего типа (типа В) подразумева-
ют фильтрацию сигналов в среде MathCAD. 

1.1. Пояснения к заданиям типа А  

Задания типа А представляют собой двумерные графики (диа-
граммы рассеяния). После процедур оцифровки данных требуется в 
среде Statistica получить статистические характеристики данных, а 
также произвести подбор коэффициентов уравнений регрессии в 
средах Statistica и MathCAD с использованием различных типов 
функций. Рекомендации по описываемой обработке данных можно 
найти в пособии [1]. По результатам обработки студенты должны 
сделать выбор в пользу наиболее оптимальной регрессионной моде-
ли и изложить основания своего выбора в виде вывода. 

На некоторых из графиков присутствуют аппроксимирующие ли-
нии – либо полученные по результатам подборов коэффициентов 
уравнений регрессии, либо за счет сглаживания скользящими харак-
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теристиками. Ими стоит пренебречь – основой для задания являются 
непосредственные измерения, отображаемые в большинстве заданий 
в виде точек. 

С учетом того что в некоторых из заданий приведено по несколь-
ко графиков, общая сумма вариантов заданий типа А составляет 
32 варианта. 

1.2. Пояснения к заданиям типа Б  

Задания типа Б представляют собой трехмерные поверхности 
(карты), построенные по пространственно распределенным данным. 
При оцифровке необходимо первоначально задаться координатами X 
и Y для каждой точки, после чего в качестве координаты Z взять из-
меренное значение по изолиниям или по цветовым шкалам. Детали 
оценки X- и Y-привязок точек измерений описываются непосредст-
венно в заданиях, в разделе «Особенности выполнения работы».  

После оцифровки данные импортируются в пакет обработки про-
странственно распределенных данных, подобный программе Surfer. 
При обработке к полученному набору точек применяются интерпо-
ляционные процедуры с прогнозированием значений трехмерных 
поверхностей в узлах плотной регулярной сети. Рекомендации по 
описываемой обработке данных можно найти в пособии [1].  

Основной целью проводимого в курсовой работе опробования ин-
терполяторов являются оценки их оптимальности для того или иного 
набора данных. Должны быть проанализированы как достоинства, 
так и недостатки интерполяторов в контексте данных, представлен-
ных в конкретном задании. Также должны быть приведены и описа-
ны примеры проблемных участков карт, если они явно наблюдаются. 
Общие результаты оценки излагаются в виде вывода. 

Данные снимаются с изолиний, по цветовым шкалам или с точек 
между изолиниями (значения в этих точках интерполируются при-
близительно). Главной задачей является не получение точной копии 
данных, представленных в исходных источниках, а получение моде-
ли данных, к которым впоследствии будут применяться различные 
интерполяционные процедуры.  

Количество точек при оцифровке задается преподавателем на ос-
новании оценки сложности обрабатываемой трехмерной функции, в 
контексте изложенной в каждом задании задачи неразрушающего 
контроля (должны быть хорошо сняты наиболее важные с точки зре-
ния решаемой задачи участки карты). 


