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Ã Ë À Â À  1 
 
 
 
 

Фотоаппарат — основа основ 
фотографии 

Курица или яйцо — не важно, главное вкусно! 

 

Основные части фотоаппарата: непрозрачная камера и система линз, назы-

ваемая объективом. Объектив создает на фотографической пленке действи-

тельное, обратное, уменьшенное изображение предмета. Так как фотографи-

руемый предмет может находиться на различных расстояниях от аппарата, то 

расстояние от объектива до изображения нужно изменять. Это достигается 

перемещением объектива. 

При фотографировании большое значение имеет освещенность фотопленки. 

Количество световой энергии, попадающей в аппарат, ограниченно пло- 

щадью объектива, т. е. пропорционально D
2
, где D — диаметр объектива. При 

достаточном удалении предмета от фотоаппарата фотопленка будет нахо-

диться на расстоянии F от объектива. Следовательно, освещенность фото-

пленки обратно пропорциональна F
2
. Таким образом, освещенность фото-

пленки пропорциональна величине D
2
/F

2
, которая называется светосилой 

объектива. Обычно качество объектива оценивается величиной D/F, которая 

называется относительным отверстием объектива. 

Очень упрощенно это можно объяснить примерно так. В фотоаппарат встав-

ляется пленка, она покрыта специальным веществом, которое меняется, если 

на него попадает свет. В обычном состоянии объектив закрыт специальной 

шторкой, которая защищает пленку от света. Если нажать на затвор, шторка 

на долю секунды открывается и вновь захлопывается. Свет через маленькое 

отверстие в объективе (называемое диафрагмой), попадает на пленку, и на 

ней создается изображение. Специальный механизм прячет отснятый кадр в 

кассету, и фотоаппарат снова готов к съемке. А потом уже с пленки можно 

напечатать фотографии. Чем меньше света на месте съемки — на улице или в 
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помещении, — тем больше должно быть окошко диафрагмы и тем дольше 

его держат открытым. Это нужно, чтобы на пленку попало достаточное коли-

чество света. 

В зависимости от назначения и конструкции фотографические аппараты 
имеют те или иные приспособления для упрощения или уточнения необхо-
димых при съемке параметров, но построены все они по одному принципу. 

Процесс фотографирования по существу всегда остается одинаковым: объек-
тив проецирует в камере оптическое изображение снимаемого предмета, ко-

торое запечатлевается на светочувствительной пластинке или пленке. 

Общее устройство фотоаппарата 

Современный фотографический аппарат общего назначения состоит из сле-

дующих основных частей: 

� собственно камера (светонепроницаемая коробка); 

� объектив (прибор для образования оптического изображения); 

� затвор (механизм для пропускания светового изображения на пластинку 
или пленку в течение необходимого промежутка времени); 

� механизм для наводки на резкость; 

� видоискатель (прибор для нацеливания фотоаппарата на объект съемки). 

Необходимой принадлежностью фотоаппарата является кассета (рис. 1.1) или 
иное приспособление для размещения светочувствительного материала, до 
появления пленки в фотоаппаратах использовались фотопластинки, которые 

помещались в специальную кассету. Кассеты различаются как размером, так  
 

    

 

Рис. 1.1. Фотокассета с вытащенной пленкой 
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и типом установленной в кассету пленки. В цифровых камерах нет отсека под 

пленку, зато есть отделение под накопитель, на который записывается ин-
формация — это электронная карта памяти различной емкости. Устроены 

такие карты одинаково — отличия лишь в установленной микросхеме памяти 
и микропрограмме, которая считывает данные (рис. 1.2). 

 

 Рис. 1.2. "Начинка" карты памяти 

Типы фотоаппаратов 

Большинство камер, с которыми вам придется иметь дело, можно поделить 

на пленочные и цифровые. С цифровыми камерами все довольно понятно. 
Они делятся на профессиональные и любительские. Деление носит условный 

характер. И, как правило, профессиональные камеры — это те, в которых 
размер электронного сенсора приближается к размерам кадра 35-мм пленки. 
Также они различаются по типу используемой оптики. Но в большинстве 

своем к цифровой технике можно применять те же принципы классификации, 
что и к пленочной аппаратуре — чем размеры ее больше, тем выше класс 

съемки. Поскольку цифровые фотоаппараты — прямые наследники пленоч-
ной фотографии, давайте поговорим о предшественниках цифровой фотогра-
фии — пленочных камерах. Когда говорят о пленочной фотографии, обычно 

имеют в виду фотоаппараты, снимающие на 35-мм пленку, поскольку они 
получили наибольшую популярность. Хотя к пленочной технике можно от-

нести и фотоаппараты с более широкой пленкой (средний формат — пленка 
шириной 120 мм (рис. 1.3)), такие фотоаппараты сложнее, дороже и обычно 
используются для узкоспециализированных целей (реклама, архитектурная 

съемка, астрофотография и т. д.) и менее популярны. 

Все 35-мм фотоаппараты можно разделить на два типа: зеркальные и ком-
пактные фотоаппараты, еще называемые "мыльницами". Компактные 35-мил-
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лиметровые фотоаппараты, в свою очередь, можно разделить на незеркаль-

ные автофокусные фотоаппараты, фотоаппараты с фиксированным фокусным 
расстоянием и дальномерные фотоаппараты. Большинство этих фотоаппара-

тов оснащено раздельным с объективом видоискателем. Видоискатель зер-
кальных камер (SLR) позволяет видеть снимаемую картинку прямо через 
объектив. 

 

Рис. 1.3. Среднеформатная камера, ширина используемой пленки 120 мм 

Компактные камеры 

Компактная камера (прост. "мыльница", англ. point-and-shoot — "навел и 
снял") — компактный фотоаппарат со встроенным объективом, обычно, не-

большого веса и малых габаритов с автоматизированной системой работы 
всех узлов без необходимости устанавливать параметры съемки, либо с огра-

ниченным необходимым набором настроек, как выбора зума, установки фо-
товспышки и др. 

Несмотря на то, что большинство фотолюбителей стремится снимать зер-
кальными камерами, но и компактные камеры становятся все более популяр-

ны. Дело в том, что этому способствует развитие цифровой фотографии, 
в которой преобладающее число камер — это "цифромыльницы". 

Пленочные компактные камеры очень привлекательны по цене. Полностью 
автоматическая камера со встроенным мотором обойдется вам всего в 5 дол-

ларов, включая стоимость пленки (рис. 1.4)! 

Такие камеры прекрасно подходят как неподготовленным людям, так и про-

двинутым фотографам в качестве временной или резервной камеры. Секрет 
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прост — в камерах нет сложной автоматики, простая вспышка, одна кнопка и 

работа по принципу "навел и снял", однако при этом многие такие камеры 
имеют прекрасную оптику. 

 

Рис. 1.4. Компактная пленочная камера 

В большинстве фотолабораторий существует услуга по сканированию плен-
ки, так что, если у вас есть только пленочная камера, вы всегда сможете вос-
пользоваться всеми преимуществами "гибридного" метода получения цифро-

вого изображения. 

Зеркальные камеры 

Но наибольшее распространение среди профессиональных фотографов полу-
чили зеркальные камеры, так называемые SLR-камеры (рис. 1.5). 

В фотоаппарате с зеркальным видоискателем откидывающееся зеркало отра-
жает изображение через пентапризму в окно видоискателя. Это изображение 

через окуляр видоискателя попадает в глаз фотографа. При нажатии спуско-
вой кнопки затвора зеркало откидывается и освобождает путь свету на плен-

ку, после чего зеркало возвращается в исходное положение (мысленно труд-
но представить, как это работает, посмотрите лучше на трехмерную схему 

на ЦВ11). 

                                                      
1 Цветная вклейка. 
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Рис. 1.5. Пленочная зеркальная SLR-камера 

Аналогично устроено и большинство цифровых камер (рис. 1.6), только вме-
сто пленки используется фотоматрица — фотосенсор, состоящий из множе-

ства фоточувствительных элементов. 
 

 

Рис. 1.6. Внутреннее устройство цифровой SLR-камеры 

Основным и, пожалуй, самым важным преимуществом зеркальных камер, 
обеспечившим им популярность на многие годы, является возможность ви-

деть то, что снимаешь. 
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Это сейчас у вас есть возможность на цифровом фотоаппарате мгновенно по-

смотреть результаты съемки. Раньше это было недоступно. И переход от ма-
ленького окошечка видоискателя к видоискателю, в котором можно увидеть 

снимаемую картинку в довольно большом формате, было существенным ша-
гом вперед в процессе развития фотографии. 

Второе, не менее важное, преимущество этого класса фотоаппаратов — это 
возможность смены объективов, причем при смене объективов вы сразу ви-

дите результат от применения объектива, вы немедленно видите то, что будет 
на пленке. По сути, это оценочный вид от использования конкретного объек-
тива, вы контролируете изменение перспективы кадра, влияние фона и т. д. 

При этом количество объективов, которое потенциально можно использо-
вать, очень велико и может удовлетворить потребности любого, самого 

опытного фотографа. 

Но обычно фотолюбители имеют два-три объектива, остальные являются уз-

коспециализированными моделями, используемыми для решения конкретных 
фотографических задач. К примеру, вы вполне можете использовать объектив 

Canon EF 800 мм (рис. 1.7), однако на практике их использует сотня журна-
листов, поскольку такой объектив изготавливается вручную, по индивиду-
альному заказу за пару месяцев при 100%-ной предоплате и стоит примерно 

20 тысяч долларов. 

 

Рис. 1.7. Длиннофокусный объектив Canon EF 800 мм 

На дальномерных камерах тоже в принципе можно менять объективы, однако 

при этом требуется заменять видоискатель камеры на дополнительный. 
Обычно инженеры-проектировщики предусматривают в видоискателях кор-

ректирующие рамки, обозначающие границы применения того или иного 
объектива, однако это не сопоставимо с удобством видоискателя зеркальной 
камеры. 

Другим достоинством однообъективных зеркальных фотоаппаратов является 

то, что в них отсутствует эффект параллакса. 
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Эффект параллакса 

Суть этого эффекта в том, что границы изображения на пленке смещены отно-
сительно границ изображения, наблюдаемого через видоискатель. Особенно 
резко этот эффект проявляется при съемке портретов или предметов на близ-
ком расстоянии (рис. 1.8). 

 

Рис. 1.8. Явление параллакса для близко расположенных объектов 

В фотоаппаратах с прямым оптическим видоискателем и объективом с цен-

тральным затвором видоискатель оптически отделен от съемочного объекти-

ва. Через такой объектив не видно то, что окажется на пленке. Итоговая кар-

тинка получается смещенной влево либо вправо. На фотографии может ока-

заться, что вы сфотографировали часть головы вашего друга при групповом 

портрете. Причем чем меньше расстояние до объекта съемки, тем этот эф-

фект больше. 

Обычно, для компенсации эффекта параллакса видоискатели оснащены спе-

циальной разметочной сеткой или метками-уголками, обозначающими гра-

ницы получаемого изображения (более подробную информацию см. в разд. 

"Видоискатель"). 

Однако при столь существенном недостатке такие камеры имеют очень яркий 

видоискатель, позволяющий даже в сумерках очень хорошо видеть снимае-

мый сюжет. И, несмотря на давление цифровых камер и развитие зеркальной 

техники, они по-прежнему остаются весьма популярными среди профессио-

налов. Например, линейка фотоаппаратов Leica (рис. 1.9). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Leica является первой массовой 35-мм фотокамерой. Ее первые прототипы бы-
ли созданы в 1913 году Оскаром Барнаком. Барнак использовал стандартную 

кинематографическую 35-мм пленку, но с размером изображения 24×36 мм и 
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пропорциями кадра 2:3. Слова Барнака "маленькие негативы — большие фото-
графии" (англ. small negatives — large images) во многом предопределили даль-
нейшее развитие фотографии. 

 

Рис. 1.9. Фотоаппарат Leica 

 

Видоискатель 

Видоискатель — это то, что ограничивает кадр, то устройство, которое по-

зволяет определить границы снимаемого пространства и контролировать 

процесс съемки. 
 

Рамочный видоискатель 

Самый простой и надежный видоискатель — рамочный, да, рамочный — от-

верстие в пластине, или рамка из проволоки, ограничивает прямоугольник 

пространства, позволяющий визуально оценить, что попадет в рамку видоис-

кателя (рис. 1.10). 

Он не требует батареек, работает в любых климатических условиях, даже под 

водой, и что более удивительно, до сих пор используется во многих камерах, 

особенно где важна надежность. Один пример, камеры, которые используют 

космонавты, имеют рамочный видоискатель, несмотря на современный уро-

вень развития техники! Есть правда один недостаток, он не подходит к зум-

объективам. Хотя это легко исправить, можно изготовить несколько таких 

рамок для разных фокусных расстояний. 
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Рис. 1.10. Простейший рамочный видоискатель  
и рамочный видоискатель системы Kodak 1910 г. 

Зеркально-оптический видоискатель 

Состоит из объектива и системы зеркало-призма. В окне видоискателя мы 
видим прямое, не перевернутое изображение (не перевернутое с помощью 
зеркала слева направо, как это бывает в камерах с двумя объективами, но по 
сути являющихся тоже зеркальными камерами). Пока не нажата кнопка спус-
ка, зеркало, отражающее световой поток, проходящий через объектив, стоит 
под углом 45 градусов к оси объектива. Изображение, создаваемое объекти-
вом, отраженное зеркалом и преломленное через оборачивающую призму, 
как раз и видно в видоискателе. В момент спуска затвора, к сожалению, изо-
бражения не видно, т. к. зеркало поднимается, располагаясь параллельно 
верхней крышке камеры, а изображение проходит беспрепятственно к по-
верхности пленки (см. ЦВ1). 

Видоискатель дальномерных камер 

Как правило, это видоискатели, расположенные рядом с объективом. Это те-
лескопический или улучшенный телескопический видоискатель с подсвечен-
ной шкалой параллаксных меток. Такой объектив состоит из двух линз, кото-
рые дают небольшое, но прямое и очень яркое изображение снимаемых объ-
ектов, гораздо более яркое, чем у зеркальных камер, это позволяет следить за 
объектом в более сложных условиях освещения. 

Однако из-за того, что такие видоискатели расположены рядом со съемочным 
объективом, при фотографировании близких объектов изображение не может 
точно соответствовать изображению на пленке. При фотографировании объ-
ектов, расположенных ближе 2–3 метров от камеры, приходится учитывать 
поправку на явление параллакса (см. рис. 1.8). 
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Ошибка параллакса — это проблема, возникающая при использовании видо-
искателя дальномерных или двухобъективных камер из-за того, что система 
видоискателя и съемочная система отделены друг от друга. Например, это 
может привести к срезанию части изображения при съемке с близкого рас-
стояния (макросъемке), например цветов. В видоискателе вы будете видеть, 
что снимаете цветок целиком, на деле вы будете получать только часть его 
изображения (рис. 1.11). 

 

Рис. 1.11. Схема работы двухобъективной камеры и явление параллакса  
при съемке близко расположенных объектов 

По внутреннему устройству телескопические видоискатели могут быть по-
строены по системе Галилея или по системе Кеплера с обращаемым блоком. 
Обычно в конструкции предусмотрены подсвечиваемые ограничивающие и 
параллаксные рамки. Важным достоинством такого объектива является то, 
что независимо от положения зрачка относительно видоискателя, видоиска-
тель будет отображать точные границы кадра (рис. 1.12). 

 

Рис. 1.12. Конструкции видоискателей с параллаксными метками 
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Фокусировка без видоискателя 

Большинство так называемых "шкальных фотоаппаратов", выпускавшихся  

в 70-е годы прошлого столетия, имели на поверхности корпуса объектива 

символическую шкалу, облегчающую фокусировку на объект съемки. Та- 

кой подход давал и дает приемлемые результаты на широкоугольных объек-

тивах, обладающих большой глубиной резкости, например на фотоаппарате 

"Орион ЕЕ". При этом данная шкала, как правило, сопряжена со шкалой рас-

стояний. 

Большинство дальномерных камер оборудованы таким полезным устройст-

вом, как дальномер, он обычно совмещен с окном видоискателя, но требует 

дополнительного окошечка на передней стенке фотоаппарата для создания 

базы изображения. 

По сути, это два раздельных оптических канала, и вращая оправу объектива, 

изменяя наводку на резкость и изменяя на шкале дистанций расстояние, мы 

перемещаем объектив, при этом в видоискателе нужно совместить как бы 

раздвоенное изображение, образованное разными оптическими каналами до 

полного их совпадения (рис. 1.13). Пользоваться устройством проще, чем пи-

сать о нем. Крутите диск установки расстояний, пока изображения не совпа-

дут (такая схема работы реализована в фотоаппарате "Зоркий"). 
 

 

Рис. 1.13. Схема работы дальномерного видоискателя 

 

Кроме этого, зеркальные видоискатели могут быть укомплектованы специ-

альными оптическими устройствами, позволяющими контролировать навод-

ку на резкость, — это оптические клинья или микрорастр. Они работают по 

сходному принципу, растр или клинья образуют разнесенные оптические ка-

налы, в объективе вы видите смещенные относительно друг друга части изо-
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бражения и, вращая кольцо фокусировки, добиваетесь их оптического совпа-

дения (рис. 1.14). 

 

Рис. 1.14. Видоискатель с использованием оптических клиньев 

 

Интересные конструкции приспособлений 
для съемки, необычные видоискатели 

Фотографы-конструкторы всегда пытались улучшить процесс съемки, при-

думать приспособления, облегчающие наводку на резкость и компоновку 

кадра. Многие из них используются до сих пор, а некоторые незаслуженно 

забыты, хотя по-прежнему могут существенно облегчить жизнь фотографу. 

Конечно, вы не сможете найти эти приспособления в фотомагазине, однако 

при определенной сноровке вы легко сможете изготовить их самостоятельно. 
 

Фоккад 

Фоккад — оптическая насадка на объектив, совмещающая в себе фокальный 

ограничитель минимального расстояния приближения объекта к фокусируе-

мому объективу. Также насадка ограничивает перемещение объекта, что, на-

пример, важно при фотографировании насекомых, она может с успехом при-

меняться при фотографировании существ, обитающих в приповерхностном 

слое воды. Хотя фоккад (рис. 1.15) изобретен в прошлом столетии, но даже в 

эру цифровой фотографии он не потерял актуальности и может быть с лег- 

костью адоптирован к цифровым "дальномеркам". Его легко изготовить из 

прозрачного пластика и двух тонких резинок. Можно подобрать прозрачный 

колпачок от крема для бритья и отрезать у него дно. При этом длина стакана 

подбирается такой, чтобы соответствовать минимальному фокусному рас-

стоянию объектива камеры. Приставка фоккад одинаково хорошо подходит 

как для съемки минералов, так и для съемки насекомых, водных растений. 
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