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В главе изложены начальные сведения о возможностях программы AutoCAD 

Civil 3D, которые позволяют получить общее представление об объектах и 

инструментах данного программного продукта. 

1.1. Объектная модель  

AutoCAD Civil 3D 

Объектная модель, положенная в основу AutoCAD Civil 3D, использует такое 

свойство объектов, как интеллектуальность, т. е. одни объекты Civil 3D под-

держивают связь с другими объектами. 

1.1.1. Архитектура Civil 3D 

В AutoCAD Civil 3D объекты являются базовыми блоками, позволяющими 

создавать чертежи проекта. Данные типы объектов иногда называют графи-

ческими объектами или объектами чертежа потому, что при их использова-

нии в чертеж вставляется графический объект или форма, например, трубо-

проводная сеть, поверхность или коридор. 

Далее приводится краткое описание основных объектов AutoCAD Civil 3D. 

Группы точек (рис. 1.1). Точки представляют собой основные структурные 

элементы, используемые для определения объектов на планах освоения тер-

риторий, таких как местоположения рельефа и проектные элементы. Каждая 

точка уникально определена; она обладает свойствами, к которым относятся, 

например, северное положение, восточное положение, отметка и описание. 
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Группы точек используются для систематизации точек и для управления их 

видом на чертеже. 

 

Рис. 1.1. Объект Группа точек 

Поверхности (рис. 1.2). Существует возможность работы с двумя типами 

поверхностей: поверхностями TIN и сетчатыми поверхностями. Для каждо-

го из этих типов можно создавать поверхности для вычисления объема, ко-

торые являются дифференциальными поверхностями, формирующимися из 

двух существующих поверхностей. Стиль поверхности определяет ее внеш-

ний вид. 

 

Рис. 1.2. Объект Поверхность 
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Трассы (рис. 1.3). Трассы в плане используются для представления дорог и 

других линейных объектов. Трассы могут состоять из отрезков, кривых и пе-

реходных кривых, которые могут быть связаны между собой с помощью огра-

ничений. Во время редактирования трассы, например, при перетаскивании 

ручкой, компоненты трассы сохраняют касание между собой. Трассы можно 

создавать из существующих полилиний или с помощью инструментов ком-

поновки трассы AutoCAD Civil 3D. 

 

Рис. 1.3. Объект Трасса 

Коридоры (рис. 1.4). Коридоры используются для построения дорог и подоб-

ных им конструкций в соответствии с определенным на местности маршру-

том. Коридор представляет собой подробную трехмерную модель, сочетаю-

щую в себе данные трассы в плане, вида профиля и конструкции дорожного 

полотна. Изменения любых исходных данных автоматически отражаются на 

коридоре. Объекты-элементы конструкции, такие как полосы движения, бор-

дюры и обочины, образуют строительные блоки конструкции дорожного по-

лотна. При применении конструкции к трассе и профилю коридор генериру-

ется в трех измерениях. В каждой точке вдоль прямолинейного участка пути 

происходит адаптация коридора к таким условиям, как вираж, а также к тре-

бованиям выемки или насыпи. 

Конструкции (рис. 1.5). Для создания коридора используются одна или не-

сколько конструкций, представляющих собой стандартные поперечные сече-

ния дорожного полотна. Конструкция дорожного полотна создается из эле-
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ментов конструкции, таких, например, как полосы движения, бордюры, обо-

чины и кюветы. Конструкции содержатся в наборе каталогов. 

 

Рис. 1.4. Объект Коридор 

 

Рис. 1.5. Объект Конструкция 

Сечения (рис. 1.6). Сечения или поперечные сечения являются разрезами ли-

нейного элемента поперек на определенном расстоянии слева и справа от 

осевой линии. Сечения обычно выбираются на заданных пикетах вдоль трас-

сы в плане для дороги. При редактировании трассы происходит обновление 

сечений. Сечения располагаются на линиях выборки, проходящих поперек 

трассы. Оси сечения имеют собственные стили и могут быть снабжены мет-

ками. Набор осей сечений образует именованную коллекцию, называемую 

группой осей сечений. 
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Рис. 1.6. Группа объектов Ось сечения 

Виды сечений (рис. 1.7). Сечения отображаются графически на видах сече-

ний. Вид сечения очень похож на вид профиля. Он состоит из сетки или гра-

фика с атрибутами, которыми управляют стили вида сечения. Области дан-

ных также можно отображать над видом сечения или под ним. Существует 

возможность построения отдельных сечений для определенной оси сечения 

или всех сечений для группы осей сечений. 

 

Рис. 1.7. Объекты Сечение и Вид сечения 

Профили (рис. 1.8). Профили (которые также называются продольными про-

филями) являются производными от трасс чертежа в плане. Существуют два 

типа профилей. Профили поверхности, часто называемые профилями суще-

ствующей поверхности (EG), получаются из поверхности. Профили компо-

новки, часто называемые проектными профилями (FG), представляют спро-

ектированную поверхность, например, дорогу. Профиль может быть 

динамическим; в этом случае он связывается с поверхностью для отражения 

изменений поверхности или трасс в плане. Он также может быть статиче-
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ским, предназначенным для сохранения данных поверхности в определенный 

момент времени. 

Профили изображаются на графиках, называемых видами профиля. Виды 

профилей являются отдельными объектами с собственными наборами сти-

лей. Существует возможность добавления областей данных для размещения 

на виде профиля информации о пикетах и отметках, точках горизонтальной 

геометрии и пр. Несколько областей данных можно сохранить в наборе и 

применять к другим видам профиля. 

 

Рис. 1.8. Объекты Профиль и Вид профиля 

Участки (рис. 1.9). В AutoCAD Civil 3D используется топология площадок, 

включающая настраиваемые объекты-участки. Каждый участок является не-

зависимым объектом и обычно представляет собой недвижимый земельный 

участок. Участки можно импортировать как обычные полилинии, а затем 

преобразовывать их в объекты-участки. Можно создавать участки по одному 

или группой с учетом параметров минимальной площади и минимальной 

длины внешней границы, а также минимальной/максимальной ширины и 

глубины каждого участка. Инструменты создания компоновки участка пре-

доставляют возможность четкого контроля площади участка и угла каждой 

линии земельного участка. Стили участков определяют их внешний вид, 

включая образцы насыпи для площади и типы линий для сегментов.  
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Рис. 1.9. Объекты Участки 

Объекты профилирования (рис. 1.10). Инструменты профилирования могут 

использоваться для проектирования поверхностей с проектным профилем. 

Объекты профилирования обладают собственными свойствами и поведени-

ем, как и другие объекты AutoCAD Civil 3D. Создание объекта профилирова-

ния происходит на основе выбора базовой линии на чертеже и определения 

метода проецирования и цели, например, уклона 3:1, соответствующего су-

ществующей поверхности. 

После создания группы профилирования инструменты работы с объемами в 

AutoCAD Civil 3D позволяют отобразить объемы выемки и насыпи, необхо-

димые для проектирования объектов профилирования. Для установки тре-

буемого объема группу профилирования можно пошагово повышать или по-

нижать. Также можно изменять высотные отметки точек вдоль базовой 

линии профилирования, уклон базовой линии и критерии профилирования. 

Трубопроводные сети (рис. 1.11). Объект Трубопроводная сеть позволяет 

проектировать и моделировать сети, представляющие расходы и функции 

систем коммунальных сооружений, таких как ливневая или раздельная кана-

лизация. Модель трубопроводной сети создается из отдельных элементов. 

Трубы в сети соединяются как с использованием, так и без использования 

таких колодцев, как люки и водосборы. При построении модели можно до-

бавлять водоприемники и водовыпуски, например, оголовок водовыпуска для 
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обозначения конца трубопровода. После создания первоначальной модели 

сети можно просматривать и редактировать ее элементы самыми разными 

способами на виде в плане или на виде профиля.  

 

Рис. 1.10. Объект Группа объектов профилирования 

 

Рис. 1.11. Объект Трубопроводная сеть 
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Также существует возможность просматривать элементы трубопроводной 

сети в сечении. Стандартные правила проектирования определяют откос 

труб, их глубину относительно поверхности, а также размер колодцев, со-

единяющих трубы. Это полезно при проектировании самотечной системы, 

например, ливневая или бытовая канализация. 

Программный код, лежащий в основе AutoCAD Civil 3D, использует объект-

но-ориентированную архитектуру. В результате конструктивные элементы 

на чертеже становятся интеллектуальными объектами, которые поддержива-

ют связь с другими объектами. Например, при изменении трассы в плане все 

профили и сечения, опирающиеся на эту трассу, изменяются автоматически. 

Уровень грунта

Трассы

Участки

Поверхности

Точки

 

Рис. 1.12. Разделенное представление объектной модели Civil 3D 

Архитектура AutoCAD Civil 3D обеспечивает наличие у каждого объекта, 

например, трассы или участка, стандартного набора атрибутов и связей с 
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другими объектами. Такие объекты можно назвать "интеллектуальными", 

подразумевая под этим то, что они автоматически и предсказуемым образом 

реагируют на изменение связанных объектов. В результате этого не прихо-

дится тратить время на перенос внесенных в проект поправок в другие по-

верхности, трассы, профили, сечения, метки, таблицы и другие объекты. Мо-

нотонная работа по перечерчиванию и замене меток исчезает. На рис. 1.12 

изображено разделенное представление объектной модели Civil 3D. 

Таким образом, объектная модель, положенная в основу AutoCAD Civil 3D, 

позволяет заметно повысить эффективность процесса инженерного проекти-

рования. В данной модели изменение одного объекта может влиять на свя-

занные объекты, а стили объектов могут управлять многими аспектами 

внешнего вида и поведения объектов.  

1.1.2. Связи между объектами 

Автоматизация процесса проектирования происходит в результате взаимо-

действия объектов AutoCAD Civil 3D с другими объектами AutoCAD Civil 3D. 

Как правило, большой объем работы проектной группы приходится на кор-

ректировки взаимосвязей вносимых изменений между поверхностями, про-

филями, сечениями и другими данными проектирования. Перечерчивание, 

переназначение меток и проверка работы могут занимать немало времени. 

AutoCAD Civil 3D делает ненужной большую часть этой работы с помощью 

введения динамических связей между объектами проектирования. Эта систе-

ма связей и зависимостей вытекает из объектной модели в рамках приклад-

ного проектирования. 

На рис. 1.13 показано, как связаны между собой объекты данных Civil 3D. 

На основе данных полевой съемки создаются фигуры и точки, которые могут 

использоваться для формирования существующей поверхности грунта и уча-

стков. По мере создания других объектов эта поверхность используется в 

ссылках и, в конце концов, превращается в проектную поверхность. 

Связи, обозначенные сплошными линиями, указывают на данные, которые 

требуется ввести. Связи, обозначенные пунктиром, указывают на вспомога-

тельные ссылки. 

Участки, существующие поверхности грунта, трубопроводные сети и объек-

ты профилирования не имеют сплошных линий, что указывает на возмож-

ность их независимого создания или создания из источников данных, не по-
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казанных на иллюстрации. Такие объекты обычно связываются с другими 

объектами в процессе проектирования или в начале проектирования.  

Полевые данные

Фигуры
съемки

Точки

Участки Поверхность
существующая

Объемы
работ

Виды
сечений

Сечения

Оси
сечения

Трассы

Трубопроводные
сети

Профили

Виды
профилей

Коридоры

Сечения
коридораОбъекты

профилирования

Конструкции

Узлы

Поверхность
проектируемая  

Рис. 1.13. Связи между объектами и потоки данных 
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