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Задание №1

Найти общий интеграл дифференциального уравнения с отде-
ляющимися переменными.

1.1. y2dx− 2xy dy = 4y dy − dx.
1.2.

√
9− y2dx− 4 dy = x2dy.

1.3. y dy +
√
y2 + 4 dx = 2x2y dy.

1.4. y2dx− x dy = 2 dy − 4 dx.
1.5. x2dy = 2x

√
y2 + 4 dx− dy.

1.6.
√
9− y2 dx− 2 dy = x dy.

1.7. 2xy2dx− dy = x2dy − 8x dx.
1.8. dy =

√
y2 + 4 dx− x dy.

1.9. 2x
√
4− y2 dx− dy = x2dy.

1.10. x2dy =
√
y2 + 1 dx− 4 dy.

1.11. y2dx− 2y dy = 2xy dy − 4 dx.
1.12. 9 dy =

√
4− y2 dx− x2dy.

1.13. 2x2y dy =
√
y2 + 1 dx+ 8y dy.

1.14. 9 dx− x dy = dy − y2dx.
1.15. 2x

√
y2 + 1 dx− x2dy = 4 dy.

1.16. dy =
√
4− y2 dx− x dy.

1.17. 18x dx− x2dy = 4 dy − 2xy2dx.
1.18.

√
y2 + 1 dx− 2 dy = x dy.

1.19. 4 dy = 2x
√
9− y2 dx− x2dy.

1.20.
√
y2 + 4 dx− 9 dy = x2dy.

1.21. dy − 2xy dx = 4x dx− x2dy.
1.22. 4 dx =

√
9− x2 dy − y2dx.

1.23. 2xy2dx =
√
x2 + 4 dy + x dx.

1.24. 4 dy − y dx = 2 dx− x2dy.
1.25. dx = 2y

√
x2 + 4 dy − y2dx.

1.26. 2 dx =
√
9− x2 dy − y dx.

1.27. 8y dy − dx = y2dx− 2x2y dy.
1.28.

√
x2 + 4 dy − dx = y dx.

1.29. dx = 2y
√
4− x2 dy − y2dx.

1.30. −y2dx +
√
x2 + 1 dy = 4 dx.
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Вариант № 22

Скорость распада некоторого радиоактивного вещества пропор-
циональна его массе. За 30 дней распалось 25% первоначальной
массы m0 этого вещества. Найти: 1) закон распада вещества; 2) вре-
мя T , в течение которого первоначальная масса вещества умень-
шится вдвое; 3) через сколько времени останется 1% первоначаль-
ной массы вещества.

Вариант № 23

Некоторое радиоактивное вещество с известной первоначальной
массой m0 имеет период полураспада 100 дней (период полураспа-
да — время, в течение которого распадется половина первоначаль-
ной массы). Скорость распада этого вещества в каждый момент t
пропорциональна его массе в этот момент (коэффициент пропор-
циональности k называется константой скорости распада). Найти
закон распада вещества и значение константы скорости распада.

Вариант № 24

Активность некоторого радиоактивного отложения пропорцио-
нальна скорости своего уменьшения. Найти зависимость этой ак-
тивности от времени, если известно, что в течение четырех дней
она уменьшилась вдвое.

Ук а з а н и е. Обозначим через I(t) активность радиоактивного
отложения в момент t, отсчитываемый от начала процесса. В на-
чальный момент t = 0 пусть I(0) = I0. Скорость уменьшения этой
активности dI

dt пропорциональна I(t):

dI

dt
= kI,

где k < 0— коэффициент пропорциональности. Это уравнение есть
дифференциальное уравнение, описывающее процесс изменения со
временем активности радиоактивного отложения.

Вариант № 25

Период полураспада радия 1590 лет (период полураспада— вре-
мя, в течение которого распадется половина первоначальной мас-
сы). В настоящее время имеется m0 = 500 мг радия. Скорость его
распада пропорциональна его массе. Найти, какое количество ра-
дия останется через 250 лет.
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