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I. ����"4"%%(" .�%5"65��
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H.5. 	����)�

� ����� �	��� 
��
���������� ������������,
=�
��>?@���� �� ������	�>�	>��

����	����	������ ������

G(��!(���!�����+ �('���3�0�+ � "%���(������ !�((�!�(�� ���-
'�� ��/���%��& � �#�(� ���$���+ '��'(�#�� � )�(!�'(�#��. K������
0�%���� #��)0�� �3�����+ "(��!(���!�� "(�����%� ) "�%�����, ��-
��/���$�/ (�3�%&!�!��. G�!(�����!� ���(�$����'� ��1��!�� "� �"-
(�9����, ��'�!����/ ��3���� � "(��%�$ !(���,! �! $��'�/ �"�0��-
%��!�� "���6���+ )����!�� � (�"(�3��!�!�����!� "(���$��$�/ (�-
6����. ���!���(���!& � (��%&���!& !�)�/ (�6���� 3����+! �! ��-
#�($�0�� � 3�����, � !�)9� �! $�!���� � $�!���), )�!�(�� ��"�%&3�-
,!�+ "(� �/ "(��+!��. 
�1��!�� ��(���!����! ����� 3����+, ����,
��#�($�0�, � ����� !�/��%�'�� �� ��(���!)�, (��"(��!(�����+, ��-
"�%&3�����+ � ��!�("(�!�0��.

����(6���!������� !�((�!�(��%&��'� "%���(�����+ � "(��)!�-
(�����+, -)�%�'����)�� -)�"�(!�3� "(��)!�� (�3��!�+, � !�)9� "(�)-
!����)� ��� ���� /�3+��!������ ��+!�%&���!� �� $��'�$ 3����+! �!
�"�0��%��!��, �%���,1�/ �����$� (�3%����'� !�"�. ���%������ )�-
%����!�� �����/, "���6���� �/ )����!�� �!�$�%�(�,! �"(�� �� ��/.
��( ���9�!�+ � ��"(��%���� �! ��"�%&3�����+ �!��%&��/ #��%�� )
��(����$ �����/, �!� ����%��%��� �3���!��$� �)��)�$� � "�%���-
��� '��"(��!(���!������ ��#�($�0��. 	�3�%&!�!�����!& '��'(�#�-
���)�/ ���%�������� � �!�"��& �/ ��"�%&3�����+ � "(�)!�)� 3����+!
�� $��'�$ �! ����(6���!������+ $�!����, � "�(��, ���(��& -$"�(�-
���)�/ (-)�"���0�����/, )�$�(�%&��/, �!�0����(��/, ��!�$�!����-
)�/ � �(.) � $�!�$�!�)�-'����#�($�0�����/ ($�!�$�!�)�-�!�!��!�-
���)�/, $���%�(�����+, 5��-!�/��%�'��, ���!��0�����'� 3����(�-
����+ � �(.). * $�(� �1�1��!�+ ��%&6�� "(�'(��� � ��3����� � #��-
)0����(������ (�3%����'� !�"� ��!�$�!����)�/ ��!��)��. ��6� "%�-



8 �.�. 
�����	

��!� �%�'���(+ )��$����)�$ �""�(�!�$ ��/���!�+ "�� "(�0�%�$ ��-
���)�$�(, �����(�� (�3��'� !�"�, )�!�(�� "��!��%+,! "(��!(���!���-
��, ��#�($�0�, � 3�!(��������$ (�9�$�, ����/���$�, �%+ ���%�-
������� '%���%&��'� � (�'����%&��'� /�(�)!�(�. *$��!� � !�$ � ��%&-
6���!�� �!(�� ��5 '��'(�#����)�� ���%�������+ %�6��� ��3$�9-
���!� �� ��"��(���!�����'� ��"�%&3�����+, � !�$ ���%� �3-3� ����-
�!�!����'� #������(�����+.

* "��%����� '��� ���%,���!�+ �3(�� ��!�(��� ) ��!�'(�0�� )�(!
� "(��!(���!�����'� ���%�3�, �!� "(���%� ) (�3��!�, ����'� ��9��-
'� �%+ '��'(�#�� ��"(��%���+ – '��"(��!(���!�����'� ���%�3�. * ��-
�(�$����/ ��%���+/ 3����+ � "(��!(���!�� #�($�(�,!�+ � �%���,-
1�/ ����/: 0�#(���� �!�!��!����)�� ������; ��3� '��'(�#����)�/
�����/ – $�!�(��%� -)�"���0�����/ ���%��������, �!�0����(��,
(�3�%&!�!�� ���%�����!�%&�)�/ (�3(���!�); ������ ���!��0�����'�
3����(�����+; '���3��(�9���+, $���%� � )�(!� 3�$��� "���(/���!�
(�3��'� #�($�!�; ��%������� ��!����)�, ��3�(�,1���+ �� (�3%��-
��'� !�"� ���-��(��(�/; %�!�(�!�(��� ��!����)� � �(. 4�(��� (�3��-
!�� ��#�($�0�����/ !�/��%�'�� "(�����! ) ����/���$��!� �!����-
��+ ��1��!��,1�/ )%����#�)�0�� $�!���� '��'(�#����)�/ ���%�-
������� )�) �����/ "(���% � ��%����, "�)�3���,1�/ "�!& �%+ "�%�-
����+ ����'� 3����+ �� ����)!� ���%�������+.

* ���!�+1�� �(�$+ � �!(���/ ��5 �1�1��!�+ ��#�0�! �"�0��%�-
�!��, �"������/ ���!�3�(���!& 3����+ � ��#�($�0�,. ����� "�+��-
%��& "�!(�����!& � '��'(�#�/, �%���,1�/ '����#�($�!�)�� � $�!�-
$�!����)�$� $�!���$�, �$�,1�/ ����$����)�� $�6%����, �"����-
��/ ��3����!& !�)�� ���!�$� �����/, )�!�(�� ���!�"�� � (���!� ��%&-
6���!�� %,���. 8!� ��+3����! )�(����$ ��(�3�$ "�(��$�!(�!& "(�-
'(�$$� ��3�� � 0�%&, �%��6���+ "��'�!��)� ("�(�"��'�!��)�) "(�-
#�������%��, "���$�,1�/ �� !�%&)� ��1���!& ����)!� ���%�����-
��+, �� � $�!��� $���%�(�����+ (�3%����/ �����, � !�)9� �$�,1�/
��3����!& � (��%�3�����!& '��"(��!(���!������ (�6���+.

��) ��9�� ����!����!&, �!��� '��'(�#�+ �� "�!�(+%� ���� "�3�-
0��? G(���!��%+�!�+, �!� «���()�» � «$�(�#�!» ����! ��(�3�%&!�!��-
��$�. G���$�+ ���!�+��� -)���$�)�, ��� 9� ���!��$ ����/���$�$
����%���� ���!����/ �����!�0�� � "��'�!��)� (�3(���!��)�� $���-
%�� �����/, �(/�!�)!�(�� ��3 �����/ � �"�0��%��!��, �%���,1�/
���(�$����$� !�/��%�'�+$�. � ������!& ��9�� � "�(�"��'�!��)�
"(�#����(�)�-"(�"�����!�%&�)�'� ���!��� � ����1���+ ��1��!��,-
1�/ %���(�!�(�� ����$ ���(��������$. 
�������$ +�%+�!�+, �!�
!�)�� "�!& $�9�! ��!& (��%�3���� !�%&)� � ��3�/, �$�,1�/ /�(�-
6�, '�����(�!�����, "����(9)�, �����6�/�+ ����)�'� "(��!�9�
����/ �"�0��%��!�� � ��"��)��)�� � ��!(������,1�/ � �3���!��$�
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$�(���$� )�$"���+$�, )�!�(�� �)%�����,! ��%&6�� �����!�0�� �
���� "(�'(�$$��� "(���)!� (Google, Microsoft � �(.).

����0 PP �. �3��$�����%�+ (���!�$� "� ��3����, � ��"�%&3���-
��, (�3��'� !�"� ��#(��!(�)!�(� '��"(��!(���!�����/ �����/. ��
"���$�,! )�) ����( ���!�!�0����%&��/, !�/�����)�/ � -)���$����-
)�/ $�(�"(�+!��, ����"�����,1�/ ��3$�9���!& ���!�"� ) �)!��%&-
���, 0�%���� ��#�($�0��, � '����(��(��, "����(9���,1�/ "(�0���
"(��+!�+ (�6����. G(��!(���!�����, ��#�($�0�, (���$�!(���,!
� ���)�%&)�/ ��"�)!�/ – )�) �!(�!�'����)�� (���(�, )�!�(�� ����"�-
�����! (�'����%&��� (�3��!��, � )�) !���(, )�!�(�� $�9�� "�)�"�!&
� "(�����!&.

G(�)!����)�� 3������� #�($�(�����+ � ��"�%&3�����+ ��#(�-
�!(�)!�(� "(��!(���!�����/ �����/ �9� ����� ���3����� �"�0��-
%��!�$� � �"(��%��0�$� ����1�/ �!(�� $�(�. 
0�����+ "�(�"�)!��-
���!& �����'� "(�0����, %���(� �!(�� ��%&6�� ���&$�()� � �,%� 2000 '.
"(��+%� «
)�����)�, /�(!�, '%���%&��'� ��#�($�0�����'� ��1�-
�!��». 8!� /�(!�+ �$��! ������ 3������� �%+ '��'(�#�� � )�(!�'(�-
#��, !�) )�) � ��� �3%�9��� ��!& � 3����� ��#�($�0�����-)�$$���-
)�0�����/ !�/��%�'��, �/ "�!��0��%&��� "(��$�1��!��, )%,�����
��"(��%���+ � "(��0�"� (�3��!�+, ��(�9���� '(�""� �"(���%���+
��3$�9���!�� ��#�($�0�����/ !�/��%�'��.

* '%���%�3������$ $�(� "(��!(���!������ ������ "(���(�!�,!
������ 3������� )�) '%����� (���(� �!(�!�'����)�'� (�3��!�+ '���-
��(�!� � (�'�����. G(��!(���!������ ������ )%����#�0�(�,!�+ �%�-
��,1�$ ��(�3�$: ������ !������/ ��(�3��, '���!�!��!����)�� ���-
��� � ��!����� ������. *���1�� �!(��� $�(� � �������$ �#�($�(�-
��%� ���, ��#(��!(�)!�(� "(��!(���!�����/ �����/, �)%,��,1�,
"�%�!����)��, "(������, ��($�!����-!�/�����)�� ��)�$��!�; !�/��-
%�'����)�� �(���!�� � ���!��!�!��,1�� "(�'(�$$��� "(���)!�; )��-
%�#�0�(������� )��(�, �$�,1�� ����(�!&, ��/(��+!&, ��(���!���!&,
(��"(��!(��+!& � ��"�%&3���!& "(��!(���!������ ������; � !�)9�
����"������ ���!�"���!� �����/ �%+ (�3%����/ "�%&3���!�%�� � ��-
%���+/ ��1�'� ��#�($�0�����'� "(��!(���!�� '�����(�!��.

��) 9� ���!�+! ��%� � �!(���/ ��5, � ���!���!�, � '��'(�#����)�$
����1��!�� -!�/ '�����(�!�? 5�!��� %� �"�0��%��!� ��!��!�����'�
"(�#�%+ ) (���!�$ � ����/ ��#�($�0�����/ ��%���+/? G(�+!�� ���3-
����!&, �!� �� ��0����%&��$ �(���� )��0�"!��%&�� (���$�!(���,!�+
-!� ��"(���. * 	������)�� �)���$�� ���) � 2004 '. ����!� ���%�����-
��+ "� ��"(��%���, «8%�)!(����+ K�$%+: ������� ��#�($�0������
(���(�� � ��#�($�0�����-)�$$���)�0������ !�/��%�'��». 
�� "(�-
���+!�+ � (�$)�/ "(�'(�$$� ���%�������� G(�3����$� 	�� «	�3(�-
��!)� #����$��!�%&��/ ����� ��3����+ ������� (��"(���%����� ��-
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#�($�0�����-�����%�!�%&��� �(��� �� ������ GRID». * ���!�!�!�
"(�)%����/ "(��%�$ ��#�($�!�)� 	�� "(����+!�+ ���%�������+ "�
!�$� «8%�)!(����+ K�$%+», )�!�(�� ��"(��%��� �� ��3����� ��#�(-
$�0������ ���!�$�, ��3���'� '����#�($�0�����'� ����"�����+ ��-
1��!��,1�/ � (�3(���!����$�/ ���!�$ �"(��%���+, ��#�($�0���-
��-)�$$���)�0�����/ ���!�$, ��#�($�0�����-"���)���/ ���!�$
(�3��'� ��3������+, ���������/ �� 3����+/. G(��"�%�'��!�+, �!� "�-
������ (���!� "(����+!�+ � � ���/ '�����(�!��/ ��5.

* �)(���� �1� � 2010 '. ����!��!�%&��$� �%���$� ��0����%&���
�)���$�� ���) �)(���� *.G. ��/�(�$, H.5. 	����)� � �.�. �0)���$
��% "�(���� "(�3����!� �!(��� "(��)! K�)��� «
 ��0����%&��� ��-
#(��!(�)!�(� '��"(��!(���!�����/ �����/», (�3(���!����� � ��-
�!�!�!� '����3�� � )�(!�'(�#��. ��, ) ��9�%���,, �� ��/ "�( �� �$�-
�!�+ ��)�)�� (��)0��. * �"�$+��!�$ "(��)!� �� 16 �!(���0�/ ��"�-
���� ������"�%�'�,1�� "�%�9���+ � ��!�, �('���3�0�����/ � #�-
�������/ ��"�)!�/ ��3����+ � ����(���+ '��"(��!(���!������ ��#�(-
$�0�� � �)(����.

�3���!�� (�3�%&!�!� "���)�� �� ���/ ��"(��%���+/ (�3��!�+ ��-
�)�, � !�$ ���%� � «�����» '��'(�#��, ��3�(�,1�/�+ �� ��"�%&3���-
��� 5��-!�/��%�'��. 5��'(�#� � )�(!�'(�#�, )�!�(�� � �������$
3���$�,!�+ #�($�(������$ 3����� � ��3� "(��!(���!�����/ ���-
��/ � �!(���/ � �!��%&��/ (�'����/, "(���$�,! ����!�� � (�3(���!-
)� #����$��!�%&��/ "(��%�9���� "� ����������, ��"(��%���� �/
(�3��!�+. 
�(�!�$ ���$���� �� !�, �!� � "��%����� '��� ���%�%�+
��!�(�� ) '��'(�#����)�$ 3����+$ � �����$. G��!��(9�����$ $�-
9�! �%�9�!& "(�'(�$$� ��(���,3� «eContent» (2000 '.) � �� "(�'(�$-
$�-"(��$��)�. * ��/ �)0��! ���%�� �� !(�/ !�"�/ ��#�($�0��: '��-
'(�#����)�� ������, ��(�3���!�%&��+ � )�%&!�(��+ ���!��%+,1�+.

	+� "(��0�"��%&��/ ��"(���� (�3��!�+ ��#�($�0�����-)�$$�-
��)�0�����/ !�/��%�'�� ��/���!�+ � �#�(� ��+!�%&���!� "(���-
!�%&�!� '�����(�!� ("(������ �#�($%���� �������/ "(��0�"�� � ��-
��1�/ ��"(��%���� "�%�!�)� � ��#�($�0�����-)�$$���)�0�����/
!�/��%�'�+/, #�($�(������ ��($�!����� ��3� � �!����(!��, "(����-
%���� -%�)!(����-0�#(���'� (�3(��� � ����1�$� �!(���$� $�(� �
�(.). * !� 9� �(�$+ 3����� ��+�%���+, #�($�(�����+, �!(�)!�(�3�-
0��, #�($�!�(�����+ '��'(�#����)�/ ����)!�� ("(�(����/ � ��0�-
�%&��/), "(��!(���!�����/ �����/, � !�$ ���%� ��3���/, � !�)9�
$�!������/ ���'�� ��/���%��& � �#�(� '��'(�#�� � )�(!�'(�#��.

�%����! �� !�%&)� )��0�"!��%&�� "(��$�!(���!& -!� 3�����, �� �
3����!�%&�� ���%�!& "(�)!����)�� $�(� ) ��%�� 6�(�)�$� ��"�%&3�-
����, ��#(��!(�)!�(� "(��!(���!�����/ �����/. � -!�$� "(�0����
"��!�%)����!, � ����� �!�(���, �%��6���� !�/�����)�� ����1�����-
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!� ���(�$����/ ���%��������, � �(�'�� – ��%��%���� #������(���-
��+ �!�0����(��/ � -)�"�(�$��!�%&��/ ���%�������� ��%���!���
"�+�%���+ (+�� "(���(�� � �!��0��, ������ � )�!�(�/ "�(���,!�+
���!�$�� � ��!�$�!����)�.

��'%���� ��$����!(�!����-!�((�!�(��%&��$� ��!(���!�� � ��%&-
6���!�� �!(�� ��5 ����%+,!�+ �%���,1�� �(���� ��#(��!(�)!�(�
"(��!(���!�����/ �����/: %�)�%&���, $��!���, (�'����%&��� � ��-
1�'�����(�!������. 
���)!� ��1�'�����(�!�����'� �(���+ �$�,!
��1���0����%&��� 3�������, ��#�($�0�+ � ��/ �� ���/ "��%���,1�/
�(���+/ ����! ���!��%+!& +�(� ��#(��!(�)!�(�. 
���)!� %�)�%&��'�
�(���+ ��9�� �%+ )��)(�!��� !�((�!�(��, ) ��$ �!���+!�+, ��"(�$�(,
"(��"(�+!�+ �%� �(�'�� !�((�!�(��%&��� �!(�)!�(�, ����%����� "�
"(�(����$, /�3+��!�����$, "%���(������$ �%� ���$ "(�3��)�$.

���)!� $��!��'� �%� (�'����%&��'� �(����� �$�,! 3������� � "(�-
��%�/ ��%��!�� ((�'����%&��� �(����& � �)(����), �� !�((�!�(�+/ (��-
����/, '�(���)�/ �%� ��%&�)�/ ����!�� ($��!��� �(����& � �)(����).


���� �%����! (���$�!(���!& �!(��%���� � )�("�(�!����� �!(�)-
!�(� "(��!(���!�����/ �����/. G(�$�(�$� !�)�/ �!(�)!�( $�9��
���!�!& (�3%����� ���� )����!(��, "(��!(���!������ ������ � )�-
���!�� ��� � ��������/ (�) �%� �� ���������!+/ (�3��!�+ ����#�(-
��/ 3�"������)�� � !.�.

��!����)�$� '��"(��!(���!�����/ �����/ �%�9�! (�3�%&!�!� '��-
��3����)�/, !�"�'(�#����)�/, )�(!�'(�#����)�/, '��(�'(�#����)�/,
'��%�'����)�/ � )����!(���/ (���!, � !�)9� ���!��0�����'� 3����-
(�����+ K�$%� (-!� ������ "� ��!� ���!��%+,! +�(� ��#(��!(�)!�-
(�); $�!�(��%� '�����(�!�����/ (���!(�� � "�(�"����, ����(9�1��-
�+, � �������$, � $�!�(��%�/ '�����(�!������ �!�!��!�)�; '(����!(�-
�!�%&��+ � 3�$%���!(��!�%&��+ ��)�$��!�0�+, "(����!��%+,1�+ ��-
#�($�0�, � '��"(��!(���!�����/ ����)!�/; (�3�%&!�!� (�3%����/
����� '��'(�#����)�/ �3��)����; )%����#�)�!�(� � �"(������)�
'��"(��!(���!�����/ ����)!��.

��#(��!(�)!�(� "(��!(���!�����/ �����/ ��3�����/ �(�����
�"(���%����$ ��(�3�$ �('���3�����, �$��! "(�'(�$$��� � !�/��-
���)�� �(���!��, ��3���� � "(�#�%&��� ����(� �����/, $�!�������,
�/ ��3� � ��(����, !�/�����)�� (�'%�$��!� � �!����(!�.

�%+ "���$���+ ���������!�� ����'� -!�"� '��'(�#����)�/ ���%�-
������� ��9�� ����!�� '��'(�#�� � #�($�(������ ��3���'� ����(�
'��"(��!(���!�����/ �����/. 
� �� $��'�$ �"(���%+�!�+ !�/�����-
)�$� (�'%�$��!�$� � �!����(!�$�. ����( �)%,���!: "(��!(���!���-
��-)��(����!��, ������ �����/; '��'(�#����)�� ��3����+ ����)!��;
(�3�%&!�!� ���!��0�����'� 3����(�����+, �(!�#�!�"%��� � )�(!�,
���$)�; 0�#(���, $���%& (�%&�#�; '�����(�!�����, '(���0� � '(�-
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��0� !�((�!�(��%&��/, /�3+��!�����/ � "(�(����/ ��(�3������;
'��(�'(�#����)�� ����)!� � ���(�9���+; ��(�'�, "���%���+ � �%��-
��, ��!&; "(�$�6%�����, ��%&�)�/�3+��!������ � ��0��%&��-)�%&-
!�(��� ����)!�; (�3%����� �!(��!�%&��� ���(�9���+; ��9���(���
)�$$���)�0��; �-(�"�(!�; $�(�)�� � (����� "�(!�; "���� � (��!�-
!�%&��� "�)(��; '(���0� "(�(����-3�"������/ !�((�!�(��; )����!-
(� 3�$�%& � )����!(���/ )��(!�%��; )��(!�%� ���!(� "���%���� �
#��)0����%&��� 3���(������; ����)!� ���!(� � 3� "(���%�$� "���-
%����.

C�)�� "(�$�(��� ����( ��3���/ "(��!(���!�����/ �����/ ����-
"������! "(��+3)� (�3�%&!�!�� ���%�������� ) !�((�!�(�� � "�3��%+-
�! ��!�%&�� �/�(�)!�(�3���!& � �/ "�$�1&, ���������!� �� ��!(��-
�!�� � (�3��!�+. *�9��, �!��� ��% ����"���� ���!�" $��'�/ "�!(�-
��!�%�� ) /(���%�1� ��3���'� ����(� � ��3$�9���!& ��9��'� ����-
(� �����/. ��!������� !�)�'� ����(� ��%9�� ����(9�!& �"(����-
��, ��#�($�0�, � #��)0�+/, ��%���+/ ��"�%&3�����+ ��(����� '��-
"(��!(���!�����/ �����/, � !�)9� � ���!���, �!(�)!�(�, )����!��, !�(-
(�!�(��%&��$ �/��!�, ��%���+/ � ��3$�9���!+/ ��"�%&3�����+ -!�/
�����/.

5��'(�#� "���$�,!, �!� #�($�(������ ��#(��!(�)!�(� "(��!(��-
�!�����/ �����/ ����/���$� �%+ "(��+!�+ -##�)!����/ (�6����.
��#�($�0������ (���(�� �%�9�! «)(��&,» �����0�����/ !�/��%�-
'��, ��3 ��/ ����3$�9�� (�3��!�� ���(�$����'� ��1��!��. 5��'(�#,
����!��+ � ��3����� ��#�($�0�����/ (���(���, ���%�3�(�+ � ��!�(-
"(�!�(�+ �/, ��3���! ����� 3����+, )�!�(�� "(�$��+,!�+ �%+ ���-
�������+ )��)(�!��/ (�6���� "� (�3��!�, (�'�����. 
�������, �!�
�%�9��6�+ 3����� '��'(�#�� ���!��! � ���%���� ��+3�� � '�����(-
�!�����$� � )�("�(�!����$� �!(�)!�(�$� � 0�%&, #�($�(�����+
��#(��!(�)!�(� "(��!(���!�����/ �����/ (�3��/ �(�����, ��"�%-
����+ �/ ��3���'� ����(� � �"�(�� �� "(�#�������%&��� 3����+ �
��)�"%����, � ��6�� ���)� ��#�($�0�, � "��%���,1�$ ��"�%&3�-
�����$ �/ � "(�)!����)�� ��+!�%&���!�.
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���% ������ ������	
���

� 
���-
���
��, ���
��%
� ����
���� ����
���� 
 �����
� ��
�������� ���-
���	
���
�� �����$��
� �
"% ��
 ������ � �
� ����������������
����
���, �������/���� ����
���

. 0�� ����� ����� ����$��� ���-
�
���
�, ��� �����$����%��� �/ ������	
���
�� 
������
�. ��
��-
��� ��

� 
�������%��� ������	
���

� 
������
� ��$�� ���$
�%
�!��	�����
��
 ��������
 
�
 
���
���

� ��
��
 ����
���

. 1�

����$��� ������ ����
���

 
 ���$�� ������� ��
����� ������ ���-
���	
���

� 
���.

# ��������&�� ����
���� ������	
���

� 
������
� ����� ���-

����
�%�� �$� �� 
�����, � 
����%�����
�� 
���, 
� ����
���� ����-

* 2�
��� �� ����

 
 ����%� ������������ � ���
�� ��������� ����
�
��� 34' 5 31 ��
2012–2014 ��.
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!����. 8!� – �!�(�����, �%� )��������, �3$�(���+. ��)���0, �"(���-
%����� )�%����!������ �0��)� �����!� � �!(�)!�( '�����!�$ $�9��
"�%���!& �� ������ (����!��/ "(�0���(, $�!�$�!����)�/ $���%��.
8!� ����! �9� (����!��� '��'(�#����)�� �3$�(���+ ((��. 1).

� '��'(�#����)�$� �3$�(���+$� � !�� �%� ���� #�($� �!�%)���-
�!�+ "(�)!����)� )�9���, )!� �3����! "(�(���, /�3+��!��, ����%����
�� !�((�!�(��, !.�. "(�����! '��'(�#����)�� ���%�������+. G(� -!�$
���� '��'(�#����)�� �3$�(���+ $�'�! ���!��%+!& 0�%& ���%�������+
� �'� (�3�%&!�!, �(�'�� – �/���!& � $�!������)�� ���!(�$��!�(��.

��"��(���!����� ��"(��� '��'(�#����)�/ �3$�(���� 3�!(�'���-
%��& (+��$ )(�"��/ �����/-'��'(�#�� (*.4. ������, *.�. G(���(�-
9���)��, G. P�''�!, *. 4��'�, J.5. G�3����)�, �.J. 	�!�,$, J.5. ��-
$����, �.�. �($���, J.5. ���6)��, 4.4. 	���$��, 8.5. ��%�$�0,
�.G. 5�()��, �.�. �&+)����, �.�. H,!��, H.5. 	����)�, G.�. G�%+�,
�.�. T�()�6��, �.�. C�(/��, *.*. ������ � �(.). 
���)� �"�0��%&-
��/, ����1�,1�/ (���! � (���)�+3����� %�!�(�!�(� "��!� �� ��%�.

* ������ '��'(�#����)�/ �3$�(���� %�9�! �%���,1�� ��3����
"(��0�"�. 
��� �3 �������/ ���!��! � ����/���$��!� "(��+3)� )�-
%����!�����/ �0���) ) �"(���%����� !��)� �%� ����!)� !�((�!�(��
� ��!����%����$� '(���0�$�. 
����(�$���� '��'(�#����)�� �3$�-
(���+ ��%9�� ���!��!�!����!& !�$� �%� ���$� $�$��!� �%� "�(����
�(�$���. * ����$ ����!���� -!� – "(��!(���!�����-�(�$����� "(��-
0�" '��'(�#����)�/ �3$�(����. 
� ���������!�+ �� !�$, �!� #����-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 
4 


"�#�#$"4� 

	��. 1. �/�$� '��'(�#����)�/ �3$�(����:
1 – "(+$�� ��3�$���; 2 – "(+$�� ���!��0������, � !�$ ���%� )��$����)��;

3 – ���!��%���� ("�%������) )�(!�'(�#����)�/ �0���) ("�(�����/ )�(!);
4 – (����!��� �0��)�, � !�$ ���%� (�3%����� '����#�($�0������ ���!�$�
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$��!�%&��� �����!�� '��'(�#����)�/ �!(�)!�( � ���!�$ 3�)%,���!�+
� �/ "(��!(���!�����-�(�$����$ /�(�)!�(�.

��%����!�����$� �0��)�$� $�'�! �/��!���!&�+ ���� �%� ���)�%&-
)� ����(����/ � (�3��(����/ )�$"����!�� "(�(����� �(���, ����-
%���+, /�3+��!��. ��%����!�����$� "(��!(���!�����-�(�$����$�
�0��)�$� ��%9�� �/��!���!&�+ !�)9� � $�9)�$"����!��� ��+3� �
��"(+9���+, � !�$ ���%� – � !�((�!�(��� � ��(�3 !�((�!�(�,. G(�
-!�$ ����!���+ (�3��(����/ )�$"����!�� � ��%����$ !����/, ��!��-
����/ $�9)�$"����!��/ ��+3�� ����%+,!�+ )�) '��'(�#����)��
�!(�)!�(�. 
!����!�%&�� 0�%��!��� ����!���+ "��%����/ ��(�3�,!
'�����!�$�.

G(� �3������ ��%&6�/ !�((�!�(�� (�)��!�(��) ��9�� "(��0�"
(�"(�3��!�!�����!� '��'(�#����)�/ �3$�(����, !.�. �"(���%�����
)�%����!������ �0��)� ��%9�� �!(�9�!& !�"�����, �3%����, /�(�)-
!�(��� ��(!�, �����!�� � �!(�)!�(� '�����!�$. 8!� �� ���'�� $�9��
��"�%��!& "(�)!����)�, �� ) -!�$� �%����! �!(�$�!&�+.

��)���0, ��9�� ��"��!���$��!& '��'(�#����)�/ �3$�(���� � �0�-
��) '�����!�$ (�3��/ ��(�(/����)�/ �(�����, ��"(�$�(, "� �/��!�
)�$"����!�� � ��+3��, !�"�� �!(�)!�(��/ 3���&�� � �!(�)!�(.

G���$�+ "�� '��'(�#����)�$� �3$�(���+$� �!(�9���� ����)!����
��1��!��,1�/ /�(�)!�(��!�), �����!�, "(�0����� � �!(�)!�( (�3��-
(��'���/ '�����!�$, $�9�� ����%�!& ���)�%&)� ���	
 	#��	�.

1. 
!��%&��� "�(�$�!(�, �!(�9�,1�� ����(����� /�(�)!�(��-
!�)� '�����!�$ � �"(���%����� !��)� � #�)��(������� �(�$+.

2. 5��'(�#����)�� '(�����!� – ����%,!��� �%� �!����!�%&���
"�)�3�!�%�, �!(�9�,1�� �3$�����+ ����(����'� "�(�$�!(� �� �"(�-
��%����$ ��������$ �!(�3)� "(+$�� �� !�((�!�(��.

3. ����)�� – "�)�3�!�%�, �!(�9�,1�� �3$������ �!��%&��'� ��-
��(����'� "�(�$�!(� � ����� !��)� 3� !�! �%� ���� "�(��� �(�$���.

4. ��-##�0���!� – �!����!�%&��� "�)�3�!�%�, �!(�9�,1�� )�-
%����!�� )�)�/-!� -%�$��!��, +�%����, "(�/��+1�/�+ �� �����0� "%�-
1���, %��� – � �(������� � )�)��-!� ��3���� /�(�)!�(��!�)��. G�-
������ "�)�3�!�%� ���'�� ��3���,! � ����)��$�.

5. *�)!�(� – �"�(+�������� ����!���+ ���)�%&)�/ (�3%����/
"�(�$�!(��, ���!�!���� "�%�� �!(�9�,1�� %��� �"(���%����� ����-
�!�� '�����!�$�, %��� �� �!��%&��� �!(�)!�(��� 3����.

6. ��!(�0� – �"�(+�������� ����!���+ ���)�%&)�/ ��)!�(��,
���!�!���� "�%�� �!(�9�,1�� %��� ����)�"���!& �������/ �����!�
'�����!�$�, %��� �� �������� �!(�)!�(��� 3���&+.


!��%&��� "�(�$�!(�, '��'(�#����)�� '(�����!�, )�-##�0���-
!�, ��)!�(� � $�!(�0� �!(�9�,! �!�!����)�� /�(�)!�(��!�)� �����!�
� �!(�)!�( '�����!�$, "(�+�%+,1���+ � �"(���%����� $�$��! �(�-
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���� ��� �� 	
�����
���� 
���	�. ���������, �������� ��	������
	������� �������, �� �	�������, � �	� ����� 
������������� � ����
����	�	�, � ����� – ������	��� 	�����, 
	���������� 
����������,

	�	��, ������	������ �������� � !������ � ����������� ����"��
��	������ �� 	
�����
��	� �����. #�����	��� 	����� ���� ����	
������ �������� � ���� ����	�	� � ������, � �	�	��� 	��� ����"
	������� �	��	���� ���������	�	 ����� ��� ��	������� � 	��	� 
�-
��	�� �������, � ������ – � ��������� 
���	��. $ ������	��� 	���-
��� �	��� ���" 
	������ � ����	��
��������� ��������� � �	
��-
������ ����������� ����"��: � 	��	� – �	�������� ���	�	-���	 ��-
������ ��� !������, � ����	� – 
���	��. %		����������	 	��� ����"
����	�� ��� ������� �	��� 	������" �	��	���� �	 
����������, �	
������	������, � ������ – �����"��� !�	� ��������. &������	��� ��-
��� ����������� ����"��, �� 
�	������������� ������	������ �	-
��� 	������" ������� ��� �����.

'�	����������� ��������� 	������������� ��� � ����� �������
������	�����, ��� � � 
���������	� ������"�	���. $ �������� 	��	�-
��� ����� ��	����������� ��������� � ������� ������	������ 
���-
�� ����	 �����
��� �������������� ��	���������	�	 
�	��������� �
��������� ����	��	������ ��	����������� �������� � ������, � ��-
��� – �����	������ ���	��� �	������������ 	���	� ������	����"-
��� �������� � ������, �� ��	����, ��
	� � ��	���� ������	����"�	�
	����������. $�����(�� �	������������ ������ ��	����������� ��-
�������, ������� �	�"(	� 
���������	� ��������, �	��	�� � �	��-
��������	� 	����� ���	����	���, ��������� ������	��	��� � ����-
���� ����	��	������ ��	������ � �� ����"��. )���� ������� ��
���-
����	��" 
	�	���� ��	����������� ������	����� � ��������� ���-
�������� � 
�	��	���� 	������ ��	������, �� ��������.

$ 
�	����� �������������� 
�	��������� ���������� ���������
�
����������� �		��
������ 	�
 ��	����������� ���������:

– 
�	�������������: ��� 
	��������� ��������� � ��������� 
�	-
������������� ��������, � 
������� ��������� ������	��� � �����	���;

– �	�
	�������: � ���"� 	����� ��������� �	�
	����	� ��	���-
������	� �����, � �	� ����� �	�
	����	� 
���	��, ���������, �	-
�������;

– ���������: ��� 	����� ������ ��������� 
���	�	�.
$ �������� 	�	�	� 
�	�����������	-�������	� �		�������	� 	��

��	����������� ��������� �	��� ���" �������� �		��������� 	�"
��� ��������� ��������� �	�� �������	��� �	
������� � ��	�����-
������ ������ (#�����	�, 2010).

&�� ��������� ��������� ��	���������	�	 
�	���������, ��� 
��-
���	, 
�	�	����� ����		������� ���������. $ �� �����: �	������ –
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�3$�(���+ '��'(�#����)�/ )��(����!, ����!, '%����, "(���6����,
�"������, �!���+1�/�+ ) ����� '��'(�#����)�� !��)�; ������!� –
�3$�(���+ '��'(�#����)�/ /�(�)!�(��!�) "� �"(���%����$ %���+$
�%� �3$�(���+ %������/ '��'(�#����)�/ ����)!�� � -%�$��!�� 9�3�-
%����, "(�#�%��, (�3(�3��, "�!�)��, ��+3��0; ��	$���!� – �3$�(�-
��+ (�3$�(�� � )��#�'�(�0�� �(��%��, ����!)��, !�((�!�(��, �)��!�-
(��, "%�!���!� � #�($ (�3$�1���+ -%�$��!��, )�$"����!��, %���-
6�#!�� � �(.; 	%&'��!� �3$�(���+ � �0��)� ���"(���)!�����!� %��-
��/ � 3�$�%&��/ ����!)��, �����/ -)����!�$, /�(�)!�(��!�) �����/
(���(���, "�%�3��/ ��)�"��$�/, ����)��, (����'� �!�)�, -��('�-$��-
����$��� � �(.; ���������!� �0��)� – �3$�(���+ (�3%���� ����(��-
��/ �����!�, /�(�)!�(��!�) �� �����0� (���!�+��+, %��� ����!� ('%�-
����) � '��'(�#����)�$ "(��!(���!��. �"�0�#����)�$� +�%+,!�+
�	��	�����!� � ��(�	��	�����!� '��'(�#����)�� �3$�(���+ – ��-
��%���� � )�%����!�����+ �0��)� ����(����/ � (�3��(����/ )�$"�-
���!�� "(�(���, ����%���+ � /�3+��!�� (�/ )�%����!��, (�3$�1���+,
�����!�, $�9)�$"����!��/ ��+3�� � ��"(+9���� � !.".). G(� '��'(�-
#����)�/ �3$�(���+/ )�$"����!�� ����%���+ � /�3+��!�� 6�(�)�
��"�%&3�,!�+ (�3%����� )�%����!������ ��0��%&��--)���$����)��
"�)�3�!�%� – "%�!���!& � ���%�����!& ����%���+, �'� $�'(�0������
"�!�)�, 3��+!��!& (������ ��%�, ��%���� (�'����%&��� "(���)!, ����-
$� "(��3����!�����/ #�����, �����!�0��, -)�"�(!�, �$"�(!�, !(���-
"�(!��--)���$����)�� ��+3� � �(.

* "(�0���� �!(�)!�(�3�0�� '��'(�#����)�'� "(��!(���!�� � ���!-
��!�!��,1�/ �3$�(���� "� (�3%����$ )��(����!��$ ��+$ "��%���-
��!�%&�� ����%+,!�+ �%���,1�� ��	����������� 	%���	
����: 1) '��-
'(�#����)�+ !��)� – �(��% – !�((�!�(�+ – '�����!�$�, (�����; 2) �!-
��%&��� ����(����� )�$"����! "(�(���, ����%���+, /�3+��!�� – ��-
��!���+ (�3%����/ )�$"����!�� – �/ ��+3����� � �!����!�%&�� 0�-
%��!��� ����!���+ – '�����!�$�, (�����; 3) �3�% ()�) "�(��������
(+�� )�$"����!�� � "�!�)��) – %���+ ("�!�)� ��1��!�� � -��('��) –
�(��% (� !�$ ���%� )�) 3��� �%�+��+ �3%��) – �/ ����!���+, '�����!�-
$�, (�����.

�%����! "����()��!&, �!� � (�3%����/ "��/���/ ) �!(�)!�(�3�0��
"(� ���9���� �! "(��!�'� ) �%�9��$� ���'�� $�9�� "����!� ) ����-
%���, ��!�'(�%&��/ '�����!�$, (������.

* /��� �!(�)!�(�3�0�� ����	��	-�������	�	 ��	�������
� "��-
%�����!�%&�� ����%+,!�+: "(�(����-(���(���� )�$"����!� – �/ !�(-
(�!�(��%&��� ����!���+ – $�9(���(���� ��+3� – !�((�!�(��%&���
"(�(����-(���(���� ���!�$� – �$�1�,1�� �/ '�����!�$�. * "(�-
0���� �!(�)!�(�3�0�� �	#���)�	-��	�	������	�	 ��	�������
� "��-
%�����!�%&�� ����%+,!�+: -)���$����)�� 0��!(� ()�) %�)�%&��� ��-
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C��%�0� 1. ����!���+ '��'(�#����)�/ �3$�(���� (�3%����/ '��'(�#����)�/
����)!�� (��(�3������)

����������: – �!��!�!��� "������/ �3$�(����; + ��%����; ++ ��%&6�� 3������� "����-
��/ �3$�(����.

5��'(�#����)�� ����)! 
(��(�3������) 

*�� '��'(�#����)�/ �3$�(���� 
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5��'(�#����)�+ !��)� ++ - - - - - 
�(��% ()�$"����!�)  + ++ + + + - 
C�((�!�(�+ (����!)�) + ++ + + + + 
H������� 3���� + + - ++ ++ + 
�3�% ()�$"����!�) + - ++ + ++ + 
G(�(����-(���(���� 
)�$"����!� � �/ 
����!���+ 

+ + ++ + ++ ++ 

8)���$����)�� 0��!(, 
"���%���� + - ++ + ++ ++ 

5�����!�$� + ++ ++ + ++ ++ 
	���� + ++ ++ + ++ ++ 

��!���+ ����� ��+!�%&���!�) – "���%���+ ()�) ��0��%&��--)���$�-
���)�� 0��!(�) – %������� � �3%���� ��#(��!(�)!�(��� 3���&+ (�
!�$ ���%� !(���"�(!���, -��('�!����)��, ��9���(��� )�$$���)�0��
� �(.) – 3��� �%�+��+ (� !�$ ���%� ��0��%&��-��#(��!(�)!�(��� �
(���(���--)�%�'����)��) – !�((�!�(��%&��� �!(�)!�(� "(�(���"�%&-
3�����+ – !�((�!�(��%&��� ��0��%&��--)���$����)�� �!(�)!�(� �
���!�$� – ��0��%&��--)���$����)�� (�����. ��)���0, "(� ��!����-
%���� �3��$���+3�� "��%����/ � "(�(����$� '�����!�$�$� $�'�!
��!& ����%��� ��!�'(�%&��� '�����!�$�. * "��%���,1�$ "(� �3�-
����� � )�%����!������ �0��)� )�9��'� �3 -!�/ ��(�3������ $�'�!
��"�%�+!&�+ (�3%����� '��'(�#����)�� �3$�(���+ (!��%. 1).

�%�9���, $��'�)�$"����!��� '��'(�#����)�� ��(�3�����+ (�(��-
%�, ����!)� !�((�!�(��, �3%�, "���%���+, (�����, '�����!�$�) !(���-
,! )�) �!����!�%&�� "(��!�/, !�) � ��%�� �%�9��/ ��!�'(�%&��/ '��-
'(�#����)�/ �3$�(����. � "��%����$ $�9�� �!���!� "��!(����� "(�-
#�%�� ((�3(�3��) � �"�����+$� "� $��9��!�� !���) )�$"����!�� "(�-
(���, "(�(����-(���(���/ �%� ��0��%&��--)���$����)�/ ����)!��. �%+
�!��%&��/ �(��%�� � ����!)�� !�((�!�(�� � �)��!�(�� ()�) � '�����-
!�$ � 0�%�$) ����& ��9�� �3$�(���+ ���(�3����(�3�+ � ���"(���)-
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���	� 	
�����	�: �	��, �����, ���������

��������, �	�	�
��-	���	���
� ���������� � �� ������������, 
���-
����, �������� �	� ������������ ��	�
������� 	������ � 
	���� ���-

������, 
��������, 	������. ��� ��	����	������ 
������� 
�����-
��� ����� ����	���� � ������ ���	
������������ ���
� ����
����,
���	�������� �	������, ��������� ��		���	��, 
�����������. �����
����	���� � ������ ������ ������� � 
������������ (�!������, 2002;
"	���
, 1988; #��������, 2004, 2010 � 
	.).

$�� �������, ��� � 
������� 
�������� ��	���%� 
������������
����	���� � ������. &������� ��� ������
��� �	� ������ �������
�����
����� � ���	���
����� �����	��. #�	���
� �� 
���������-
��� ����	���� ��������� �	�	�
��� ����������� � 
�������� � ����-
��� ��
	���� � �	�����	����� ��
��!��� ��������� � �� ��������-
��� � 
���������� ��������� ��
��
��! � ����	����� � ������� 
�-
������ ('�����, '������, 1981; #��������, 2010; *������� ���
���-
���…, 2012 � 
	.)

$�� ���������� ���� �����
������, ���
�� ��
 
��
	���������
����	���� ����� �� �
��, � ������!�� 	�������� 	����	������, ���
���� ����	����. + ����� ����� �
����! ����
 � ���, ��� ��������

��
	��������� ����� ��	�
���%��� ��	�	���� 
�������� (	������).
��� ����� �����
� � ��	�
�
� ����	������ ������� � ��	����	���
������������ ��		���	���!��� ������!��-������������� ������ �

�������� � ����� �� ���
�� �� ��	�	�������� �	���� ���
��� ��-
���!�����! ���% ����� ����	����. '��
������!��, � �������� �����-
��� ����������� ������
��� ��
����! ���
��	��������! ���� 
��-

	��������� ����	���� � �������� ���� 
����!��� � ����/�����
����	���� � ��	�
��3���� ������������ � ��	�	���� 
�������� � �
���
��	��������!% ������������
� (������!��-������������
�) 	��-
���	������.

5���� 
��
	��������� ����	���� 
����� ��������! ��	����! ��-
����� 
��
	��������� 	����� � 
	����� (���	���	 ����� �����, 
��-
���, 	��!��� – �������� 	����� �������� ��������� � ��	���
� 
��,
����� �
��	�
����� ���
������� ����������� � �� ������� – ���
-
������� 	�����). 5���� �����������%/�� 
��
	��������� ����	�-
��� 
����� ��������! �	���
��! ��
�	�����!��� ������ ������� �

������� 
�������� � �� ��	����	��� ����!��. #	� ���� ���
�� ����-
	���� ������� ��	�� �� ��	���3�� � ��
������ � ���������� ������
��
�� �����!�����!�� � � ������� 
�������, ������������ 
��������.

6�����-����������� �	�
	��� � ���	� ����	�������!��� ����	�-
���, ����	���������, � ��� ����� � ��	���� 	������� *7'-�������-

��, 
�����������
� ���
�	������ � ����������� ����	�����, ���-
��������� 	������% ����� ����
�� � ��
�� 
��
	��������� ����	�-
���. ���, ��������� ����	�������%��� ���������� ����
�. 6��	�-
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��	, � ����/!% ����������� ����	����� ����� ����� ��	�
� ���-
�����! 
������� �	�
���������� ������ ���������, ��������! ����-
���� �������	��� ���
��� � 	����
� ����� � �.�. :��	�������%���
���������� ����
� ������ 
������� �	�	�
��-	���	���
� �������-
��� ��		���	�� (<�������, 2000; *���������…, 2010 � 
	.).

+ ����� 1990-� – ������ 2000-� 
�
�� 	���� ���	���� ����� �����-

������ � �����������%/�� ����	���� � ������ ���	������	����, �
��� ����� ���
������
� (=��
�������
����…, 2006; $������ � 
	,
2006; <���	�����, 1999 � 
	.). #	� ���� ���
��� ��
��	����!, ��� ���-
�������!% 
��
	��������
� ��
��
� � ����	����� � ������� ���	��-
����	���� �������� �	������ ����� ������ � ��	�
������� 	������
� 
	������, ��
��!��� � ���	������� ���
������ � 
����������.

'��3 	������� �������� 
	�
������� ����	����. 6��	���	, ����
�	�
������ �� ����� ��
�: �	���
	������� 
	�
�����, ��	���%-
/�� 	������� �
��	�
��� �	�	�
���, ������!��-������������� ���
�����
������� ��	����	����� �� ��� ���	��� 
���
�	�������� 
	�-
���� (<�������, *�����, 2008 � 
	.). $ ����� ��������� � 
	�
����
����	����!����� �	�	�
��� �	������� � ��
� 	������� (�����%���-

� � ���������!��
�) �	�������� ��	�
��3���
� ����	����!��
� �	�-
����� (������	������, ���
���, ����
�����, ���	��� � �.�.) �� �
���-
�� 	���������, ���	���	 �� 1, 10, 100 ��, ��� � 
	�
�� ������.

:������� 
������������, � ��� ����� �����������, ����
�� ��-
���
������ � ����	���� ��������� �������! �����	��!��� ��	����-
	������ �	�	�
��� ����������� � 
�������� � ����� ��	�
�� ����-
���������� ������ �� ���
�� �������, � ��� ����� 
�����������
(#��������, 2010 � 
	.).

@��
� ����
� � 
��
	��������� ����	���� � ������, �������� ��
���	�����, 	���3����, ������ ��	���� �����!������� ����!%��	���
�������
��. '��	������ �����
��� � *7'-�������
���� ���������
��	���
��! �� �	���� ����������� ����	���� ��		���	�� � �����-
	����� ���	���� ��	���, ��	���%/�� ��������� ��	����	���
������ �	�	�
���, �	�	�
��-	���	���� � ������!��-�������������
��		���	���!��� ������ (�������, A����, 1999; =��
�������
�-
���…, 2006 � 
	.).

6� ������ ��
����� ����	�����, ��	�
�� 
��
	��������� ����-
	���� � ������ ����� ��
��
��! � 	��	������ ��
�	�����!��� ��
�-
��� 
��������, ��	���%/�� �� ���!�� �� �������, �� � ���
�����

�������. + ���� ����� ���� �	�
��
����� ��
��! ����
	��!��� 
��-
������� (����. 2). + ���� ��
��� �	�
�������� ���������� � ������
��������� �	�	�
��� 	���	��� � ��
��!��� �	�	�
��� ��������-
��� �����
������ ����
���, ������ ������ � ���	������ �	�	�
���
	���	��� � ������������ �	�	�
��� �	�
�, � ����� ���������� ���-
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��!, "���!, ��������!

(���(���/ � $�9)�$"����!��/ ��+3�� � �"(���%����� '�����!�$�.
K�����+ �"(���%����� ��(���!� �3$������ � ����%����, ����/ ��+-
!�%&���!�, � ��"�%&3������ �!��%&��/ "(�(����/ (���(���, ��"(�-
$�(, $�9�� ��"�%��!& ���!��!�!��,1�� (����!� �!(�)!�(��/ !(���-
#�($�0�� � "�%���!& "(�'��3��� �0��)� ��!�'(�%&��� '�����!�$�.
�%����! �!$�!�!&, �!� � $���%� �"(���%����� ��$��!�+!�%&��� 3��-
����� �$�,! �0��)� "� �!��%&��$ �!(�)�$ � �!��%&��$ �!�%�0�$
$�!(�0�.

���$�!(+ �� 3�$�!��� "(�'(��� � (�3��!�� '��'(�#����)�/ �3$�-
(���� � �0���) ��!��!�+ �1� ���!�!���� $��'� ��(�6����/ "(��%�$.
*�-"�(��/, �%����! ����%�!& ��$�, �%�9��, "(��%�$� �3$�(���+ �
)�%����!�����/ �0���) ��+3�� � ��"(+9����: $�9)�$"����!��/ �
"(�(����/ '�����!�$�/, $�9(���(���/ � !�((�!�(��%&��/ "(�(��-
��-(���(���/ ���!�$�/, $�9)�$"����!��/ � !�((�!�(��%&��/ ��0�-
�%&��--)���$����)�/ ���!�$�/ � � 0�%�$ – � ��!�'(�%&��/ '�����!�-
$�/. �$���� �!��!�!��� �!(�'�/ )�%����!�����/ �0���) (�3%����/

C��%�0� 2. 
���1����+ �/�$� $�!(����� $���%� ��!�'(�%&��� '�����!�$�

8)���$����)�� 
0��!(� � !.". G(�(����� (���(�� ��$"����!� 

"(�(����� �(��� 
��$"����!� 

8
1, 8
2,….8
n G	1, G	2,….G	k �1,�2,….�m 
����%����, 
-)���$����)�� 
0��!(�, 
("���%���+, 
�(��%� 
��+!�%&���!�)  
8
1  
8
2 
. 
. 
. 
8
n 

P�(�)!�(��!�)� 8
, 
"���%����, �(��%��, 
�/ !�((�!�(��, ��+3� 
� ��"(+9���+ 

�3$�����+ 
"(�(����/ (���(��� 
3� ���! 
��!(�"�'����/ 
#�)!�(�� (��(�!��� 
(���(��"�!(��%����) 

��!(�"�'����� 
�3$�����+ 
)�$"����!�� 
"(�(����� �(��� 

G(�(����� 
(���(�� 
G	1 
G	2 
. 
. 
. 
G	k 

P�(�)!�(��!�)� 
�!��%&��/ G	, �/ 
3�"���, ����$� �/ 
��"�%&3�����+ � 
�!��%&��/ 8
 
("(+$�� 
(���(��"�!(��%����). 

��9(���(���� 
��+3� � ��"(+9���+ 

�3$�����+ 
)�$"����!��, 
��+3����� � 
��"�%&3������$ 
"(�(����/ 
(���(��� 

��$"����!� 
"(�(����� �(��� 
�1 
�2 
. 
. 
. 
�m 

P�(�)!�(��!�)� 
)�$"����!��, 
"�)�3�!�%� �/ 
��"�%&3�����+ � 8
 

P�(�)!�(��!�)� 
("�)�3�!�%�) ��+3��: 
"(�(����� (���(�� 
– )�$"����!� 
"(�(����� �(��� 

��9)�$"����!��� 
��+3� � "(�(����� 
�(��� 
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$�9)�$"����!��/ ��+3�� � ��"(+9���� � '�����!�$�/ �� "�3��%+�!
"�(�/���!& ) )�%����!�����$ �0��)�$ $��'�/ �/ ��!�'(�%&��/
�����!�.

��"(�$�(, �!��!�!��,! �!(�'�� )�%����!������ �0��)�, �!(�9�-
,1�� !�)�� ��!�'(�%&��� �����!�� '�����!�$, )�) �/ ��!�������!&,
-$�(�9��!���!& � �(�'��. �� !�%&)� �������, �� � ��%&6�� "(�)!�-
���)�� 3������� �$�,! �!(�'�� )�%����!������ �3$�(���+ � �0��)�
!�)�/ �����!� '�����!�$ � !�((�!�(��%&��/ ��0��%&��--)���$����-
)�/ ���!�$, )�) �/ ���(0������!& � ����$�����!&. 
���)� "�������
����(9�!�%&��� �0��)� �1� �� (�3(���!���. G�-!�$� $�9�� ���%�!&
����� � !�$, �!� ������� (�3(���!)� � ��%��!� '��'(�#����)�/ �3$�-
(���� � �0���) – ���� �3 ��9���6�/ � ���(�$����/ #����$��!�%&-
��/ '��'(�#����)�/ ���%�������+/.
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J.5. G�3����)�

���	��������� �>��	�����	�������
�
������� – ��A���B�� ������

�>������	������ � ���������� 
��
�����


�%& #����$��!�%&��� ���)� – "�%������ ����'� 3����+, !� ��!&
�!)(�!�� (���� ���3���!��/ +�%���� "(�(��� � �/ �����!�. ��%�
����� 3����� "(���(�3��!�+ � !�/��%�'��, !� -!� ��!�$�!����)� ���-
%������! (�3$�(���!& "(��!(���!��. ���%������ (�3$�(���!� "(�-
�!(���!�� "(�����! ) ���%�����, ��"�%&3��$�'� "�!�)� -��('��, �
6�(�)�$ �� "���$����, "(� ��/(������ "��!�+��!�� $�1���!� ��-
!����)�. G�%������ ����'� 3����+ �"(���%+�!�+ ��"�%&3������$ �
���%�������� ����/ �����(��/ ���!�$, �"������/ ����(�9�!& ��-
��� +�%���+ �%� �/ �����!��. ��%���� ���� ���%,��!�%, ��(�3 �!��-
��!�%&�� "(���%&��, �$��� ���!�+��� �� �(�$��� �/�%� "(��!(��-
�!��, ��+�%+�$�, ��(�3 �3$�(�!�%&��� ��3$�9���!� �����(�. * "(�-
�!��6�$ �%���� !�)�/ ���!�+��� ��� (��!&, ��!). �� ����'� ����'�
�����(�, "�!��0��%&�� �"������'� ���"(��3���!� ����� +�%���+ "(�-
(��� �%+ "�%�����+ ����/ 3����� �����!�!����. *!�(�� ���!��%+,-
1�� �!)(�!�+ �%�9�! $�!���%�'�+ ��)���(�����+ ��#�($�0��, "�-
%����$�� �! �����(�. 
�� ��%9�� ����"���!& ����)�"���!& �3��$�-
��+3����/ $�!���� ��+�%���+ "�(+�)� � �!(�9���� (��%&���!� ���!-
��!�!��,1�$ �����(�$. 8!� $�!��� �"�(�,!�+ �� ��1�� ��1��!��-
,1�� )��0�"0�� �('���3�0�� $�!�(��%&��'� $�(�. �,�� �!���+!�+,
"(�9�� ���'�, "(���!��%���+ � ��"(�(�����!� � ���)(�!���!�, '��-
$�!(�� "(��!(���!��-�(�$���. 
��� � !� 9� +�%���� $�9�! ��!& ��-
���(�$���� � ��"(�(����$, � ���)(�!��$, "(���$ -!� (�3��� ����-
�!�� ���%,���$� !�%&)� "(� "(�$������ (�3��/ $�!���� "(���(�3�-
����+ ��/����/ �3$�(����.

C���� !�) 9� �3��$�� ��"�%��!�%&��$� $�9�� (���$�!(���!& ���
��(���!� ����1���+ (��%&���!�: )�) �!�!��!����)�� ����$�%& $��-
9��!�� -%�$��!�� (!�($�����$�)� � !�($��!�!�)�) � )�) �3��$����-
�!��� #��)0����%&�� (�3%���,1�/ ���!�� (����$����)�+ ���!�$�,
����('�!�)�). � )�9��$ �3 -!�/ ����1���� ��+3��� ���+ ���!�$� "(�-
��(�3�����+ �����/, � (�$)�/ )�!�(�/ $�'�! ��!& "�%����� (�3%��-
��� #�($� "(���%&���!��. 
!)(�!�� � "�(��$ "(��%�9���� �����!-
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�+ ) ��)�3�!�%&�!�� ����'� (���� ���3���!��'� "�(+�)�, !� ��!& �!��-
!� �� ��"(��: )�) ���!�+��+ ����'� (���� ���3���!��'� +�%���+ �%�
���!�+��+ �'� ���%,���$�/ �����!� ���!���+!�+ �(�' � �(�'�$ ��
�(�$��� � "(��!(���!��. ��%� -!�! "�(+��) � (�$)�/ ����� �����(-
��� ���!�$� � $�!���%�'�� ���"(��3����$ � ��3�����$�/ �3$�(���-
+/, !� -!� +�%+�!�+ -$"�(����)� #�)!�$ – ��9���6�$ ������$ �(-
'�$��!�$ )%�������)�/ ��!�(�%��!��, !�)�/ )�) *.�. *�(����)�� �
H.�. 4�('. 
���)� $�9�! �%���!&�+, �!� ���%,���$�� +�%���� �� �)-
%������!�+ � (�$)� ��1��!��,1�� $�!���%�'��, ��"(�$�(, �� "��-
���+�!�+ !(�������, ���"(��3����$��!�, !� ��!& �� "(����%�9�! �!�-
!��!����)�$� ����$�%, �%� �� $�9�! ��!& ���"(��3������ � (�$)�/
-!�� $�!���%�'��.

C(����%&��$ "(�$�(�$ �'(���������!� '��"���!��,1�� $�!���-
%�'�� �%�9�! "(��%�$� 0�%��!���!�. * (�$)�/ (���)0����3$� ���-
"(��3������� 0�%�'� ����3$�9��; ����('�!�)� "�!��!�+ (�6�!& -!�
3�����, �� %�6& ���)�%&)� $���#�0�(��! (���)0�����!)�, $�!���-
%�'�,. �� ����9��+ ��%�� -!� "(��%�$�, �!$��� %�6& ���3��9��,
�'(���������!& %,��� $�!���%�'��, �� %,��/ -!�"�/ �� (�3��!�+:
«������� "��!(�����, )�) "(���%�, (��%&�� ��1��!��,1��, �� ��!&
%�'����)� �!(����+, �� ���/ ������/ ��3��!�%&�� �"(���%+�$�+ (�3�-
$�$ ���!�$� 3�����. 
�� "�%�� ��"(�(����/ �3$������, ��"(��%�-
��� � "(�!���(����, "����9�� �(�3�������, )�) 9�3�&, �%�9�� � ���-
�$ ����(9����; ��� ��!& ����$����)�� ����!������� (���������»
(*�(����)��, 1988, �. 52). � -!�/ "�3�0�� $�9�� �"(���%�!& $�%&!�-
�"�)!(�%&��� ('�"�(�"�)!(�%&���) ���!��0������ �3$�(���+ �!(�-
9���+ ��%������ (����0�� �! 3�$��� "���(/���!� )�) ����, �����(-
��, �3$�(�!�%&��, ���!�$� '��'(�#��, "�!��0��%&�� ����(9�1�,
����, ��#�($�0�, � "(��!(���!�����-�(�$����$ #��)0����(���-
��� � �('���3�0�� %���6�#!��'� "�)(��� �! �(���+ ����#�(� ��
�(���+, ���3$�(�$�'� � $�3�(�%&�#�$ �%� #�0�+$�.

�9!�" �#%���%�:

\�3����)�� ������� �3$�(���+ �%�9�! -$"�(����)�� #�)! (�3-
%����'� �!(�9���+ ��%������ (����0�� � (�3��/ "�%���/ ��%�����-
'� �"�)!(� (�3%����$� ���!�+��+$� 3�$��� "���(/���!�. �%+ (��!�-
!�%&���!� �!(�9���� �"(���%+�!�+ ��##�(��0�(������$ "�'%�1�-
���$ -��('�� "�'$��!�$� (��!���+, ����%��%����$ )�) ������� �"�-
0�#�����!&,, !�) � !�)�1�$ ���!�+���$ � #��)0����(������$, �
!�)9� �!(�)!�(�� (��!�!�%&��'� "�%�'�. \��)0����(������ (��!�-
!�%&���!� � ���!��!�!����� �"�)!(�%&��� "�'%�1���� (����0�� ���&-
$� ����!��!�%&�� ) ��%���+$ $��!����!���+ (�����!��$ "����), �(�-
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$��� '���, ����(9���, �%�'� � "�'����$ ��%���+$. �"�)!(�%&���
�!(�9���� "���(/���!�, %�6����� (��!�!�%&���!�, �(�3������� (�3-
����(�3�� � ����(9�! ��#�($�0�, � /�$����)�$ ���!��� � �!(��-
��� '�(��/ "�(��, ��/��+1�/ �� "���(/���!&. �"�)!(�%&��� �!(�-
9���� ������ "���(/���!� ����(9�! ��#�($�0�, � ����(9���� �3��-
6����/ ���!�0, $���� #�!�"%��)!��� � !.". ��$����0�� �"�)!(�%&-
��/ "�%�� � #�($� (�3%����/ ����)��� "�3��%+,! �!(�3�!& !��)��
�,���� � #��)0����(������ "���!�%�,1�� "���(/���!�. � ���!�+-
1�$� �(�$��� ��1��!���! ��6�(��+ %�!�(�!�(� "� $�%&!��"�)!(�%&-
��$� �!(�9���, ��%������ (����0�� � �� #�3����)�$� �$��%�, "�-
)�3��� ����!��!�%&���!& �3$�(����, ��"(�$�(, ) -$���0�� �'%�����-
(����.

*�� -!� "�3��%+�! �!��(9��!&, �!� '��'(�#�+ ����!��!�%&�� "�%�-
��%� ����, �����(��, ���!�$�, "�!��0��%&�� �"������, ��)(�!&
(���� ���3���!��� +�%���+, ���%�����!& "(��!(���!�����-�(�$����,
�('���3�0�, '�����!�$. *$��!� � !�$ � "����%+,1�$ ��%&6���!��
�%����� -!� ��#�($�0�+ ��"�%&3��!�+ �%+ (�6���+ �!�%�!�(��/, "(�-
)%����/ 3����, 3����!�, �� ��/��+1�/ 3� (�$)� ��3��%&��'� ��6�#-
(�(�����+ �3��(�9���+ )�) 0��!��� #�!�'(�#��. 
���)� ��/�����
�3$�(���+ �!(�9����� (����0�� � (�3��/ )���%�/ )�) ��+3����� �
(�3%����$� ��"�)!�$� #��)0����(�����+ '�����!�$ ��$� "� ����
����(9�! ��!�(����, ��#�($�0�,.


!(�9���� $�9�! ��!& ��(�9��� � -��('�!����)�/ �����0�/.
����)�� ������ �$�,! #�($� "(��3�����/ $�9�� �"�)!(�%&��$�
)���%�$�, "(� -!�$ "��(�3�$����!�+, �!� �(�������$�� )���%� �!(�-
9�,! (�3��� "(�0����. C�), �����%�� 6�(�)� ��"�%&3��$�� ��($�-
(������� ��##�(��0��%&��� ����)� (��!�!�%&���!� (NDVI) ��!&
(�3���!& $�9�� �%�9��$ ��#(�)(����$ � )(����$ )���%�$�, ��%��-
��$ �� �/ ��$$�. 
!(�9���� � �%�9��$ ��#(�)(����$ )���%� �"(�-
��%+�!�+ $����� $�3�#�%%� %��!�, )�!�(�+ ����%��%����! ��!�����-
���!& #�!����!�3�, � )(����� )���% �3$�(+�! �!(�9����, �"(���%+�-
$�� ����(9����$ /%�(�#�%%�. T�$ ��%&6� �!(�9���� � �%�9��$ ��-
#(�)(����$ )���%�, !�$ ��%&6� $�3�#�%%�, � ��$ $��&6� �!(�9����
� )(����$ )���%�, !�$ ��%&6� /%�(�#�%%�. ���!��!�!�����, ��$ ��%&-
6� �/ (�3���!&, !�$ ��%&6� ��!��������!& #�!����!�3� � ���%�'�-
���)�+ "(���)!�����!&. ��($�(��)� �� ��$$� ����"������! �(����-
$��!& �3$�(���� �%+ (�3��/ �(����� "��!�"%���+ ��%������ -��(-
'��. ���9��!�� �3$�(���� "�)�3����!, �!� ���!�$� #�!����!�3� (�-
��!��! !�)�$ ��(�3�$, �!��� "����(9���!& NDVI "(�)!����)� ���3-
$����$� � 6�(�)�$ ���"�3��� "(�/��� ��%������ (����0�� �� �(��-
��, �"(���%+�$�$ ���!���� (��!�!�%&���!�, �(�$���$ '��� � ���!�+-
���$ �(���.
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`('����� � ���(�9�� (Jorgensen, Svirezhev, 2004) "(��%�9�%� �"�-
��� "(���(�3�����+ ��/����/ �3$�(���� � #�($�, "�3��%+,1�, �0�-
����!& -��('�!����)�� ��%��� ���!�$�. * ���!��!�!��� � ��1�$�
"�%�9���+$� ��%��� -��('�� � !�($�����$����)�� ���!�$� �"���-
���!�+ )�)

 R=F+U+ST (1),

'�� R – "�'%�1����+ ��%�����+ (����0�+, F – ��������+ -��('�+ 5��-
���, U – ���!(���++ -��('�+, S – -�!(�"�+ , T – !�"%���� "�!�), ST –
��+3����+ -��('�+, �!(�9�,1�+ �����"�0�,. ��������+ -��('�+ ��-
�!��!�!���! (���!� � � -)����!�$�/ 3�!(������!�+ �� ��"�(���� � #�-
!����!�3. *��!(���++ -��('�+ "(�$���!�%&�� ) ����#�(� $�9�! !(�)-
!���!&�+ )�) )���!����)�+ -��('�+ �3��$�����!��+ �� ���!�� �%� -%�-
$��!��. ��"��(���!����� �� ������ ���!��0������ ��#�($�0�� �
��%������ "��!�+���� �%+ �!��%&�� �3+!�/ �"�)!(�%&��/ )���%��
�3$�(+�!�+ �%&���� (ai) �%� "�'%�1���� (����0�� (Ri) � )�9��$ )���-
%� (i) � ���!��!�!����� �/ ��$$� (a � R) � !�"%���� "�!�) (T) � ���!-
��!�!��,1�$ ���!�!��$ ���"�3���, �3$�(+�$�� � '(�����/ �%� � ��!-
!�/ �� )�. $.


�!�%&��� !�($�����$����)�� "�(�$����� (�����!���,!�+ �� �/
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