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Ãëàâà 1. Ôîðìû âðåäÿùèõ âîçäåéñòâèé

Ïîâûøåíèå ñìåðòíîñòè

Äëÿ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïîïóëÿöèè êîòîðûõ íåðåäêî íàñ÷è-

òûâàþò ëèøü ñîòíè æèâîòíûõ, ïðÿìàÿ ãèáåëü îò îõîòû èëè íà äîðîãàõ

èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Ïîÿâëÿþòñÿ äîðîãè, ïî êîòîðûì ìåñòíûå è

ïðèåçæèå îõîòíèêè ìîãóò ïðîíèêàòü âãëóáü íåäàâíî äåâñòâåííûõ óãî-

äèé. Âñå ýòî âåäåò ê ïîâûøåíèþ ñìåðòíîñòè êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ.

Æèçíåñïîñîáíîñòü ïîïóëÿöèé

Ïðè îöåíêå ìåð îõðàíû êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ íåîáõîäèìî ó÷è-

òûâàòü ìèíèìàëüíóþ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè, ÷òî ìîæåò îïðåäåëÿòü

åå æèçíåñïîñîáíîñòü. Õîòÿ ñóùåñòâóþò ãåíåòè÷åñêèå êðèòåðèè ýòîé

ìèíèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè, âàæíî åùå ñîõðàíåíèå ìåòàïîïóëÿöèîí-

íîé ñòðóêòóðû, ò.å. ðÿäà ïîïóëÿöèé íèçøåãî óðîâíÿ, áåç ñóùåñòâîâà-

íèÿ êîòîðûõ, îäíàêî, íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ïîïóëÿöèÿ, îáèòàþùàÿ

íà áîëüøîé òåððèòîðèè. Òàêîâû ìåëêèå ïîïóëÿöèè ëîñÿ, ñíåæíîãî

áàðàíà, ëåñíîãî ñåâåðíîãî îëåíÿ, îáèòàþùèå íà èçîëèðîâàííûõ äðóã

îò äðóãà òåððèòîðèÿõ, ãäå åñòü ïîäõîäÿùèå äëÿ ýòèõ âèäîâ óñëîâèÿ.

Îäíàêî ìåæäó ýòèìè ïîïóëÿöèÿìè ñóùåñòâóþò ìèãðàöèîííûå ïîòî-

êè, êîòîðûå âðåìÿ îò âðåìåíè, èíîãäà ñ ïðîìåæóòêîì â 10–20 ëåò âîñ-

ñòàíàâëèâàþò åäèíñòâî áîëüøîé ïîïóëÿöèè (Soule, 1988).

Óíè÷òîæåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ.

Èíäóñòðèàëüíîå ñòðîèòåëüñòâî îòíèìàåò ó êðóïíûõ ìëåêîïèòàþ-

ùèõ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå òåððèòîðèè. Ïî ïîäñ÷åòàì, ñäåëàííûì

íà íåôòÿíûõ ïîëÿõ Àëÿñêè, òàì óòðà÷åíî ìåíåå 1% ìåñòîîáèòàíèé. Â

òóíäðîâîé çîíå Ðîññèè óòðà÷åíî (çàíÿòî ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿ-

òèÿìè èëè ïîëíîñòüþ äåãðàäèðîâàëè) 8,3% òåððèòîðèè (Òèøêîâ, 1996).

Ôðàãìåíòàöèÿ òåððèòîðèè

Âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìååò ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû ó÷àñòêà îáèòà-

íèÿ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ êàê ðåçóëüòàò ôðàãìåíòàöèè óãîäèé.
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Íàïîìíèì, ÷òî ïîä ñòðóêòóðîé ó÷àñòêà îáèòàíèÿ ïîäðàçóìåâàþò ñåòü

ñåçîííûõ ìåñòîîáèòàíèé, âêëþ÷àÿ óáåæèùà, ïóòè ïåðåäâèæåíèé ìåæ-

äó íèìè, ñåçîííûå ïóòè ìèãðàöèé è ò.ï. (Áàñêèí, 1976).

Äëÿ âñåõ âèäîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ èçâåñòíî âðåäîíîñíîå

âëèÿíèå ôðàãìåíòàöèè òåððèòîðèè íà ìåòàïîïóëÿöèîííóþ ñòðóêòó-

ðó. Ïîïóëÿöèè êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîä âëèÿíèåì èñòðåáèòåëü-

íîé îõîòû ÷àñòî áûâàþò ðàçäðîáëåíû íà íåáîëüøèå ñóáïîïóëÿöèè.

Äëÿ èõ âûæèâàíèÿ íåîáõîäèì ïðèòîê ìèãðàíòîâ èç ñîñåäíèõ ïîïóëÿ-

öèé. Ôðàãìåíòàöèÿ òåððèòîðèè ïðåïÿòñòâóåò òàêîìó ïîïîëíåíèþ ïî-

ïóëÿöèé, áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè æèâóùèõ èçîëèðîâàííî. Êàê ðåçóëü-

òàò, ïðîèñõîäèò èõ âûìèðàíèå (Akcakaya et al., 2007).

Óíè÷òîæåíèå ìåñò ðàçìíîæåíèÿ

Äëÿ ðÿäà âèäîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ óñòàíîâëåíà ïðèâÿçàí-

íîñòü ê ìåñòàì îòåëà (êîãäà ðå÷ü èäåò î êîïûòíûõ) èëè íîð (áåðëîã)

(Waser, Jones 1983; Hundertmark, 1998). Çâåðè âûáèðàþò äëÿ ïåðèîäà

ðîæäåíèÿ ìîëîäûõ ìåñòà, ãäå âûøå âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ íîâîðîæ-

äåííûõ (áîëüøå êîðìà, áîëåå áëàãîïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå èëè ëàí-

äøàôòíûå óñëîâèÿ), è ãäå ìåíåå îïàñíî (ìåíüøå õèùíèêîâ èëè ìåíü-

øå ïðèñóòñòâèå ÷åëîâåêà) (Rettie, Messier 2001; Weisser, 2001; Tremblay

et al., 2007).

Áåñïîêîéñòâî

Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ èññëåäîâàòåëè îáðàùàëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî

äàæå êîðîòêèå, íî ÷àñòûå âñïóãèâàíèÿ æèâîòíûõ, ñîïðîâîæäàþùèå-

ñÿ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ñåðäöåáèåíèé èëè áåãîì, âåäóò ê óâåëè÷å-

íèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò îðãàíèçìà. Äëÿ âèäîâ, îáèòàþùèõ â ñóðî-

âûõ óñëîâèÿõ è èìåþùèõ æåñòêèé ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ, ýòè ïîòå-

ðè ìîãóò èìåòü áîëüøîå çíà÷åíèå. Òàê, äëÿ ëåñíûõ ñåâåðíûõ îëåíåé

óñòàíîâèëè, ÷òî ëèøü îäíî âñïóãèâàíèå ñòîèò 2,46–5,81 MJ (ìèëèä-

æîóëÿ). Îëåíè, âñïóãíóòûå çà çèìó 20–34 ðàçà, òåðÿþò äî 15% ìàññû

òåëà, à âñïóãíóòûå 41–137 ðàç òåðÿþò áîëåå 20% ìàññû òåëà (Bradshaw

et al., 1998).

Ïîâûøåííîå áåñïîêîéñòâî â ïåðèîäû, êîãäà çâåðè èñïûòûâàþò

òðóäíîñòè â ïîääåðæàíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, âûòåñíåíèå æè-

âîòíûõ â ìåíåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, ãäå ìåíüøå êîðìà èëè õóæå

çàùèòíûå óñëîâèÿ ñðåäû, âåäóò ê ñíèæåíèþ ïëîäîâèòîñòè è ïîâûøå-

íèþ ñìåðòíîñòè. Â ßêóòèè, ãäå ëîñè â ïåðèîäû ñèëüíûõ ìîðîçîâ ñòà-

ðàþòñÿ ìàëî äâèãàòüñÿ, áðàêîíüåðû èñïîëüçóþò îãðîìíûå êàðüåðíûå



19

áóëüäîçåðû, íà êîòîðûõ óäàåòñÿ ïî÷òè âïëîòíóþ ïðèáëèçèòüñÿ ê îáðå-

÷åííîé æåðòâå.

Êóìóëÿòèâíûé ýôôåêò

Íåðåäêî èññëåäîâàòåëè, îöåíèâàþùèå âëèÿíèå èíäóñòðèàëüíîãî

ñòðîèòåëüñòâà, ïðèõîäÿò ê íåéòðàëüíûì âûâîäàì. Çíà÷èìûõ óãðîç íå

îáíàðóæåíî, íî ìåñòíûå æèòåëè óòâåðæäàþò îáðàòíîå – çâåðÿ ñòàëî

ìåíüøå, ïðèðîäà ïîñòðàäàëà. Ìíîæåñòâî âîçäåéñòâèé íå ïîääàþòñÿ

íåïîñðåäñòâåííîé îöåíêå. Ïîýòîìó âîçíèêëà èäåÿ îöåíêè îáùåãî,

ñóììàðíîãî, «êóìóëÿòèâíîãî» âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííîãî ñòðîèòåëü-

ñòâà íà ýêîëîãèþ è ïîâåäåíèå êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Êóìóëÿòèâ-

íûé ýôôåêò îöåíèâàþò ïî ïëîùàäè, íà êîòîðîé çàìåòíî âëèÿíèå èí-

äóñòðèàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Ïëîäîòâîðíîñòü òàêîãî ïîäõîäà â òîì,

÷òî ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ, êîíêðåòíàÿ öåëü ïðèðîäîîõðàííûõ èññëåäîâà-

íèé – îöåíêà ïëîùàäè êóìóëÿòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü

çíà÷èòåëüíî áîëüøå òîé, ÷òî îöåíèâàåòñÿ ëèøü ïî êîíêðåòíûì ýô-

ôåêòàì (êàê-òî âûòåñíåíèå æèâîòíûõ èç îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ è ò.ï.).
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Ãëàâà 2. Ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ êàê óãðîçà êðóïíûì
ìëåêîïèòàþùèì

Ìû ðàçáèðàåì â ýòîé ãëàâå âëèÿíèå íà æèâîòíûõ ëèíåéíûõ ñîîðó-

æåíèé – äîðîã (àâòîìîáèëüíûõ, æåëåçíûõ), òðóáîïðîâîäîâ, ëèíèé

ýëåêòðîïåðåäà÷ (ËÝÏ), ïðîñåê â ëåñó. Âñå ýòè ñîîðóæåíèÿ – âàæíåé-

øèå ôàêòîðû ôðàãìåíòàöèè ñðåäû. Ýòî «îäíà è íàèáîëå àêòóàëüíûõ

óãðîç ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ» (Øâàðö, 2007). Ýòî ëåãêî çàìåò-

íî â ëåñàõ, ïîñêîëüêó îò íåïðåðûâíîñòè ìàññèâà ëåñà çàâèñèò åãî êà-

÷åñòâî êàê óáåæèùà. È â îòêðûòûõ ëàíäøàôòàõ (òóíäðå, ñòåïè), è â

ëåñó ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ íåðåäêî ïðåïÿòñòâóþò äâèæåíèþ æèâîò-

íûõ ïî ó÷àñòêàì îáèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, îíè ìåíÿþò äîñòóïíîñòü óãî-

äèé äëÿ ëþäåé è õèùíèêîâ, óâåëè÷èâàþò âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ

æèâîòíûõ ñ áîëüøîãî ðàññòîÿíèÿ.

Ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ ïî ñâîåìó âîçäåéñòâèþ íà áèîöåíîç «êî-

ïûòíûå-õèùíèêè» ñîîòâåòñòâóþò âîäíûì ëèíåéíûì îáúåêòàì. Èçó-

÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ñåâåðíûõ îëåíåé â òàéãå Êàíàäû ïîêàçàëî äîñ-

òîâåðíî ìåíüøóþ âñòðå÷àåìîñòü îëåíåé â ïîëîñå 500 ì ïî îáåèì ñòî-

ðîíàì îò ðó÷üåâ è ðå÷åê. Ìåíåå äîñòîâåðíî, íî òàêæå çàìåòíî ïðåä-

ïî÷òåíèå îëåíÿìè ïðîñòðàíñòâ íà óäàëåíèè áîëüøå, ÷åì 2 êì îò ðåê è

ðó÷üåâ (Oberg, 2001). Ýòè íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò íàáëþäåíèÿì,

÷òî ñåâåðíûå îëåíè, èñïîëüçóÿ ìàëîêîðìíûå äëÿ äðóãèõ êîïûòíûõ

áèîòîïû, îáû÷íî èçáåãàþò ìåñò, ãäå ìíîãî ëîñåé è äðóãèõ êîïûòíûõ

è ãäå êîíöåíòðèðóþòñÿ õèùíèêè. Îäíàêî ïîÿâëåíèå ëèíåéíûõ ñîîðó-

æåíèé äåëàþò ýòó ñòðàòåãèþ èçáåãàíèÿ õèùíèêîâ íåýôôåêòèâíîé

(Bergerud et al., 1984; Edmonds, 1988; Jalkotzy et al., 1997; James, 1999;

Edmonds, 1996; James, Stuart-Smith, 2000; Frame, 2005). Òàêæå, õèù-

íèêè îõîòíî èñïîëüçóþò ðó÷üè è ðå÷êè, ïðîíèêàÿ ïî ëüäó äàëåêî âãëóáü

ëåñîâ (Huggard, 1993).

Â òàåæíîé çîíå âàæíåéøèì õèùíèêîì ÿâëÿåòñÿ âîëê. Âîëêè èçáå-

ãàþò ðàéîíîâ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ äîðîã (Thiel, 1985; Mech et al.,

1988; Fuller, 1989; Fuller et al., 1992). Òå äîðîãè, êîòîðûå ìàëî èñïîëü-

çóþòñÿ èëè ñîâñåì çàáðîøåíû, ïîìîãàþò âîëêàì ïðîíèêàòü â óäàëåí-

íûå óãîäüÿ (Horejsi, 1981; Edmonds, Bloomfield, 1984; Eccles, Duncan,

1986; Thurber et al., 1994).

Horejsi (1979) è Morgantini (1984) çàìåòèëè, ÷òî âîëêè èíòåíñèâíî

èñïîëüçîâàëè ïîëîñó îò÷óæäåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïîòîìó ÷òî òàì ñíåã
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áûë ïëîòíåå. Õèùíèêàì áûëî ëåã÷å ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ó÷àñòêó îáèòà-

íèÿ è ëåã÷å â ýòîì ìåñòå îõîòèòüñÿ. Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì

Whittington et al. (2004) â òàåæíîé Êàíàäå âîë÷üè ñòàè âûáèðàëè ÷àùå

ïîíèæåíèÿ â ðåëüåôå, íåêðóòûå ñêëîíû þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè.

×àùå îíè äâèãàëèñü â ïîëîñå 25 ì îò äîðîãè (øîññåéíîé èëè æåëåç-

íîé), âäîëü ïðîñåê è ðàñ÷èñòîê. Ìàëî èñïîëüçóåìûå äîðîãè èñïîëü-

çîâàëèñü âîëêàìè ãîðàçäî îõîòíåå, ÷åì äîðîãè ñ èíòåíñèâíûì äâèæå-

íèåì.

Äîðîãè ïðèâîäÿò ê ôðàãìåíòàöèè óãîäèé, îòíèìàÿ ó ïîïóëÿöèé

÷àñòü òåððèòîðèè. Äëÿ íåêîòîðûõ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ ïîÿâëåíèå

äîðîãè êàê íåïðåîäîëèìîãî ïðåïÿòñòâèÿ ñòàíîâèòñÿ êàòàñòðîôè÷åñ-

êèì. Íàïðèìåð, â Íîðâåãèè óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïëîñêîãîðüå Õàðäàí-

ãåðâèääà äîðîãà, âåäóùàÿ ÷åðåç ãîðû â Áåðãåí, îòðåçàëà çíà÷èòåëü-

íóþ ÷àñòü ó÷àñòêà îáèòàíèÿ ïîïóëÿöèè ñåâåðíûõ îëåíåé (Glista et al.,

2009). Ýòî áûëî îñîáåííî çàìåòíî ïî òîìó, êàê ñòàëè ðåçêî ðàçëè÷àòü-

ñÿ ïàñòáèùà: íà òåððèòîðèè, íåäîñòóïíîé îëåíÿì, ïðîèçîøëî ïîëíîå

âîññòàíîâëåíèå ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà. Àíàëîãè÷íàÿ òðàãåäèÿ ïðî-

èçîøëà â Ìîíãîëèè ñ ïîïóëÿöèåé äçåðåíîâ (Ito et al., 2008).

Èçãîðîäè

Èçãîðîäè ñåé÷àñ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ æèâîò-

íîâîäñòâà, à òàêæå äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ âûõîäà æèâîòíûõ íà äîðîãè,

íà âçëåòíûå ïîëîñû àýðîäðîìîâ. Äëÿ ñåâåðíûõ îëåíåé ðàçãîðàæèâà-

íèå ïàñòáèù èñêëþ÷àåò ñîñóùåñòâîâàíèå äîìàøíèõ è äèêèõ îëåíåé.

Ïîýòîìó â Ñêàíäèíàâèè, ãäå íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ðàçãîðà-

æèâàíèå ïàñòáèù, ðàéîíû îáèòàíèÿ äèêèõ îëåíåé è îëåíåâîäñòâà äà-

ëåêî ðàçíåñåíû. Â Íîðâåãèè îëåíåâîäñòâî ðàçâèâàåòñÿ íà ñåâåðå, à

ïîïóëÿöèè äèêèõ îëåíåé ñóùåñòâóþò íà þãå (â ãîðíûõ ðàéîíàõ) ñòðà-

íû. Îëåíåâîäû-ñààìè, ðàíüøå ïàñøèå îëåíè è â Þæíîé Íîðâåãèè,

îñòàâèëè ñâîèõ îëåíåé áåç íàäçîðà, ïðîèçîøëî îäè÷àíèå â ïðîøëîì

äîìàøíèõ îëåíåé è ïåðåäà÷à èõ â âåäåíèå îõîòíè÷üèõ îðãàíèçàöèé

(Áàñêèí, 2009). Â Ôèíëÿíäèè, àíàëîãè÷íî, ñåâåð îòäàí îëåíåâîäñòâó,

à þæíàÿ, òàåæíàÿ ÷àñòü äèêîìó ëåñíîìó ñåâåðíîìó îëåíþ.

Òðóáîïðîâîäû

Òðàíñàëÿñêèíñêèé íåôòåïðîâîä ôóíêöèîíèðóåò ñ 1977 ã. Íå ñóùå-

ñòâóåò äàííûõ, ÷òî íåôòåïðîâîä îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïîïóëÿöèè ñå-

âåðíûõ îëåíåé, ó÷àñòêè êîòîðûõ òðóáîïðîâîä ïåðåñåê.



22

Ãàçîïðîâîä Ìåññîÿõà-Íîðèëüñê áûë ïîñòðîåí íà ó÷àñòêå îáèòàíèÿ

Çàïàäíîé Òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè (ðèñ. 1). Íàñêîëüêî ìîæíî ñóäèòü

ñåé÷àñ, Çàïàäíàÿ Òàéìûðñêàÿ ïîïóëÿöèÿ èìåëà îòåëüíûå ïàñòáèùà â

òóíäðàõ Çàïàäíîãî Òàéìûðà, à íà çèìó óõîäèëà ÷àñòüþ âäîëü ïðàâîãî

áåðåãà Åíèñåÿ â Ïóòîðàíû, ÷àñòüþ, ïåðåïðàâèâøèñü ïî ëüäó Åíèñåÿ,

ìèãðèðîâàëà â áîëîòèñòûå ðåäêîëåñüÿ ð. Áîëüøàÿ Õåòà. Âåðîÿòíî, ýòî

áûëà îäíà èç ñàìûõ ìíîãî÷èñëåííûõ ïîïóëÿöèé Òàéìûðà, âîçìîæíî,

íàñ÷èòûâàëà ñîòíè òûñÿ÷ æèâîòíûõ. Ñòðîèòåëüñòâî ãàçîïðîâîäà ïðè-

âåëî ê ãèáåëè âîñòî÷íîé âåòâè ïîïóëÿöèè.

Äî 1969 ã. îëåíè áåç îñîáûõ çàòðóäíåíèé ïåðåñåêàëè æåëåçíóþ è

øîññåéíóþ äîðîãè Äóäèíêà – Íîðèëüñê. Âåñíîé è îñåíüþ îíè ïîÿâ-

ëÿëèñü íà âçëåòíîé ïîëîñå àýðîïîðòà Àëûêåëü, íî òàêæå ýòî íå âûçû-

âàëî îñîáûõ òðåâîã. Îäíàêî âåñíîé 1969 ã. îëåíè, ìèãðèðóÿ íà ñåâåð èç

ãîð Ïóòîðàíà íà ñåâåð, áûëè îñòàíîâëåíû âíîâü ïîñòðîåííûì ãàçî-

ïðîâîäîì. Îñîáî ïëîõî áûëî òàì, ãäå ãàçîïðîâîä âïëîòíóþ ïðèìû-

êàë ê æåëåçíîé äîðîãå.

Ðèñ. 1. Ãàçîïðîâîä Ìåññîÿõà – Íîðèëüñê ïåðåðåçàë ìèãðàöèîííûå ïóòè

ïîïóëÿöèè ñåâåðíûõ îëåíåé. 1 – ãàçîïðîâîä, 2 – ñåçîííûå ïàñòáèùà, 3 –

ïóòè ìèãðàöèé.

1 2 3
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Â íà÷àëå ìàÿ áîëüøèå ñòàäà (òûñÿ÷è æèâîòíûõ) ñîáðàëèñü ïåðåä

ãàçîïðîâîäîì. Àâèàó÷åòû ïîêàçûâàëè, ÷òî çäåñü ñîáèðàëîñü äî 20000

æèâîòíûõ åæåäíåâíî. Îíè ìàññàìè äâèãàëèñü âçàä-âïåðåä, ïûòàÿñü

íàéòè ïåðåõîä, ãèáëè îò áåñêîðìèöû è òðàâì ïðè ïîïûòêå ïðåîäîëåòü

ïðåãðàäó, èõ óíè÷òîæàëè ñîáàêè. Âñÿ ýòà òðàãåäèÿ ïðîäîëæàëàñü îêîëî

ìåñÿöà (ßêóøêèí è äð., 1970). Òðóïû æèâîòíûõ çàïîëíÿëè îáî÷èíû

òðóáîïðîâîäà è äîðîã, âçëåòíóþ ïîëîñó àýðîïîðòà, ëåæàëè äàæå íà óëè-

öàõ Íîðèëüñêà. Âîçìóùåíèå æèòåëåé áûëî íàñòîëüêî âåëèêî, ÷òî Ïðà-

âèòåëüñòâó Ðîññèè ïðèøëîñü ïðèíèìàòü ñïåöèàëüíîå ðåøåíèå. Ýòà êà-

òàñòðîôà îáñóæäàëàñü íà Ìåæäóíàðîäíîì êîíãðåññå áèîëîãîâ-îõîòî-

âåäîâ (ßêóøêèí è äð., 1970).

Òðóáîïðîâîäû – âàæíåéøèé ýëåìåíò ãàçîâîé è íåôòÿíîé èíäóñò-

ðèè. Òðóáîïðîâîäû ïîäíèìàþò íà îïîðàõ íàä çåìëåé, êàê ýòî ñäåëàíî

íà Òðàíñàëÿñêèíñêîì íåôòåïðîâîäå, óêëàäûâàþò íà çåìëþ, êàê ýòî

áûëî ñäåëàíî íà çëîñ÷àñòíîì ãàçîïðîâîäå Ìåññîÿõà-Íîðèëüñê, è óê-

ëàäûâàþò â òðàíøåþ è çàñûïàþò çåìëåé, êàê ýòî ñäåëàíî íà íåôòå-

ïðîâîäå «Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü – Òèõèé îêåàí».

Ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çîîëîãîâ (Hanson, 1981; Lawhead et al.,

1994) ïîêàçàëè, ÷òî ëåòîì áîëüøèå ñòàäà ïåðåäâèãàëèñü ïîä íåôòå-

ïðîâîäîì, ïîäíÿòûì íà 1,5 ì íàä çåìëåé áåç ïðîáëåì. Ýòî áûëî âðå-

ìÿ ñèëüíîé àêòèâíîñòè ãíóñà. Ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü æèâîòíûõ (6%)

ïðåäïî÷ëà èñêàòü ïðîõîä â ñòîðîíå, ïî íàñûïè, ñäåëàííîé ïîâåðõ íåô-

òåïðîâîäà. Âïðî÷åì, îäíàæäû íàáëþäàëîñü ñòàäî èç 106 îëåíåé, êî-

òîðîå îêàçàëîñü ïîâûøåííî ïóãëèâûì, äîëãî áåãàëî âäîëü íåôòåïðî-

âîäà è, â êîíöå êîíöîâ, ïîâåðíóëî ïðî÷ü. Áîëüøèíñòâî íàáëþäàâøèõ-

ñÿ íà ó÷àñòêå æèâîòíûõ íàõîäèëèñü òàì â ïåðèîä îáèëèÿ ãíóñà.

Ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ (òðóáîïðîâîäû, äîðîãè) äîëæíû ñëåäîâàòü

âäîëü ïóòåé ìèãðàöèé îëåíåé. Òðóáîïðîâîäû, ïîäíÿòûå íàä çåìëåé,

äîëæíû îòñòîÿòü îò äîðîã êàê ìèíèìóì íà 152 ì (500 ôóòîâ). Ïîíÿò-

íî, ÷òî ýòî óñëîâèå íå ïðèìåíÿåòñÿ, åñëè òðóáîïðîâîä ïðîõîäèò â óç-

êîì ìåñòå (äåôèëå ìåæäó îçåð, èëè ìåæäó áóðîâûõ âûøåê). Îäíàêî

ARCO Alaska, Inc. (ñåé÷àñ ConocoPhillips Alaska Inc.) ñòðîèò íåôòå-

ïðîâîä û è äîðîãè âäîëü íèõ, êàê ìèíèìóì, íà ðàññòîÿíèè 305 ì. Ïðî-

åêòèðîâùèêè äîëæíû ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû òðóáîïðîâîäû íå

ñîçäàâàëè ïåòåëü, ñåòü òðóáîïðîâîäîâ è äîðîã íå îáðàçîâûâàëà ëîâó-

øåê, â êîòîðûõ îëåíè áóäóò îêàçûâàòüñÿ, ñëåäóÿ âäîëü òðóá êàê íà-

ïðàâëÿþùèõ ëèíèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëà áóðíî ðàçâèâàòüñÿ äîáû÷à áèòóìîâ. Ïðè ýòîì

âîçíèêëè íîâûå ïðîáëåìû äëÿ îõðàíû êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Áèòó-

ìû äîáûâàþòñÿ â îòêðûòûõ êàðüåðàõ ãëóáèíîé â 75 ì è áîëåå. Â øòàòå

Àëüáåðòà (Êàíàäà) íàéäåíû êðóïíåéøèå â ìèðå çàëåæè áèòóìñîäåðæà-
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ùèõ ïåñêîâ. Íà ïîâåðõíîñòè ðàéîíîâ äîáû÷è ñîîðóæàåòñÿ ãóñòàÿ ñåòü

òðóáîïðîâîäîâ, ïî êîòîðûì èäåò ãîðÿ÷èé ãàç. Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâ-

êè ãàçà èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü çàêàïûâàíèÿ òðóá â çåìëþ. Ïî ïîäñ÷å-

òàì Schneider, Dyer (2006) 138000 êì
2

 â Àëüáåðòå áóäóò ïîêðûòû ñåòüþ

íàäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ôðàãìåíòàöèÿ ñòîëü îãðîìíîé òåððèòîðèè

îòðàçèòñÿ íà ðÿäå âèäîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ: ëîñü (Alces alces),

÷åðíûé ìåäâåäü (Ursus americanus), ðûñü (Lynx canadensis), âîëê (Canis

lupus), êîéîò (Canis latrans), áåëîõîâîñòûé îëåíü (Odocoileus virginianus)

è ÷åðíîõâîñòûé îëåíü (Odocoileus hemionus).

Ñìÿã÷èòü âëèÿíèå òðóáîïðîâîäà íà ëîñåé ìîæíî äâóìÿ ìåòîäàìè.

Ìîæíî ïîäíÿòü òðóáó íà âûñîòó âûøå 180 ñì. Ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî

ìåòîäà ïîêàçàíà â ðàáîòàõ Van Ballenberghe (1978); Sopuck, Vernam

(1986); AXYS Environmental Consulting Limited (2003); Golder Associates

Limited (2004, öèò. ïî: Dunne, Quinn, 2009). Îäíàêî ýòîò ìåòîä îãðàíè-

÷åí óñëîâèÿìè, â êîòîðûõ âåäóòñÿ ðàáîòû, íàïðèìåð, áîëîòèñòîé ïî÷-

âîé èëè òåõíè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè.

Äðóãîé ìåòîä – ýòî ñîîðóæåíèå ïåðåõîäîâ ÷åðåç òðóáîïðîâîäû.

Dunne, Quinn (2009) ñðàâíèâàëè â òå÷åíèå ãîäà ïåðåõîäû êðóïíûõ

ìëåêîïèòàþùèõ ÷åðåç äâà ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäîâ. Íà îäíîì (5,5 êì

äëèíîé) êîìïàíèÿ ïî äîáû÷å ãàçà ñîîðóäèëà ïÿòü ïåðåõîäîâ, ïðåä-

ñòàâëÿâøèõ èç ñåáÿ ñòàëüíûå ìóôòû, ïîâåðõ êîòîðûõ áûë íàñûïàí

ãðàâèé, ñëîé ïî÷âû è ïîñåÿíà òðàâà. Ïåðåõîäû áûëè 20–25 ì äëèíîé,

3,7–4 ì øèðèíîé (â âåðõíåé òî÷êå) è 12–15 ì ó íà÷àëüíûõ òî÷åê ïåðå-

õîäà, è 2–3 ì âûñîòîé. Êîýôôèöèåíò íàêëîíà 6:1. Âûñîòà òðóáîïðî-

âîäà íàä çåìëåé êîëåáàëàñü îò 32 äî 234 ñì.

Äðóãîé (êîíòðîëüíûé) ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà (1,6 êì) íå èìåë ïå-

ðåõîäîâ, íî ìåñòàìè (ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç ðó÷üè èëè äðóãèå ïîíèæå-

íèÿ) áûë ïîäíÿò íàä çåìëåé íà âûñîòó 53–256 ñì.

 Áîëüøàÿ ÷àñòü äàííûõ áûëà ïîëó÷åíà ïîñëå èçó÷åíèÿ ñëåäîâ æè-

âîòíûõ, ïåðåñåêàâøèõ èëè èçáåãàâøèõ òðóáîïðîâîä. Ó ïåðåõîäîâ áûëè

òàêæå óñòàíîâëåíû âèäåîêàìåðû, äàííûå ñ êîòîðûõ ïîñëóæèëè ìàòå-

ðèàëîì äëÿ àíàëèçà ïîâåäåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû áûëè òàêîâû. Ëîñè èç 178 ïîäõîäîâ ê ïåðåõîäàì (äàí-

íûå âèäåîêàìåð) âîñïîëüçîâàëèñü ïåðåõîäàìè â 88% ñëó÷àåâ, îëåíè

èç 904 – â 82%, êîéîòû èç 59 – â 88%. Ðûñü, âîëê, ìåäâåäü ïîäõîäèëè

ê ïåðåõîäàì ïî 1–2 ðàçó è âñÿêèé ðàç èõ èñïîëüçîâàëè. Ëîñè ïðîõîäè-

ëè ïîä òðóáîïðîâîäîì, åñëè òðóáà áûëà, ïî ìåíüøåé ìåðå, 140 ñì íàä

çåìëåé, îëåíè, â ñðåäíåì, âûáèðàëè ó÷àñòêè, ãäå òðóáà áûëà â 120 ñì

íàä çåìëåé, õèùíèêè – 113 ñì. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìû ó÷àñòêè,

ãäå òðóáà, êàê ìèíèìóì, áûëà íà âûñîòå 140 ñì íàä çåìëåé. Òîæå êàñà-

åòñÿ òðóá ìàëîãî äèàìåòðà, êàáåëåé è ò.ï.
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Ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷

Â Íîðâåãèè ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ ïðîâåäåíû ïî ãîðàì. Ïîÿâëå-

íèå ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ ïîäåëèëî ïàñòáèùà íà ÷àñòè. 80% çèìíèõ

ïàñòáèù ðàçðåçàíû äîðîãàìè è âûñîêîâîëüòíûìè ëèíèÿìè. Äîðîãè è

ËÝÏ îãðàíè÷èëè ìèãðàöèè îëåíåé ñ ãîð íà ïîáåðåæüÿ. Èññëåäîâàòå-

ëè ïîñòàâèëè âîïðîñ î òîì, êàê âëèÿåò êðàéíå ðàçâèòàÿ ýíåðãåòè÷åñ-

êàÿ è äîðîæíàÿ ñèñòåìà Íîðâåãèè íà äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé.

Nellemann et al. (2001) ñðàâíèâàëè áèîìàññó ëèøàéíèêîâ ó ËÝÏ, ðÿ-

äîì ñ äà÷íûìè äîìèêàìè è â èõ êîìáèíàöèè è íà óäàëåíèè îò òåõ è

äðóãèõ (ðèñ. 2). Áèîìàññà ëèøàéíèêîâ èñïîëüçîâàëàñü êàê èíäèêàòîð

ïîñåùåíèÿ îëåíÿìè äàííîãî ó÷àñòêà. Î÷åâèäíî, ÷òî íåòðîíóòîñòü

ëèøàéíèêîâ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî îëåíè èçáåãàþò äàí-

íûé ðàéîí.

Êàê áûëî ïîêàçàíî, ïëîòíîñòü îëåíåé áûëà íà 79% íèæå â ïðåäå-

ëàõ 2,5 êì îò ýëåêòðîëèíèé â ñðàâíåíèè ñ îêðóæàþùèìè òåððèòîðèÿ-

ìè. Îëåíè ïðåäïî÷èòàëè ïàñòèñü âäàëåêå îò ëèíèé. Òàêàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ îòðàæàëàñü íà ïàñòáèùàõ â ðàéîíàõ, íå ïîòðåâîæåííûõ ÷åëîâå-

êîì, ãäå íàáëþäàëàñü âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïàñóùèõñÿ æèâîòíûõ, íî

êîðìà áûëî ìàëî (òàáë. 1).

Êàê îêàçàëîñü, ýëåêòðîëèíèÿ ñòàíîâèòñÿ âàæíåéøèì áàðüåðîì íà

ïóòè îëåíåé, êîãäà ðÿäîì ñ íåé ïðîõîäèò äîðîãà (Vistnes et al., 2001).

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíòàöèÿ ïàñòáèù ëèíåéíûìè è äðóãèìè ñîîðóæåíèÿìè

îïðåäåëÿåò ìåðó ñòðàâëèâàíèÿ ëèøàéíèêîâûõ ïàñòáèù (Nellemann et al., 2001).
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Â ãîðàõ Ñíîõåòòà è â ðàéîíå îáèòàíèÿ ïîïóëÿöèè Ñåâåðíàÿ Îòòàäà-

ëåí ó÷åòû áèîìàññû ëèøàéíèêîâ è ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ëèøàéíèêî-

âîãî ïîêðîâà ïîêàçàëè, ÷òî äâå âûñîêîâîëüòíûå ëèíèè è äîðîãà, ðà-

áîòàþùàÿ òîëüêî ëåòîì, èñêëþ÷èëè çàïàäíóþ ÷àñòü ãîð Ñíîõåòòà è

âîñòî÷íóþ ÷àñòü çèìíèõ ïàñòáèù Ñåâåðíîé Îòòàäàëåí èç èñïîëüçî-

âàíèÿ îëåíÿìè. Ïîëåâûå äàííûå 1997 è 2000 ãã. ïîäòâåðäèëè ðåçóëü-

òàòû ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà, ñäåëàííîãî â 1986 ã., ïîêàçûâàþùåãî, ÷òî

ýôôåêò áàðüåðà íå èçìåíèëñÿ ñïóñòÿ 30 ëåò ïîñëå òîãî êàê âûñîêî-

âîëüòíûå ëèíèè áûëè ïîñòðîåíû. Òàêèì îáðàçîì, îòñóòñòâèå îëåíåé

íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî îòñóòñòâèåì êîðìà. 30 ëåò – äîñòàòî÷íûé

ñðîê äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ êîðìîâîé åìêîñòè ïàñòáèù.

Ñóùåñòâîâàíèå ïñèõîëîãè÷åñêîãî, à íå ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà, ïðå-

ïÿòñòâóþùåãî ìèãðàöèÿì îëåíåé, – èíòåðåñíûé ôàêò. Îëåíè, ôèçè-

÷åñêè, ìîãëè áû ïåðåñå÷ü äîðîãó (òåì áîëåå, îíà çèìîé íå èñïîëüçó-

åòñÿ) è äâå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ðÿäîì. Îäíàêî îëåíè íàáëþäàëèñü

ëèøü â ïðåäåëàõ 5 êì îò ýòîé ëèíèè. Ñóùåñòâåííî, ÷òî «çà ãðàíèöåé»

ñóùåñòâóþò õîðîøèå ïàñòáèùà. Äîëæíà áû ñóùåñòâîâàòü ìîòèâàöèÿ

ïðåîäîëåòü ñòðàõ ïåðåä ýòîé ãðàíèöåé. Îäíàêî îëåíè ïðåäïî÷èòàþò

ïîëóãîëîäíîå ñóùåñòâîâàíèå, íî íå ðåøàþòñÿ ïåðåñå÷ü ëèíèè ýëåêò-

ðîïåðåäà÷ òàì, ãäå îíè ñîâìåùåíû ñ äîðîãàìè.

Êàê ïðåäïîëàãàþò, ïñèõîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îïàñíîñòè âîçíèêàåò,

ïîòîìó ÷òî ýòè ïðåäìåòû ñâÿçàíû ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Äàííûå

ïîïóëÿöèè ñåâåðíûõ îëåíåé íàõîäÿòñÿ ïîä ïðåññîì èíòåíñèâíîé îõîòû,

îëåíè çäåñü èñêëþ÷èòåëüíî ïóãëèâû (Vistness, Nellemann, 2001; Nelleman

et al, 2001). Îëåíè âîñïðèíèìàþò ýòó ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü êàê áîëü-

øèé ðèñê, ÷åì âûãîäà ïàñòüáû íà ëó÷øåì ìåñòå. Ñõîäíîå ïîâåäåíèå îëå-

íåé (ëó÷øå õóæå ïèòàòüñÿ, íî íå ðèñêîâàòü âñòðå÷åé ñ ÷åëîâåêîì) íàáëþ-

äàëîñü è â äðóãèõ ñòðàíàõ (Bergerud, Page, 1987; Barten et al., 2001).

Òàáëèöà 1. Ïëîòíîñòü ñåâåðíûõ îëåíåé (æèâîòíûõ íà 1 êì
2

)

íà ðàçëè÷íûõ äèñòàíöèÿõ îò ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ (ËÝÏ), ïðèþòîâ

òóðèñòîâ, ËÝÏ + äîðîã è íà óäàëåííûõ îò îáúåêòîâ

èíôðàñòðóêòóðû ïàñòáèùàõ (Nellemann et al., 2001)

 ЛЭП Приют туристов ЛЭП + дорога + 

лыжная трасса 

Удалённые 

зимние 

пастбища 

Дистанции 

(км) 

0–2,5  2,6–5 0–2,5 2,6–5 0– 2,5 2,6 – 5 (> 5) 

Самки с 

телятами 

0,49±0,25 9,72±2,30 0 0,11±0,11 0,16±0,14 0,04±0,04 3,35±1,06 

Самцы 0,26±0,08 1,19±0,60 0 0,07±0,05 0± 0,03±0,03 0,21±0,07 

Все 0,75±0,26 10,91±2,85 0 0,18±0,11 0,16±0,14 0,07±0,05 3,56±1,06 

�
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Òàêóþ æå çàêîíîìåðíîñòü íàáëþäàëè íà Àëÿñêå – òîëüêî òðóáî-

ïðîâîä èëè òîëüêî äîðîãà ëåã÷å ïåðåñåêàëèñü îëåíÿìè, ÷åì â ñî÷åòà-

íèè îáîèõ ôàêòîðîâ. Ðàçíîîáðàçíûå ñî÷åòàíèÿ ïðîìûøëåííûõ ñîîðó-

æåíèé íà Àëÿñêå ïðåäñòàâëÿþò áîëåå çíà÷èìûå áàðüåðû äëÿ îëåíåé,

÷åì êîãäà îíè äåéñòâóþò ïîîäèíî÷êå (Curatolo, Murphy, 1986; Cameron

et al., 1995; Dyer et al., 2001). Âïðî÷åì, èññëåäîâàòåëè çàìåòèëè, ÷òî

ñåâåðîàìåðèêàíñêèå îëåíè ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíû ê ëèíåéíûì ñîîðó-

æåíèÿì êàê áàðüåðàì íà ïóòè, ÷åì åâðîïåéñêèå.

Èññëåäîâàòåëè òàêæå ïûòàëèñü îáúÿñíèòü ðàçëè÷èÿ â ïîâåäåíèè

ðàçíûõ ïîïóëÿöèé îëåíåé Íîðâåãèè ïî îòíîøåíèþ ê ëèíåéíûì ñî-

îðóæåíèÿì. Îíè îòìå÷àëè, ÷òî áàðüåðû äåéñòâóþò ñèëüíåå â ðàéîíàõ,

ãäå âåäåòñÿ èíòåíñèâíàÿ îõîòà íà îëåíåé. Âåðîÿòíî, ýòè îëåíè âîñ-

ïðèíèìàþò âñå ñâÿçàííîå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà ñ áîëüøèì âíè-

ìàíèåì è ðåàãèðóþò îñòðåå. Òàêæå, áûëî çàìå÷åíî, ÷òî î÷åíü áîãàòûå

îëåíüè ïàñòáèùà ïî äðóãóþ ñòîðîíó áàðüåðà ìîãóò äàâàòü îëåíÿì áîëü-

øóþ ìîòèâàöèþ ïåðåñå÷ü ïðåïÿòñòâèå. Òàê ñëó÷àåòñÿ, êîãäà ó÷àñòîê

îáèòàíèÿ ïîïóëÿöèè îêàçûâàåòñÿ êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûì (íàïðèìåð,

èç-çà óñëîâèé ñíåæíîãî ïîêðîâà). Ýòî âûçûâàåò ìàññîâóþ ìèãðàöèþ

îëåíåé. Îíè ñêàïëèâàþòñÿ ïåðåä ïðåïÿòñòâèåì è, â êîíöå êîíöîâ, ðå-

øàþòñÿ åãî ïðåîäîëåòü.

Ò. Ñêóãëàíä (T. Skogland, óñòíîå ñîîáùåíèå) ðàññêàçûâàë î ïîäîá-

íîì ñëó÷àå â 1972 ã., êîãäà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè ã. Ñíîõåòòà

â ðàéîíå ïåðåâàëà Êåíãñâîëüä (Íîðâåãèÿ) ñêîïèëàñü ïåðåä ïðåïÿòñòâè-

åì â âèäå ïàðàëëåëüíûõ æåëåçíîé äîðîãè, àâòîìîáèëüíîé äîðîãè è

ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷. Ïîñëå òðåõ äíåé ïðåáûâàíèÿ ìàññ îëåíåé ïå-

ðåä ïðåïÿòñòâèåì ïî ðåøåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà äâèæåíèå ïî îáåèì äî-

ðîãàì áûëî îñòàíîâëåíî. Íî÷üþ îëåíè ðåøèëèñü ïåðåñå÷ü ïðåïÿò-

ñòâèå.

Â Øâåöèè äîìàøíèå îëåíè áîÿòñÿ ïðîõîäèòü ïîä ëèíèÿìè ýëåêò-

ðîïåðåäà÷. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â òàêèõ ìåñòàõ êîìáèíè-

ðóåòñÿ âèä ëèíèè, õàðàêòåðíûé çâóê, áîëüøîå áåçëåñíîå ïðîñòðàí-

ñòâî è èíîå ñîñòîÿíèå ñíåãà (Villmo, 1975).

Ñåéñìè÷åñêèå ëèíèè

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãåîëîãè ïðîðóáàþò

â ëåñàõ ïðîñåêè. Èññëåäîâàíèÿ ïî-ðàçíîìó îöåíèâàþò ðîëü ñåéñìè-

÷åñêèõ ëèíèé. Dyer (1999) íàøåë, ÷òî îëåíè èçáåãàþò äîðîãè è ñåéñ-

ìè÷åñêèå ëèíèè. Íî Oberg (2001) íå çàìåòèëà êàêîãî-ëèáî âëèÿíèÿ

ñåéñìè÷åñêèõ ëèíèé íà ðàñïðåäåëåíèå îëåíåé. Îíà îáúÿñíÿåò ýòî òåì,

÷òî â ðàéîíå åå èññëåäîâàíèé áîëüøàÿ ÷àñòü ñåéñìè÷åñêèõ ëèíèé áûëà
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çàëîæåíà äàâíî, íà íèõ ïðîèçîøëî âîññòàíîâëåíèå ëåñà. Âîçìîæíû è

äðóãèå ïðè÷èíû – íàïðèìåð, âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé, ñðàâíè-

òåëüíî íèçêàÿ ïëîòíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ ëèíèé, ÷åì â èññëåäîâàíèÿõ

Dyer.

 Â Êàíàäå, íà÷èíàÿ ñ 1984 ã., òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ òðåáóþò, ÷òîáû

øèðèíà òàêèõ ïðîñåê íå ïðåâûøàëà 8 ì. Ñîãëàñíî Alberta Energy and

Natural Resources (Dyer et al., 2001), ïðèáëèæàÿñü ê äîðîãàì, èñïîëüçó-

åìûì âî âñå ñåçîíû ãîäà, ñåéñìè÷åñêèå ëèíèè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ

ïîä óãëîì ê äîðîãàì, òàê ÷òîáû ãëÿäÿ ñ äîðîãè íåëüçÿ áûëî ïðîñìàòðè-

âàòü ïðîñåêó äëÿ ñåéñìè÷åñêîé ëèíèè íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè. Ïî óñò-

íîìó ñîîáùåíèþ V. Crichton, â Êàíàäå ñòðåëüáà ñ äîðîã – âåñüìà ðàñ-

ïðîñòðàíåííûé âèä áðàêîíüåðñòâà. Áðàêîíüåð ìîæåò äîñòàòî÷íî áûñò-

ðî ïîãðóçèòü äîáû÷ó è ñêðûòüñÿ ñ ìåñòà ïðåñòóïëåíèÿ. Ïðàâèëüíîå ðàñ-

ïîëîæåíèå ïðîñåêè ïðåïÿòñòâóåò ýòîìó âèäó áðàêîíüåðñòâà.

Âûðóáëåííûå äåðåâüÿ äîëæíû ïîìåùàòüñÿ ïîïåðåê ëèíèé. Òàì,

ãäå òàêèå ëèíèè îñîáåííî âàæíû äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äèêèõ æèâîòíûõ

(èõ ëåãêî îòñòðåëèâàòü ñ äîðîãè), âûðóáêà ïðîñåê ìîæåò áûòü îãðàíè-

÷åíà (ãåîëîãè äîëæíû èñïîëüçîâàòü äðóãèå ìåòîäû ãåîôèçè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé) èëè ïðîñåêè íàäî ïðîêëàäûâàòü âðó÷íóþ. Â ðåçóëüòà-

òå ïîëó÷àåòñÿ èçâèëèñòàÿ ïðîñåêà øèðèíîé ìåíåå 4,5 ì. Òàì, ãäå âîï-

ðîñ ñòîèò î ñîõðàíåíèè ñåâåðíûõ îëåíåé, à ãåîëîãè íóæäàþòñÿ â ïðî-

ñåêå â 5–6 ì, îíè äîëæíû îáðàùàòüñÿ çà îñîáûì ðàçðåøåíèåì ê Ïðà-

âèòåëüñòâó øòàòà.

Çàáðîøåííûå ïðîñåêè ñåéñìè÷åñêèõ ëèíèé çàðàñòàþò ëåñîì, à òàê-

æå èõ çàñåâàþò òðàâîé. Çàðàñòàíèå ëåñîì èäåò ìåäëåííåå, ÷åì îáû÷-

íî, îäíàêî ÷åðåç 10–20 ëåò ðàñòèòåëüíîñòü íà ïðîñåêàõ áûâàåò òàêîé

æå, êàê íà âûðóáêàõ (MacFarlane, 1999).

Oberg (2001) íå îáíàðóæèëà çàâèñèìîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåâåðíûõ

îëåíåé îò ðàññòîÿíèÿ äî äåéñòâóþùèõ ñåéñìè÷åñêèõ ëèíèé. Îäíàêî

ñðàâíèâàÿ ðàñïðåäåëåíèå îëåíåé âîêðóã ñâåæèõ è ñòàðûõ ëèíèé, îíà

îáíàðóæèëà, ÷òî âîêðóã ñòàðûõ ëèíèé âñòðå÷àëîñü íà 7% îëåíåé áîëü-

øå. Ïî-âèäèìîìó, çäåñü ñêàçàëîñü ïðåäïî÷òåíèå îëåíÿìè ñòàðûõ ëå-

ñîâ.

Êîñâåííûå âîçäåéñòâèÿ ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé

Èíäóñòðèàëüíîå ðàçâèòèå òåððèòîðèè âåäåò ê ïîÿâëåíèþ ñåòè ïî-

ëîñ îò÷óæäåíèÿ äëÿ ïðîêëàäêè ñåéñìè÷åñêèõ ëèíèé, òðóáîïðîâîäîâ

è äîðîã. Â ðåçóëüòàòå ðåçêî óñèëèâàåòñÿ äîñòóïíîñòü óãîäèé äëÿ ëþ-

äåé è õèùíèêîâ, îñîáåííî âîëêîâ, îáû÷íî èçáåãàþùèõ ãëóõèõ ñïëîø-

íûõ ëåñîâ, íî îõîòíî èñïîëüçóþùèõ äîðîãè è ïðîñåêè (Seip, 1992).
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Îëåíè õîðîøî ïðèñïîñîáëåíû ê ãëóáîêîìó ñíåãó. Îäíàêî ñëèøêîì

ãëóáîêèé ñíåã, êàêîé áûâàåò ïî îáî÷èíàì äîðîã, à òàêæå ãëóáîêèé ñíåã

íà âûðóáêàõ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü äîðîã, ìåíÿåò ðàñïðåäåëåíèå îëå-

íåé, çàñòàâëÿåò èõ âûáèðàòü ïàñòáèùà ïîîäàëü îò äîðîã (Bloomfield,

1979; Freddy, 1979; Darby, Pruitt, 1984; Fancy, White, 1987; Smith et al.,

1994; Stuart-Smith et al., 1997).

Ðàñ÷èñòêè ñíåãà âäîëü ñåéñìè÷åñêèõ ëèíèé íà Þêîíå (Êàíàäà)

ïðèâëåêàëè îëåíåé òåì, ÷òî ñíåã òàì áûë ïëîòíåå, è ïî íåìó áûëî

ëåã÷å ïåðåäâèãàòüñÿ. Îëåíè èñïîëüçîâàëè ýòè êîðèäîðû âî âðåìÿ âå-

ñåííèõ ìèãðàöèé, ÷òîáû ñêîðåå äîñòè÷ü îòåëüíûõ ïàñòáèù (Dyer et

al., 2002). Ðàñ÷èñòêè äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ïðèâëåêàþò îëåíåé, ïîòîìó

÷òî ëåòîì è âåñíîé òàì ìíîãî õâîùà è ïóøèöû. Ýòè âàæíûå äëÿ îëå-

íÿ ðàñòåíèÿ áûñòðåå ïîÿâëÿþòñÿ íà ó÷àñòêàõ, ãäå ïûëü îò ñòðîèòåëü-

ñòâà âûçâàëà áûñòðîå òàÿíèå ñíåãà

Îëåíè îõîòíî èñïîëüçóþò â òàåæíûõ ðàéîíàõ âûðóáêè, ãàðè, ïðî-

ñåêè, áîëîòà è äîðîãè, ãäå èì ëåã÷å ïåðåäâèãàòüñÿ, ÷åì â ãóñòûõ, íå-

òðîíóòûõ ëåñàõ. Òàì áûâàþò áîëåå äîñòóïíû íàçåìíûå ëèøàéíèêè.

Îëåíåé òàêæå ïðèâëåêàåò ñîëü íà äîðîãàõ (Shideler et al., 1986,

Edmonds, Bloomfield, 1984).

Òàì, ãäå åñòü äîðîãè, ðàñòåò ðåêðåàöèîííàÿ àêòèâíîñòü, íàïðèìåð,

ïîåçäêè íà ñíåãîõîäàõ. Â ñâîþ î÷åðåäü ñíåãîõîäíûå ïóòè îáëåã÷àþò

ïåðåäâèæåíèå âîëêîâ. Íà íåôòÿíûõ ïîëÿõ âîëêè óñïåøíåå îõîòèëèñü

íà îëåíåé èç ïîïóëÿöèè Ïîðêóïàéí, èñïîëüçóÿ ðàñ÷èùåííûå îò ñíåãà

äîðîãè è ñëåäû ñíåãîõîäîâ. Òàêæå James (1999) ïîêàçàë, ÷òî âîëêè

ïåðåäâèãàëèñü ïî äîðîãàì â 2,8 ðàç áûñòðåå, ÷åì ïî öåëèíå, è ýòî ìî-

æåò ïîâûøàòü óñïåøíîñòü èõ îõîòû.

Â íàöèîíàëüíûõ ïàðêàõ äåëàþò äîðîãè äëÿ ïîñåòèòåëåé, è ýòî òîæå

ìîæåò âëèÿòü íà âçàèìîîòíîøåíèÿ âîëêîâ è îëåíåé. Óâåëè÷èâàåòñÿ

ïîäâèæíîñòü âîëêîâ è ðàñòåò óñïåõ èõ îõîò íà îëåíåé. Â ÷àñòíîñòè,

Brown, Hobson (1998) íàøëè, ÷òî âáëèçè äîðîã ñìåðòíîñòü ñåâåðíûõ

îëåíåé âûøå, ÷åì âäàëè îò íèõ. Ëåñíûå îëåíè ðàññåÿíû íà áîëüøèõ

òåððèòîðèÿõ è, êàê ðåçóëüòàò, âîëêàì òðóäíåå èõ îáíàðóæèòü.

Ñåâåðíûå îëåíè è ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ

Ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ (æåëåçíûå è àâòîìîáèëüíûå äîðîãè, ëèíèè

ýëåêòðîïåðåäà÷, êàíàëû, ïëîòèíû, òðóáîïðîâîäû) ôðàãìåíòèðóþò ïà-

ñòáèùà ñåâåðíûõ îëåíåé. ×àñòü ïàñòáèù, íåðåäêî ëó÷øèõ, âûáûâàåò

èç èñïîëüçîâàíèÿ (Vistnes et al., 2004).

Òàêæå ìåíÿþòñÿ ïåðåäâèæåíèÿ îëåíåé, îñîáåííî òå, ÷òî íåîáõîäè-

ìû äëÿ ïðàâèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ó÷àñòêà îáèòàíèÿ (Nellemann et
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al., 2001). Â ïðåæíèå âðåìåíà äîðîãè è äðóãèå ýëåìåíòû èíôðàñòðóêòó-

ðû îáû÷íî ñòðîèëèñü âäîëü äîëèí (÷àñòî âäîëü òðàäèöèîííûõ äîðîã).

Òåïåðü, ñ ðàçâèòèåì òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ

íåðåäêî ïåðåñåêàþò ãîðû è ïëîñêîãîðüÿ. Òàêèì îáðàçîì, ëèíåéíûå ñî-

îðóæåíèÿ îêàçûâàþòñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì íîâîãî ëàíäøàôòà, âîç-

íèêàþùåãî â ðåçóëüòàòå èíäóñòðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Íîâàÿ ñèòóàöèÿ îñîáåííî õàðàêòåðíà äëÿ Íîðâåãèè. Ýòà ãîðíàÿ

ñòðàíà, ãäå îòäåëüíûå ãîðíûå ìàññèâû è ïëàòî ðàçäåëåíû ãëóáîêèìè

(ïðåâûøåíèÿ â 1000 ì è áîëåå) äîëèíàìè. Èçäàâíà ëþäè ñåëèëèñü è

ñòðîèëè äîðîãè âäîëü äîëèí. Òàêèì îáðàçîì, óæå ê 1960-ì ãã. â Íîðâå-

ãèè íàáëþäàëîñü 26 ïîïóëÿöèé äèêèõ è îäè÷àâøèõ ñåâåðíûõ îëåíåé,

îáìåí îñîáÿìè ìåæäó êîòîðûìè èëè ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèëñÿ, èëè ñòàë

î÷åíü ðåäîê (Skogland, 1989; Bevanger, Jordhøy, 2004).

Â ïîñëåäíèå 50 ëåò áûñòðî îñâàèâàëèñü áåçëåñíûå âåðøèíû ãîð è

ïëîñêîãîðèé, ãäå íàõîäÿòñÿ îñíîâíûå ÿãåëüíûå ïàñòáèùà îëåíåé.

Ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ ñîçäàëè â ãîðàõ ñåòü ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé.

Âäîëü íåêîòîðûõ èç íèõ âîçíèêëè äîðîãè. Êðîìå òîãî, ñðåäè íîðâåæ-

öåâ êðàéíå ïîïóëÿðíî ñòðîèòü äîìèêè (äà÷è) âûñîêî â ãîðàõ. Ê êàæ-

äîé òàêîé äà÷å âåäåò íåáîëüøàÿ äîðîãà. Òàêèì îáðàçîì, ëèíåéíûå

ñîîðóæåíèÿ ñòàëè âàæíåéøèì ôàêòîðîì ýêîëîãèè ñåâåðíûõ íîðâåæñ-

êèõ îëåíåé. Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ äëÿ âûñîêîãîðíîé Íîð-

âåãèè êàðòèíà – êàáèíû (ãîðíûå õèæèíû, èñïîëüçóåìûå êàê äà÷è) è

Ðèñ. 3. Äîðîãà è êàáèíû íà ïëîñêîãîðüå Õàðäàíãåðâèääà (Íîðâåãèÿ).
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äîðîãà íà êðóïíåéøåì â Åâðîïå ïëîñêîãîðüå Õàðäàíãåðâèääà. Ýòà äî-

ðîãà è ãðóïïà êàáèí èñêëþ÷èëè èç èñïîëüçîâàíèÿ ñåâåðíûìè îëåíÿ-

ìè çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïàñòáèù â þæíîé ÷àñòè ïëîñêîãîðüÿ.

Ïîâåäåíèþ îëåíåé ïðè ïåðåñå÷åíèè ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé áûë ïî-

ñâÿùåí ðÿä èññëåäîâàíèé (Curatolo, Murphy, 1986; Dyer et al., 2002).

Îäíàêî ýòè èññëåäîâàíèÿ íåäîîöåíèâàëè äîëãîâðåìåííûå ýôôåêòû,

êîòîðûå âûçûâàåò ëèíåéíàÿ èíôðàñòðóêòóðà. Â ÷àñòíîñòè, â ïîñëå-

äíèå ãîäû ñòàëè áîëüøå îáðàùàòü âíèìàíèå íà ðàçëè÷èÿ â èñïîëüçî-

âàíèè ïàñòáèù, ïðè÷åì ýòè ðàçëè÷èÿ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ íà êîðîòêèõ

äèñòàíöèÿõ ïî ðàçíûå ñòîðîíû ëèíåéíîãî ñîîðóæåíèÿ (Nellemann,

Cameron, 1996; Bradshaw et al., 1997; Smith et al., 2000; Cameron et al.,

2005). Áûëî íàéäåíî, ÷òî ïàñòáèùà íàìíîãî ìåíüøå èñïîëüçóþòñÿ

íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé (Helle, Sarkela 1993;

Nellemann et al., 2000; Vistnes et al., 2001; Vistness, Nellemann, 2007).

Ýòè èññëåäîâàíèÿ îñîáåííî ïîêàçàòåëüíû, êîãäà ðå÷ü èäåò îá èçó÷å-

íèè ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà. ßâëÿÿñü âàæíåéøèì óñëîâèåì ñóùåñòâî-

âàíèÿ îëåíåé íà ãîðíûõ ïëàòî, ëþáûå èçìåíåíèÿ òîò÷àñ îòðàæàþòñÿ

íà âûæèâàíèè ïîïóëÿöèè è èõ ïëîäîâèòîñòè. Åñëè ïàñòáèùà èìåþò

îáèëüíûé ÿãåëüíûé ïîêðîâ (òàì, ãäå äîñòàòî÷íî âûñîêà ÷èñëåííîñòü

ñåâåðíûõ îëåíåé), ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóþò ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ

ïðèõîäà îëåíåé íà ýòè ïàñòáèùà.

Ñðåäè ôèçè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ èëè çàòðóäíÿþùèõ

äâèæåíèå îëåíåé, èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè êðóòûå äîðîæíûå îòêîñû,

âàëû è êàíàâû âäîëü äîðîã è áîëüøèõ øîññå (Bloomfield, 1979), ñíåæ-

íûå âàëû (Klein, 1971; Skogland, Molmen, 1979), èçãîðîäè âäîëü äî-

ðîã, ïðåäîòâðàùàþùèå ñíåæíûå çàíîñû (Klein, 1971) è íàñòèëû òðó-

áîïðîâîäîâ, ëåæàùèå íà çåìëå èëè çàíèæåííûå (Villmo, 1975).

Bloomfield (1979) çàìåòèë, ÷òî âûðóáêè âäîëü äîðîã òàêæå áûâàþò

ïðåïÿòñòâèÿìè äëÿ îëåíåé.

Hanson (1981) èçó÷àë ïîâåäåíèå îëåíåé ïî îòíîøåíèþ ê ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîìó âàëó (êàêèå íàñûïàþò äëÿ óêëàäêè òðóáîïðîâîäà). Êàê

îêàçàëîñü, äîñòàòî÷íî áûëî èìåòü âàë âûñîòîé â 120 ñì, ÷òîáû îëåíè

çàìåòíî ìåíÿëè ïîâåäåíèå, îñòàíàâëèâàëèñü, íå ðåøàëèñü ïåðåñå÷ü.

Âïðî÷åì, âàëû ìåíüøåé âûñîòû îëåíè ïåðåñåêàëè áåç çàäåðæêè.

Òðóáîïðîâîäû, ïîäíÿòûå íàä çåìëåé, ñîçäàþò ðåàëüíîå ïðåïÿòñòâèå

äëÿ ìèãðàöèé îëåíåé (Smith, Cameron, 1983). Îäíàêî Carruthers,

Jakimchuk (1987), èçó÷àâøèå Òðàíñàëÿñêèíñêèé íåôòåïðîâîä (ðèñ. 4),

íàøëè, ÷òî äîñòàòî÷íî âûñîêî ïîäíÿòàÿ íàä çåìëåé òðóáà íå ñîçäàâà-

ëà ïðåïÿòñòâèé äëÿ îëåíåé èç ïîïóëÿöèè Íåëü÷èíà.

Ïðîñåêè, êîòîðûå äåëàþò äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, ëèíèé ýëåêòðîïåðå-

äà÷ è äîðîã, ñàìè ïî ñåáå íå ñîçäàþò ñóùåñòâåííîãî ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ




