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В ПРОТВИНО 
ЧЕРЕЗ ВЕЛЛИНГТОН И МЕЛЬБУРН

Ежегодная международная конференция цикла 
ИнтерКарто/ИнтерГИС, посвященная при-
менению геоинформационных систем для 

обеспечения устойчивого развития, – крупнейшее 
мероприятие такого рода в России и за рубежом. 
Такие конференции проводятся уже четверть века 
под эгидой комиссии «ГИС для устойчивого разви-
тия» Международной картографической ассоциации 
(ICA). В организации конференции «ИнтерКарто/
ИнтерГИС-22» принимали участие Международ-
ный географический союз, Международная акаде-
мия наук Евразии, Центр мировой системы данных 
по географии ICSU-WDS, Русское географическое 
общество, МГУ им. М. В. Ломоносова, НК «Техно-

парк Протвино», филиал «Протвино» государствен-
ного университета «Дубна». Финансировалась рос-
сийская часть мероприятия за счет средств гранта, 
предоставленного Российским научным фондом гео-
графическому факультету МГУ. Содействие в прове-
дении мероприятия в Протвино оказали городские 
власти и руководство ГНЦ «Институт физики высо-
ких энергий» НИЦ «Курчатовский институт».

В Протвино конференция собрала свыше по-
лутора сотен российских и зарубежных специ-
алистов в сфере геоинформационных технологий 
(ГИТ) и гео информационных систем (ГИС), было 
представлено около 100 докладов, посвященных 
основной теме: «Геоинформационное обеспече-

«Геоинформационное обеспечение устойчивого развития территорий в услови-
ях глобальных изменений климата» – тема международной конференции «Интер-
Карто/ИнтерГИС-22», проходившей с 30 августа 2016 г. поочередно в Веллингтоне 
(Новая Зеландия), Мельбурне (Австралия) и завершившейся в Протвино (Россия).



3

события
ние устойчивого развития территорий в условиях 
глобальных изменений климата» и многим другим 
направлениям развития и опыту применения ГИС. 
Рассматривался широкий круг вопросов: от пред-
ставления проекта PEEX по мониторингу климата 
в масштабах евразийского континента до аналогич-
ных исследований, выполненных в южноамерикан-
ской Колумбии.

Обсуждались возможности использования ГИС 
в целях обеспечения безопасности. Было уделено 
внимание вопросам, связанным с различными обла-
стями науки – от классической механики и физики 
до семиотики.

Еще один актуальный аспект работы ИнтерКар-
то/ИнтерГИС-22– проблема выработки управленче-
ских решений на базе геоданных.

Участники конференции рассмотрели темы, 
объединенные понятием «геопространственная ре-
волюция». Работала специализированная секция 
по концепции «Цифровой Земли» (DigitalEarth), 
ставшая вторым мероприятием данной тематики 
в России (первое прошло в Новосибирске в апреле 
2016 г. в рамках выставки «ГеоСибирь»). Отдель-
ная секция была посвящена теме этнополитиче-

ского мониторинга, интерес к которой в настоящее 
время заметно возрос.

В ходе конференции были продемонстрирова-
ны продукты, технологии и аппаратные средства, 
позволяющие достичь нового качества в работе 
с геопространственной информацией, в частности, 
неогеографическая ГИС «Спутник» компании «Гео-
скан», технологии компании «Беспилотные систе-
мы», а также многочисленные передовые разработ-
ки в области картографии и классических ГИС.

По итогам конференции готовится к изданию 
трехтомный сборник трудов на шести языках1. На-
чиная с этого года, информация о материалах, во-
шедших в сборник, будет отражаться в рефератив-
ной базе данных SciVerseScopus.

Принимавшая участие в работе конференции 
группа австралийских специалистов по долгосроч-
ному городскому планированию продлила свое 
пребывание в Протвино для обсуждения с руковод-
ством города перспектив научно-технического со-
трудничества.

1 Шесть официальных языков ООН установлены в ка-
честве официальных для ИнтерКарто/ИнтерГИС.

При подготовке публикации использовались материалы официальных сайтов конференции и группы 
«Неогеография» (г. Протвино).
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ЦМИТ ДЕЙСТВУЕТ
В ПОЛНУЮ СИЛУ

В течение всего лета в ЦМИТ велась 
подготовка к его полномасштаб-
ному запуску. Проводились озна-

комительные экскурсии для школьников, 
отдыхавших в оздоровительных лагерях, 
студентов местных вузов, молодежи пред-
приятий города – всех, кто проявил инте-
рес к новшеству. Каждый имел возмож-
ность познакомиться с 3D-оборудованием 
центра и с помощью преподавателей-
консультантов воспользоваться им для 
воплощения какого-нибудь несложного 
замысла в 3D-формате или поработать 
на станке с ЧПУ.

Высказанные первыми посетителями 
пожелания и идеи были приняты во внима-
ние при подготовке программ различных 
уровней сложности и продолжительности 
курса занятий: 6-часовые для младших школьников, 
по 48 часов – для учащихся 5–8 и 9–11 классов и на 
144 часа – для студентов и работающей молодежи. 
За период с мая по сентябрь 2016 г. проведено 20 экс-
курсий, в которых приняло участие более 300 человек. 

В новом учебном году в наукограде Протвино в полноценном режиме начал дей-
ствовать Центр молодежного инновационного творчества (ЦМИТ) «ТехПроЛаб», 
открывшийся минувшей весной. ЦМИТ стал элементом программы подготовки 
инженерных кадров, реализуемой НПО «Турботехника», и создан силами этого 
предприятия при поддержке Правительства Московской области.

Несколько групп, сформированных в течение лета, 
с сентября приступили к занятиям.

ЦМИТ «ТехПроЛаб» – один из четырех цен-
тров молодежного инновационного творчества, 
созданных в Подмосковье. Помимо Протвино, они 

действуют в Дубне, Дмитрове и Жу-
ковском. Ключевая задача таких цен-
тров – приобщить детей и молодежь 
к практике научно-технического твор-
чества, погрузить в среду активной ин-
теллектуальной деятельности, научить 
действовать в алгоритме «возникнове-
ние идеи – экспериментальное иссле-
дование – создание модели – изготов-
ление прототипа – коммерциализация 
готовой разработки».

Деятельность ЦМИТ «ТехПроЛаб» 
строится в трех основных направлени-
ях: образовательном, воспитательном, 
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а также консультационном в сфере двигателе-
строения и производственного проектирования.

Образовательная программа нацелена на 
формирование теоретических и практических 
основ инжиниринговых и информа ционно-
технологических компетенций, приоб ретение 
профессиональных навыков инженерного 
проектирования лопаточных машин: зна-
комство с конструкторскими программами 
и 3D-моделированием, выполнение проект-
ных заданий, обучение работе на современном 
производственном оборудовании с числовым 
программным управлением (ЧПУ), изучение 
принципов проведения исследовательских ис-
пытаний агрегатов наддува двигателей, озна-
комление со структурными особенностями ор-
ганизации производства агрегатов двигателей.

Воспитательная часть деятельности ЦМИТ 
предусматривает создание активного простран-
ства взаимодействия с потенциальной аудиторией 
центра для пробуждения у молодежи интереса к на-
учно-технической сфере, приобретению инженерной 
профессии, определению своего места в социуме.

Консультационная часть работы ЦМИТ выпол-
няется квалифицированными специалистами НПО 

«Турботехника» и включает проведение занятий, 
практикумов, мастер-классов, консультирование по 
запросам всех категорий пользователей центра – от 
учащихся начальных классов до молодых специали-
стов и ученых. ЦМИТ также готов предоставить ряд 
услуг предприятиям для реализации их проектов.

► Курс «Мастер-класс по изготовлению 3D продукции» – для учащихся 1–4 классов 
общеобразовательных школ, рассчитан на 6 часов. Курс позволяет вовлечь школьников 
в творческую деятельность, развить техническое мышление и интерес к инженерной дея-
тельности, в результате чего у обучающихся формируется готовность к коллективной ра-
боте, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учеб-
но-исследовательской, проектной и другим видам деятельности.

► Курс «Азбука «Компас-3D», проектирование, прототипирование» – для учащихся 
5–8 классов общеобразовательных школ, рассчитан на 48 часов. Курс способствует раз-
витию логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической куль-
туры, критичности мышления на уровне, необходимом для продолжения образования 
и самообразования, в результате чего у обучающихся формируется умение применять, 
анализировать, преобразовывать информационные модели реальных объектов и про-
цессов, используя при этом ИКТ.

► Курс «Компас-3D», проектирование, прототипирование» – для учащихся 9–11 клас-
сов общеобразовательных школ, студентов образовательных организаций, рассчитан 
на 48 часов. Способствует развитию логического мышления, пространственного вообра-
жения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для 
продолжения образования и самообразования, в результате чего у обучающихся фор-
мируется умение применять навыки использования готовых компьютерных программ при 
решении технических задач.

► Курс «Школа инженера» – для учащихся 9–11 классов общеобразовательных школ, 
студентов образовательных организаций, рассчитан на 144 часа. Курс способствует разви-
тию логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, 
критичности мышления на уровне, необходимом для продолжения образова-
ния и самообразования, в результате чего у обучающихся формируется уме-
ние применять навыки использования готовых компьютерных программ при ре-
шении технических задач, а также при изготовлении моделей на 3D-принтерах 
и образцов на станках с ЧПУ.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОГРАММЫ ЦМИТ
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В ЗОНЕ ПОИСКА ТЕМНОЙ МАТЕРИИ
Эксперимент NA64, организованный российскими 
физиками на ускорителе SPS ЦЕРН

IN THE ZONE OF SEARCH OF DARK MATTER
Experiment NA64, organized by Russian physicists 

at SPS CERN accelerator

УДК 539.1
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отдела экспериментальной физики ФГБУ «ГНЦ «Институт физики высоких энергий» НИЦ 
«Курчатовский институт», Протвино, Московская область
Статья о новом международном эксперименте NA64 на ускорителе SPS ЦЕРН (Швейцария), 
инициированном, организованном и возглавляемом российскими физиками. Эксперимент про-
водится коллаборацией, в которую входят ГНЦ «Институт физики высоких энергий» НИЦ «Кур-
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Недавнее открытие бозона Хиггса на Большом 
адронном коллайдере (LHC) в ЦЕРН (Швей-
цария) послужило блестящим подтвержде-

нием Стандартной модели – современной теории 
для описания фундаментальной физики частиц, 
включающей в себя известные основные составля-
ющие материи и их взаимодействия (кроме гравита-
ционного). Несмотря на то, что Стандартная модель 
находится в великолепном согласии со всеми про-
веденными лабораторными измерениями, она, тем 
не менее, не может считаться полной законченной 
теорией. Так, указания, полученные из астрофизи-
ческих и космологических наблюдений, явно сви-
детельствуют о существовании во Вселенной тем-
ной материи и темной энергии, которые находятся 
в неизвестной нам форме и составляют примерно 
25% и 70% от полной массы Вселенной. О темной 
материи, например, ввиду слабости ее гравитаци-
онного взаимодействия, известно лишь то, что она 
движется относительно медленно, т.е. является «хо-
лодной». Таким образом, Стандартная модель опи-
сывает фактически лишь 5% Вселенной, состоящей 
из обычного вещества, тогда как оставшиеся 95% 
представляют собой ее скрытую массу.

Существует множество попыток расширить 
Стандартную модель и включить в нее различные 
гипотетические представления о темной материи. 
Сравнительно недавно было выдвинуто интерес-
ное предположение, что темная материя не явля-
ется простым скоплением частиц одного сорта, 
таких, например, как тяжелое нейтрино, аксион, 
и т.д., а представляет собой более сложное форми-
рование, так называемый скрытый (или темный) 
сектор, состоящий из семейств новых частиц и их 
взаимодействий, подобно тому, как устроена види-
мая часть Вселенной. В таком классе расширений 
Стандартной модели одной из наиболее интерес-
ных является модель «скрытого сектора», которая 
по аналогии с обычным электромагнетизмом рас-
сматривает возможное существование «темного» 
электромагнетизма.

Известно, что в электродинамике переносчи-
ком сил (взаимодействий) между заряженными 
частицами является обычный безмассовый фотон. 
В предлагаемой модели взаимодействие между 
обычными и скрытыми частицами происходит 
за счет обмена массивным «темным фотоном» A' 
в результате его смешивания с обычным фотоном. 
Такая частица могла бы распадаться либо видимым 
образом на обычные частицы, например, электрон-
позитронные пары, которые можно зарегистри-
ровать, либо на более легкие частицы темной ма-
терии, которые не детектируются, и тогда такой 
распад является невидимым.

Интересно, что существование A' позволило бы 
также объяснить расхождение между измеренным 
и вычисленным значением аномального магнитного 
момента мюона. Причина, по которой такие частицы 
до сих пор не были обнаружены, может заключаться 
в том, что либо они достаточно тяжелые, и тогда по-
иски таких частиц – это важная задача LHC, либо 
они легкие, с массами меньше 1 ГэВ, и не видны 
из-за их слабого взаимодействия. Тогда поиск таких 
легких A' можно было бы проводить на существу-
ющих ускорителях более низких энергий, но в экс-
периментах с высокой чувствительностью. Таким 
образом, появляются два новых экспериментальных 
подхода к поиску темной материи, которые дополня-
ют друг к другу. Отметим, что сравнительно недавно 
коллаборации ATLAS и CMS опубликовали первые, 
к сожалению, пока отрицательные, результаты поис-
ков распадов A' на LHC [1].

В апреле 2014 г. координационный комитет SPSC 
ЦЕРН рассмотрел предложение по эксперименталь-
ному поиску «темных фотонов» с массами меньше 
1 ГэВ и их распадов на ускорителе SPS ЦЕРН, под-
готовленное в основном сотрудниками двух россий-
ских институтов – ГНЦ «ИФВЭ» НИЦ «Курчатов-
ский институт» и ИЯИ РАН, и одобрил начальный 
этап проекта (предложение Р348), а также рекомен-
довал провести первые тестовые измерения на пучке 
SPS в 2015 г. для проверки уровня готовности и соот-
ветствия компонент детектора целям эксперимента.

В марте 2016 г. после проведения измерений уче-
ный совет ЦЕРН (Research Board) по рекомендации 
комитета SPSC официально утвердил проект в каче-
стве нового эксперимента NA64 на ускорителе SPS 
ЦЕРН. Также было принято решение o предоставле-
нии NA64 двух сеансов на пучке SPS: первый (в июле 
2016 г.) – для настройки детектора, второй (в октябре 
2016 г.) – для набора физических данных (рис. 1).

Кроме ИФВЭ НИЦ «Курчатовский институт» 
и ИЯИ, в эксперименте NA64 участвуют представи-
тели ОИЯИ, ФИАН, НИИЯФ МГУ, ТПУ (Томский 
политехнический университет), а также ряд научных 
организаций Германии, Греции, Швейцарии и Чили. 
Измерения в 2016 г. посвящены поиску событий от 
распадов A' на более легкие частицы скрытого сек-
тора, которые могут быть обнаружены как процесс, 
идущий со значительно недостающей энергией.

Основные детекторы установки NA64 были 
созданы в сжатые сроки сотрудниками ИФВЭ НИЦ 
«Курчатовский институт» и ИЯИ РАН на основе 
известных разработок ИФВЭ НИЦ «Курчатовский 
институт» в области калориметрии, включающих, 
например, создание компактного электромагнитно-
го калориметра типа «спиральный шашлык», мас-
сивного герметичного адронного калориметра с оп-
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товолоконной системой съема информации, а также 
системы мечения высокоэнергичных электронов 
путем использования их синхротронного излучения 
и ряда других детекторов (рис. 2).

Большую помощь в создании установки NA64 
оказал ЦЕРН, а также участники эксперимента 
COMPASS, особенно при разработке современной 
системы сбора данных.

Конкурентами NA64 в поис-
ках легкой темной материи явля-
ются в настоящее время экспе-
рименты HPS, BDX, Dark Light 
в лаборатории JLab (США), 
которые после модернизации 
ускорителя CEBAF планируют 
начать свои поиски в 2016 г., 
а также планируют ряд экспе-
риментов в лабораториях FNAL 
и SLAC (США) и INFN (Frascati, 
Италия).

Интересно отметить, что 
такие известные и близкие по 
номеру к NA64 эксперименты 
ЦЕРН как NA58 (COMPASS) 
и NA62 были одобрены относи-
тельно давно – в 1997 и 2007 гг., 
соответственно. 

Утверждение эксперимента 
NA64 в условиях весьма жест-

кого отбора является, безусловно, большим дости-
жением российской науки и должно содействовать 
повышению ее авторитета в мировой науке.
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Рис. 1. Установка NA64 на канале H4 ускорителя SPS ЦЕРН

Рис. 2. Электромагнитный (на переднем плане) и адронный калориметры

Информация об этом эксперименте первоначально была опубликована в газете «Ускоритель». 2016. № 18(438). Фото авторов.


