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Оценка влияния 
технологических аспектов изготовления 

сыворотки крови на факторы 
её неспецифической активности
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ФГБНУ Удмуртский НИИСХ, Ижевск, Россия.

E-mail: ugniish@yandex.ru

Е. В. Паньков
заведующий лабораторией отдела ветеринарной медицины,

ФГБНУ Удмуртский НИИСХ, Ижевск, Россия.
E-mail: ugniish@yandex.ru

И. В. Масленников
кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник,

ФГБНУ Удмуртский НИИСХ, Ижевск, Россия.
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Аннотация

В статье представлены данные исследования влияния разных методов получения сыворотки 
крови на факторы её неспецифической активности. Выявлено, что отделение сыворотки ме-

тодом центрифугирования цитрированной крови с последующей дефибринацией плазмы вызы-
вает понижение глобулиновой и лизоцимной активности сыворотки, в сравнении с сывороткой, 
отделенной методом естественного отстоя. Выявлено влияние консервантов на факторы неспец-
ифической активности сыворотки. Исследование показало, что воздействие тимерозала и фе-
нола на факторы активности сыворотки крови различно. Наибольшее снижение глобулиновой 
и лизоцимной активности сыворотки отмечено в образцах, консервированных фенолом.

Ключевые слова: гипериммунная сыворотка, препараты крови, неспецифическая актив-
ность, иммуноглобулины.
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Abstract

Data of research the effect of different methods of obtaining serum on its nonspecific activity fac-
tors are presented in the article. It has been revealed the separation of the serum by centrifu-

gation citrated blood with followed plasma defibrination causes a decrease globulin and lysozyme 
activity serum, compared with the serum that was separated by natural settling. The effect of pre-
servatives on the factors serum non-specific activity have been identified. Research has shown that 
exposure to thimerosal and phenol on factors of activity serum is differently. The highest decrease 
globulin and lysozyme serum activity was noted in samples preserved with phenol.

Keywords: hyper immune serum, blood products, non-specific activity, immunoglobulins.

Препараты крови традиционно не отно-
сятся к медикаментам. Однако, учиты-

вая их значимость в обеспечении здоровья 
животных в промышленном скотоводстве, 
данное направление вызвало практический 
и исследовательский интерес для экспери-
ментального изучения. 

Биопрепараты плазмы крови животных 
имеют широкое применение в ветеринар-
ной и медицинской врачебной практике, 
они используются как с профилактической 
целью, таки для лечения различных за-
болеваний, особенно вирусной природы. 
Вакцинопрофилактика массовых вирусных 
заболеваний взрослого поголовья часто не 
решает проблему защиты телят, особенно 
в первые дни жизни, зависящую в основном 
от наличия колостральных антител. Дефи-
цит антиинфекционной защиты у телят, об-
условленный возрастной недостаточной им-
мунокомпетентностью, можно восполнить 
искусственным введением специфических 
антител с гипериммунной сывороткой.

Изготовление и использование гиперим-
мунной поливалентной сыворотки внутри хо-
зяйства позволит успешно проводить профи-
лактику вирусные болезни молодняка КРС. 

Цель работы. Изучить влияние разных 
методов отделения сыворотки крови на фак-
торы её неспецифической активности. 

Материалы и методы. Лабораторные ис-
следования сыворотки проводили на базе 
Удмуртского ветеринарного диагностиче-
ского центра (УВДЦ) и в лаборатории ве-
теринарной медицины института согласно 
ГОСТ 12.1.007-76, ГОСТ Р 53434-2009, ГОСТ 

Р 52249-2009, ГОСТ Р 52684-2006, ГОСТ 
12.1.008-76ССБТ, с использованием диагно-
стических наборов различного производства. 

Факторы неспецифической активности 
сыворотки крови, изучали при разных мето-
дах ее отделения, в опыте сравнения метода 
естественной ретракции кровяного сгустка 
(контроль) и путем центрифугирования ци-
трированной крови с последующей дефи-
бринацией плазмы (опыт).

В опыте 1 сыворотку получали методом 
естественной ретракции кровяного сгустка. 
Для отделения сыворотки, ее держали в те-
плом помещении при температуре 25ºС в те-
чение 10–12 часов, затем ведра выдержива-
ли в холодильной камере при температуре 
3–5ºС от 24–48 ч. 

В опыте 2 получали сыворотку путем цен-
трифугирования цитрированной крови с по-
следующей дефибринацией плазмы.

Для предохранения крови от свертыва-
ния, в опытных образцах, применяли анти-
коагулянт 10%-ный раствор лимоннокисло-
го натрия, который готовили на 5%-ном рас-
творе хлористого натрия и стерилизовали 
автоклавированием. 

Для отделения форменных элемен-
тов крови полученную цитрированную 
кровь подвергали центрифугированию при 
3000 об/мин в течение 10 минут (центрифу-
га лабораторная медицинская РС-6). 

Полученную плазму дефибринировали 
с целью перевода жидкого белка фибрино-
гена в нерастворимое состояние – фибрин. 

В контрольных образцах сыворотку отделя-
ли после естественного оседания эритроцитов.
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Изучение показателей неспецифической 

активности сыворотки крови проведено пу-
тём комплексных исследований, которые 
включают определение: лизоцимной актив-
ности (Дорофейчук В. Г., 1968); количествен-
ное определение иммуноглобулинов (по Ман-
чини, 1965, в модификации Грызловой О. Н., 
Емельяненко П. А., Тулуповой М. Н., 1976).

Влияние воздействия консервантов на 
факторы неспецифической активности сы-
воротки крови изучали в опыте, сравнивая 
факторы неспецифической (количество Ig А, 
М, G, лизоцим) при консервации сыворотки 
фенолом и тимерозалом (мертиолятом на-
трия). В контрольный образец консервантов 
не добавляли.

Сыворотку крови опытных образцов де-
лили на две части и консервировали:

– в первом случае – 10% раствором тиме-
розала (мертиолята натрия) из расчета 1мл/
литр сыворотки, при этом содержание тиме-
розала (мертиолята натрия) определяется 
соотношением 1:10000;

– во втором случае – 5% раствором хи-
мически чистого фенола до конечной кон-
центрации 0,5% и при помощи вакуумного 
насоса перекачивали в стерильные отстой-
ники, где сыворотку выдерживали 2 месяца 
при 4 – 10оС. По истечении срока отстоя сы-
воротку подвергали стерилизации.

Результаты исследований. На основании 
полученных данных (табл. 1) можно отме-
тить что, в опыте 2 в сравнении с опытом 1 и 
контролем концентрация глобулинов оказа-
лись ниже на 2%, а лизоцимная активность 
на 34,6 %, в опыте 2. 

Таблица 1

Показатели активности сыворотки 
крови при разных методах ее отделения

Факторы актив
ности сыворотки 

крови

Опыт I 
(n=10)

Опыт II 
(n=10)

Конт
роль 

(n=10)

Ig A, мг/мл 0,65 0,60 0,64

Ig M, мг/мл 2,80 2,16 2,91

Ig G, мг/мл 21,20 18,80 20,90

Лизоцимная актив-
ность, ед/мл

302,8 204,9 307,5

Отделение сыворотки методом центри-
фугирования цитрированной крови с после-
дующей дефибринацией плазмы вызывает 
незначительное снижение показателей не-
специфической активности, в отличие от сы-
воротки отделенной методом естественного 
отстоя свернувшейся крови.

Воздействие тимерозала и фенола на 
факторы активности сыворотки крови, отде-
ленными разными способами, представлено 
в табл. 2.

Таблица 2
Показатели активности сыворотки крови 

при разных методах консервирования

Факторы
 активности 

Опыт I (n=10) Опыт II (n=10) Контроль (n=10)

консервация 
тимерозалом

консервация 
фенолом

консервация 
тимерозалом

консервация 
фенолом

без консерванта

Ig A, мг/мл 0,63 0,48 0,60 0,43 0,64 

Ig M, мг/мл 2,85 2,22 2,16 1,93 2,91 

Ig G, мг/мл 21,0 15,7 18,8 14,5 20,9 

Лизоцимная ак-
тивность, ед/мл

112,5 94,6 110,8 56,6 200,1

В процессе исследований отмечено обра-
зование белого осадка в пробах консервиро-
ванных фенолом. Из данных приведенных 
в таблице видно, что наибольшее снижение 
глобулиновой активности (IgA на 26,5%; 
IgM на 29%; IgG на 24%) и лизоцимной (на 
32,5%) активности сыворотки отмечено в об-
разцах консервированных фенолом. Из чего 

следует предположить, что фенол частично 
осаждает белки крови.

В результате изучения двух методов от-
деления сыворотки крови выявлено, что от-
деление сыворотки методом центрифугиро-
вания цитрированной крови с последующей 
дефибринацией плазмы вызывает пониже-
ние глобулиновой активности сыворотки на 
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2%, а лизоцимной на 34,6%, в отличие от сы-
воротки, отделенной методом естественного 
отстоя свернувшейся крови. 

Изучение влияния консервантов на фак-
торы неспецифической активности сыво-
ротки крови показало, что воздействие ти-
мерозала и фенола на факторы активности 
сыворотки крови различно. Наибольшее 
снижение глобулиновой (IgA на 26,5%;IgM 
на 29%;IgG на 24%) и лизоцимной (на 32,5%) 
активности сыворотки отмечено в образцах, 
консервированных фенолом.

Таким образом, применение свежей ги-
периммунной поливалентной сыворотки 
крови крупного рогатого скота, изготовлен-
ной в малых объемах в условиях хозяйства, 
без применения средств обработки, консер-
вации и стерилизации позволяет наиболее 
полно использовать иммунные свойства 
этой сыворотки. Для хранения сыворотки в 
условиях хозяйств возможно использование 
заморозки при температуре 18–20ºС.
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Согласно анализу исследований, субдуральное введение местных анестетиков меньше влия-
ет на изменения атриовентрикупярной проводимости по сравнению с субарахноидальным 

введением: интервал P-Q без изменений или несколько удлиненный. Применение интрали-
пида при субдуральном введение местных анестетиков позволяет избежать изменения АВ-
проводимости. Полученные результаты свидетельствуют о том, что уменьшение общей дозы 
местных анестетиков не нарушает работу проводимости сердца. В группах, где применяли жи-
ровую соевое эмульсию «Интралипид», удалось уменьшить кардиотоксическое влияние и избе-
жать возбуждения центральной нервной системы. При регионарном обезболивании применяя 
следующее дозирования местных анестетиков, а именно: 2% лидокаин в дозе 5 мг/кг массы 
тела и 0,5% бупивакаин в дозе 2,3 мг/кг массы тела в сочетании с использованием жировой 
соевой эмульсии позволяет предупредить нарушения в работе сердечно-сосудистой системы. 

Ключевые слова: обезболивание у собак, введение анестетиков, применение интралипи-
да, соевая эмульсия, проводимость сердца.
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Abstract

According to the analysis of research, subdural injection of local anesthetics is less affected by 
changes atrioventricular conductivity compared with subarachnoid introduction: the interval 

P-Q unchanged or slightly longer. The use of intralipid with subdural injection of local anesthetics 
avoids changes in AV conduction. The results obtained indicate that the reduction of the total dose 


