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)( 21 x,xk , -
S, , , ax1 bx1 .

 (1.1.1) )]([ 21 x,xw
2x , -

Nk,xf k ...,2,1,)( 1 -
]),(...,)()([ 111211 xxf,xf,xf N .



9

. 1.1.1. . . .

, )( 21 x,xw
-

Nk,xf k ...,2,1,)( 1 .
Nk,xf k ...,2,1,)( 1 -

)( 21 x,xw ax1 bx1 .

 [191] ,
Nk,xf k ...,2,1,)( 1 , , -

)( 21 x,xw .
. . , -

, , , -
 ( , -

), , -
 ( , ,

, . .).  « »
, ,

.  « » -
, ,

, , ,
(1.1.2) , -

S .

1.1.2. . . .
. . ,  1931 ,

. . . ,  [53-55] 
.

.
, -



10

VxxxxfxxwL m ),(),,()],([ 212121
)2(                        (1.1.3) 

 ( . . 1.1.1) 
Sx,xx,xgx,x(wR ii )(),()][ 212121 .                        (1.1.4) 

)( 21 x,xw  (1.1.1)  (1.1.2), 
, )( 21 x,xw -

S , ,
, ax1 bx1  ( . 1.1.1).  

 (1.1.1)  (1.1.3), ,  (1.1.1) -
, :

Vx,x,x,xfxfx,xL
N

k
kk

)m( )(0)()()( 2121
1

121
2 .         (1.1.5)

,
,

NixdxxxxfxfxxL i

N

k
kk

m ...,2,1,,0),(),()(),( 22121
1

121
)2( , (1.1.6) 

-
Nk,xfk ...,2,1,)( 1 .

)( 1xfk  (1.1.4). 
. .

-  [191]. -
: -

- -
, -

,         
. .

. -
.

-
, ,

. . . -
-  [54], -

 [246]. 
. . , -

. . . ,
, -

. . . . :
, , -

.

1.1.3. - .
, , . .

. . . -



11

,
-  [10,11,122,138,176]. 

-
.

1.1.4. . . . . .
- -

 [6,53-55,107,110,174,185,191,218], -
. , -

, . .  [2], . .  [6], . .
 [10-11], . .  [10], . .  [39], . . -

 [59], . .  [176], . .  [74], . .  [2], . .
 [80], . . , . .  [108], . .  [119], 

. .  [122], . .  [123-124], . .  [176], . .
 [80,137], . .  [10-11,138], . .  [138], . . -

 [55,147-151], . .  [247], . .  [169], . . -
 [175-176], . .  [184], .  [201], . .  [59], . .

 [207], . .  [118], . . , . .  [246-
247], J. Awrejcewicz [274], M.S. Cheung [365], S.F. Ng [365], J. Zhao [365].  

§ 1.2. -

1.2.1. .
–

. -
-
-

 [90,100,232]. 

.

 [191]. , -

 ( ) , -
, , ,

. -
. , , , -

, - -
. -

. , -
,

, ,
.

:



12

. .  [7-8], . .  [17], . .  [22-23], . . -
 [31], . .  [33], . . , . .  [37-38], . .

[42], . .  [44], . . , . . , . . -
 [72], . .  [31], . .  [81], . .  [33], . .

, . . , . .  [120], . .  [38], . .
 [129], . .  [33], . .  [139], . . -

 [158], . .  [139], . .  [153], . .  [158], 
. . , . .  [22-23,161], . .  [164-167], . .

 [256], . . , . . , . . , . . -
 [204], . .  [212], . .  [214-215], . .

[219], . .  [139], . .  [17], . .  [233], . . -
 [240], . . , . .  [245], . .  [158], 

. .  [256], . .  [23], R. Donat [327], D.A. Hartree [311], A. 
Marquina [327], V. Martinez [327], G. Torres [358], C. Turner [358] .

1.2.2. - .
- , . .

[162-163], 
, , .

, -

. ,
, .

, , , . -
 [144] -

.
1

1

)()(1
1

0

1

)]()1()([1)(
j

qk
jj

k
jj

kj

x

x

xyxyD
D

dxxy
k

k

,          (1.2.1) 

 – ; )()( xy j  – j- -
.

kkk xx 1 ;
)!1()!1(

)!12(
1 jj

jDj .                  (1.2.2)

-
( , , ,

) -
, ,

.

§ 1.3. , ,

1.3.1. .
 ( ) –

.



13

 ( ), 
-

 ( -
, )  ( )

 ( , - ) [272,277,278].  
-

 –  ( ).
- . , ,

 (
) , , -

, , .
.

 ( )
.

1.3.2. .

.
« » [300] ,

-
 ( , . .). 

,
.

« », « »  « -
»

[300]. ,
, « » ,

-
, . . -

.

 ( ). , , -
, - -

2x  (« » ).
)( 2xR , -

,
N

k
kk xXRxR

1
22 )()( ,                                 (1.3.1) 

Nk,xX k ...,2,1,)( 2  –  « » -
; Nk,Rk ...,2,1,  – 

.
, , , -

,



14

N

k
kk xXxYx,xS

1
2121 )()()( ,                            (1.3.2) 

NkxYk ...,2,1,,)( 1  – ,  « -
» .

Nk,xX k ...,2,1,)( 2 , ,
,

Nk,xX k ...,2,1,)( 2 2x
.  ( ) -
, -

.
« »  « » -

 « »
: , [300]. 

1.3.3. -
.

 « » -
:  (

), -
 [288], -

 [314], -
.

. , ,
, ,

( , , , . .) ,
.

 « » -
:

 (  « -
» )  ( , -

, )  ( , , .)
[300]. -

, ,
-

 [288]. 

 [288]. -
-

.  (
) ,

.
 « -

» , . -
, .



15

« » , , -
,  « -

» ,
.

 (
) .

(  « »). 
,

 « -
» . -

-
 [288]. 

.
, -

-
. -

 [288].  
, .

.

. , -
.

1.3.4. 
.

 « » . ,
 « » -

,  « » -
-

,  [301-303,314]. 
,

 « » . -
 ( )

( ) , .
,

,  « » -
, -

 « » -
.

. -
, -

, -
.



16

,
.

.
, , -

, -
.

 (  ( -
. , 1962 ),  ( . .

, 1963  [6])). , -
 [300].  

. -
 [302]. , ,

 [302]. 
-

 [301-303], -
 [301].  

, -
,

.

1.3.5. -
.

-
 « » ,

-
 [290]. -

, , ,
. , -

 [290]. 
 « » -

-
- ,  « -

» -
 [290]. 

-
. ,

, ,
. -

-
 ( , ) -

,  [318]. 



17

1.3.6. .
-

, . -
,

,

 « » .

1.3.7. .
. -

-  « -
»  ( ,

, ) -
 « » . -

, -
 « » , -

. -
, , , -

. ,
,

, ,
. ,

,
-

, , -
,

. -
.

. - , , , -
, -

-
. - ,

, , ,
. -

. , ,
 « »  « » , -

, -
 « » . -

, , -
. ,

, , -

,



333

.
. ………………………………………………………….................. 3

 1. - . 8 
 1. -

.
§ 1.1. . . . . . …………………………. 8 
§ 1.2. - . ……………………… 11 
§ 1.3. , ,

. ………………………………………………………………….. 12
 2. 

.
§ 1.4. 

. ……………………………………….. 20
§ 1.5. . ……… 21 
§ 1.6. . . .  22 

 2.

. ………………………………………………. 24
§ 2.1. . ……………………………………………………………… 24 
§ 2.2. . ……………………………………. 25 
§ 2.3. 

. ……………….. 26
§ 2.4. . ……. 27 
§ 2.5. .

. ……………………………... 31
§ 2.6. .

. ……………………………… 37
§ 2.7. . . …………………… 43 
§ 2.8. . ……………………………………………... 47 
§ 2.9. 

. …………………………………………………. 51
§ 2.10. . ………………………………………………... 62 

 3.

. …………………………………………………………. 70
 1. 

.
§ 3.1. .

. 70
§ 3.2. ,

. ……………………………………………….. 77
§ 3.3. ,

. …………………….. 81
§ 3.4. . …………………… 83 



334

§ 3.5. . …………………………... 86 
§ 3.6. . 87 

 2. 
.

§ 3.7. 

. ……... 88
§ 3.8. 

- . ……………………………………………………. 90
§ 3.9. . …………………………... 97 
§ 3.10. ,

. ……………………………………………….. 101
§ 3.11. ,

. …………………….. 104
§ 3.12. . …………………… 106 
§ 3.13. ,

. …………………………………………….. 108
§ 3.14. .  109 
§ 3.15. 

. 110
 3. 

.
§ 3.16. 

- . ……………………………………………………. 113
§ 3.17. . …………………… 117 

 4.
. …………... 120

§ 4.1.  ( ). …….. 120 
§ 4.2. . ………………………………... 120 
§ 4.3. . ………………………………. 122 
§ 4.4. 

. ……………………………………………………………... 123
§ 4.5. 

. ……………………………………………… 129
§ 4.6. . ……………………………………... 130 

 5.

. 135
§ 5.1. . ……………………………………………………………… 135 
§ 5.2. . ………………………………... 135 
§ 5.3. . ………………………………. 147 
§ 5.4. . ……………………………………... 147 

 6.
- .  …….. 158

§ 6.1. - . 158 
§ 6.2. - . …… 160 



335

§ 6.3. 
. …………………………….. 169

§ 6.4. -

. ………………………………………………… 169

 7. ,
-

. ……………………………………….  172
§ 7.1. . ……………………………………………………………… 172 
§ 7.2. . … 172 
§ 7.3. . … 178 
§ 7.4. 

. ………………………………………….. 186
§ 7.5. . …………………. 192 

 8.

. …………... 215
§ 8.1.  ( ). …….. 215 
§ 8.2. . ………………………………... 216 
§ 8.3. . ………………………………. 217 
§ 8.4.  ( ). ………………………… 218 

 9.
,
-

. ………………………………………………... 220
§ 9.1. 

( ). ………………………………………………….. 220
§ 9.2. . … 224
§ 9.3. . … 235
§ 9.4. . …………………. 237

 1. 
. …………………… 255

 2. 

. . …………. 258
 3. 

. . ………….. 276
 4. 

. ……………………………………………….. 295
 5. 

. ………………………………….. 302

. …………………………………………………... 319 



 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Create a new document
     Trim: fix size 8.268 x 11.693 inches / 210.0 x 297.0 mm
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
            
       D:20100531160906
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     1
     No
     475
     324
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         AllDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     Uniform
     28.3465
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     336
     335
     336
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: fix size 6.890 x 9.843 inches / 175.0 x 250.0 mm
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20170411152819
       708.6614
       Blank
       496.0630
          

     Tall
     1
     0
     Full
     475
     324
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         402
              

       CurrentAVDoc
          

     Uniform
     0.0000
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     1
     336
     1
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: fix size 6.890 x 9.843 inches / 175.0 x 250.0 mm
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20170411152819
       708.6614
       Blank
       496.0630
          

     Tall
     1
     0
     Full
     475
     324
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         2
         AllDoc
         402
              

       CurrentAVDoc
          

     Uniform
     0.0000
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     1
     336
     335
     336
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





