


ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÒÀÏÛ ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß È ÐÀÇÂÈÒÈß
ÊÀÔÅÄÐÛ  ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ ÒÅÏËÎÂÛÕ È ÀÒÎÌÍÛÕ

ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÉ

Èñòîðèÿ êàôåäðû íà÷èíàåòñÿ â 1968ã., êîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïîðÿæåíèåì
Ìèíèñòåðñòâà âûñøåãî è ñðåäíåãî ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÑÑÑÐ â ÌÈÑÈ èì.
Â. Â. Êóéáûøåâà áûëà îáðàçîâàíà êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàí-
öèé, êîòîðàÿ âìåñòå ñ êàôåäðîé ñòðîèòåëüñòâà ÿäåðíûõ óñòàíîâîê, ñóùåñòâîâàâ-
øåé óæå áîëåå 10 ëåò íà ôàêóëüòåòå ÏÃÑ, ñîñòàâèëè îñíîâó ïåðâîãî è åäèíñòâåí-
íîãî â ñòðàíå ôàêóëüòåòà òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Êàôåäðà áûëà îáðàçîâàíà ïî èíèöèàòèâå è ïî õîäàòàéñòâó ðÿäà êðóïíûõ ñïå-
öèàëèñòîâ Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè. Îñîáåííîñòè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, íàñûùåííûõ ñëîæíûì îáî-
ðóäîâàíèåì,  òðåáîâàëè îò èíæåíåðîâ-ñòðîèòåëåé óãëóáëåííûõ ñïåöèôè÷åñêèõ
çíàíèé.

Îäíèì èç îñíîâàòåëåé êàôåäðû ñòàë êðóïíûé ýíåðãîñòðîèòåëü, çàìåñòèòåëü Ìèíèñ-
òðà ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè, çàñëóæåííûé ñòðîèòåëü ÐÑÔÑÐ, Ëàóðåàò Ãîñóäàðñò-
âåííîé ïðåìèè, ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ôåäîð Âàñèëüåâè÷ Ñàïîæíèêîâ, êî-
òîðûé äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðåïîäàâàë íà êàôåäðå, ñîâìåùàÿ ýòó äåÿòåëüíîñòü ñ ðàáîòîé
âåäóùåãî àäìèíèñòðàòîðà îòðàñëè.

Ïåðâûé çàâåäóþùèé êàôåäðîé - âèäíûé ýíåðãîñòðîèòåëü, ãëàâíûé èíæåíåð óïðàâ-
ëåíèé ñòðîèòåëüñòâà íà ðÿäå ÒÝÑ, çàñëóæåííûé ñòðîèòåëü ÐÑÔÑÐ, ïðîôåññîð,  êàíäèäàò
òåõíè÷åñêèõ íàóê Íèêîëàé ßêîâëåâè÷ Òóð÷èí. Í. ß. Òóð÷èí áûë îðãàíèçàòîðîì è ðóêî-
âîäèòåëåì êàôåäðû â òå÷åíèå 15 ëåò äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé æèçíè.

Â 1971 ã. ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé âûïóñê èíæåíåðîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ïðîìûøëåííîå è
ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñòâî» ñïåöèàëèçàöèè «Ñòðîèòåëüñòâî òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé».
È, áåçóñëîâíî, ãëàâíûé èòîã äåÿòåëüíîñòè êàôåäðû çà ïðîøåäøåå âðåìÿ - ïîäãîòîâêà áî-
ëåå 1700 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ, òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü áîëüøèíñòâà èç êîòîðûõ ñâÿçàíà
ñ ýíåðãåòè÷åñêèì ñòðîèòåëüñòâîì.

Ñ ñåðåäèíû 70-õ ãîäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîãðàììîé â ñòðàíå íà÷è-
íàåòñÿ èíòåíñèâíîå ñòðîèòåëüñòâî àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïîäãî-
òîâêå ñïåöèàëèñòîâ äëÿ àòîìíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà, íàðÿäó ñ äðóãèìè êà-
ôåäðàìè ôàêóëüòåòà ÒÝÑ, ïðèíèìàåò êàôåäðà ÑÒÝ, ïåðåèìåíîâàííàÿ â êàôåäðó ñòðîè-
òåëüñòâà òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÑÒÀÝ).

Êàôåäðà àêòèâíî êîíòàêòèðîâàëà ñ ïðîåêòíûìè èíñòèòóòàìè, ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæ-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè îòðàñëè. Ñòóäåíòû ïðîõîäèëè ïðàêòèêó íà ñòðîèòåëüñòâàõ êðóï-
íåéøèõ ÒÝÑ è ÀÝÑ, â ñàìûõ ðàçíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû, íà Êîëüñêîé, Þæíî-Óêðàèíñêîé,
Áàëàêîâñêîé, Çàïîðîæñêîé, Êóðñêîé, Ñìîëåíñêîé ÀÝÑ, íà Ïðèìîðñêîé, Ãóñèíîîçåðñêîé,
Ñûðäàðüèíñêîé, Ðÿçàíñêîé, Êîñòðîìñêîé ÃÐÝÑ è ìíîãèõ äðóãèõ.

Ïîòðåáíîñòü îòðàñëè â óãëóáëåííî ïîäãîòîâëåííûõ ñïåöèàëèñòàõ ïðèâåëà â 1981 ã. ê
ïîÿâëåíèþ ïðèêàçà Ìèíâóçà î ñîçäàíèè íîâîé ñïåöèàëüíîñòè «Ñòðîèòåëüñòâî òåïëîâûõ
è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé». Èíæåíåðîâ-ñòðîèòåëåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ, íàðÿäó
ñ ÌÈÑÈ, ñòàëè ãîòîâèòü ñòðîèòåëüíûå âóçû â Ñàìàðå, Íîâîñèáèðñêå, Îäåññå, à òàêæå â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì è Ìèíñêîì ïîëèòåõíè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ.

Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ðîëü êàôåäðû ÑÒÀÝ ÌÈÑÈ â ñòàíîâëåíèè íîâîãî íàïðàâëåíèÿ
â ðîäñòâåííûõ âóçàõ.       

Â ïåðèîä ñ 1981-1990 ãã. áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ îðãàíèçàöèîííàÿ è ìåòîäè÷åñêàÿ
ðàáîòà. Ðàçðàáîòàíû êâàëèôèêàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñïåöèàëüíîñòè, ó÷åáíûé ïëàí,
òèïîâûå ïðîãðàììû äèñöèïëèí, ïðîâåäåíà ýêñïåðòèçà ïðîãðàìì ñìåæíûõ êàôåäð, ïîä-
ãîòîâëåíû äåñÿòêè ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé è ïîñîáèé.
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Â ýòîò ïåðèîä èçäàí ó÷åáíèê ïðîô. Í. ß. Òóð÷èíà «Èíæåíåðíîå îáîðóäîâàíèå òåï-
ëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ìîíòàæíûå ðàáîòû» è ó÷åáíèê ïðîô. Ô. Â. Ñàïîæíèêîâà «Îð-
ãàíèçàöèÿ, ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå ñòðîèòåëüñòâîì ÒÝÑ è ÀÝÑ».

Ïî çàêàçàì Ìèíýíåðãî ïðåïîäàâàòåëè è íàó÷íûå ñîòðóäíèêè êàôåäðû  âûïîëíèëè
ðÿä âàæíåéøèõ ðàáîò äëÿ îòðàñëè, ñðåäè êîòîðûõ ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ áàç, ïî ñîñòàâàì è òåõíîëîãèè áåòîíèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé
ÀÝÑ è äðóãèå. Ïðè ó÷àñòèè áîëüøîé ãðóïïû ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû è ñïåöèàëèñòîâ
îòðàñëè áûë ïîäãîòîâëåí è âûäåðæàë äâà èçäàíèÿ äâóõòîìíûé «Ñïðàâî÷íèê ñòðîèòåëÿ
òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé»

Ñ 1984 ïî 1991 ãã. âî ãëàâå êàôåäðû íàõîäèëñÿ âèäíûé ýíåðãî- ñòðîèòåëü, áûâøèé
íà÷àëüíèê ñòðîèòåëüñòâà Òîêòîãóëüñêîé è Çàãîðñêîé ýëåêòðîñòàíöèé, çàñëóæåííûé ñòðî-
èòåëü ÐÑÔÑÐ, êàíä.òåõí.íàóê Ëåîíèä Àçàðüåâè÷ Òîëêà÷åâ.

Â ýòîò ïåðèîä çàìåòíûì âêëàäîì êàôåäðû â ðåøåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì
îòðàñëè ñòàëè ðàáîòû ïî ñèñòåìàì òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ ÒÝÖ (Ïàâëîâ À.Ñ.), îï-
òèìèçàöèè ìîíòàæíîé áëî÷íîñòè êîíñòðóêöèé ÀÝÑ (Áåðíäò À., Ïåðãàìåíùèê Á.Ê., Òå-
ìèøåâ Ð.Ð.), êîìïîíîâî÷íûì ðåøåíèÿì ïëàâó÷èõ è ïîäçåìíûõ ÀÝÑ (Êîëòóí Î.Â., Ïåð-
ãàìåíùèê Á.Ê.) è ðÿä äðóãèõ.

Ñ 1992 ã. êàôåäðîé ðóêîâîäèò âûïóñêíèê ÌÈÑÈ, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí   ÐÀÀÑÍ,
ïðîôåññîð äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Âàëåðèé Èâàíîâè÷ Òåëè÷åíêî. Ïåðèîä «ïåðåñòðîé-
êè» áûë ñëîæíûì è äëÿ óíèâåðñèòåòà, è äëÿ êàôåäðû. Ðåçêî ñîêðàòèëèñü èíâåñòèöèè â
ýíåðãåòèêó, ÷òî ïðèâåëî ê ïåðåîðèåíòàöèè áîëüøèíñòâà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñòðîèòåëü-
íî-ìîíòàæíûõ îðãàíèçàöèé.

Íî, íåñìîòðÿ íà ñòàãíàöèþ â ýíåðãåòèêå, îòñóòñòâèå îùóòèìîé ïîìîùè îò îòðàñëè,
êàôåäðà äîñòàòî÷íî óñïåøíî ïðîäîëæàëà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêóþ è íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêóþ ðàáîòó. 

Ïîñëåäíåå ïÿòèëåòèå – ñâîåãî ðîäà ðåíåññàíñ êàôåäðû. Ðàçâåðòûâàþùååñÿ ñòðîè-
òåëüñòâî ÀÝÑ, íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ÒÝÑ ñ ïàðîãàçîâûìè è ãàçîòóðáèííûìè óñòà-
íîâêàìè, áîëüøàÿ ïðîãðàììà ïî ìîäåðíèçàöèè è ðåêîíñòðóêöèè ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ, íåîáõîäèìîñòü áåçîòëàãàòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàíû ñ îõðàíîé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, ïðèâåëè ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â ó÷åáíîé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòå êàôåäðû, å¸ êàäðîâîìó ñîñòàâó.

Îñîáåííîñòüþ êàôåäðû ÑÒÀÝ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íà êàôåäðå ÷èòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
âåñü öèêë ëåêöèé è ïîâîäÿòñÿ äðóãèå âèäû ó÷åáíûõ çàíÿòèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ó÷åáíîãî ïëàíà ñïåöèàëèçàöèè ñòðîèòåëüñòâî òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.
Ñþäà âõîäÿò äèñöèïëèíû äëÿ èçó÷åíèÿ àðõèòåêòóðíî-êîìïîíîâî÷íûõ ðåøåíèé,  ñòðîè-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé, îðãàíèçàöèè, ýêîëîãèè, óïðàâëåíèå ñòðîèòåëüñòâîì, ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ìåíåäæìåíòà. Îñóùåñòâëÿòü ïîëíûé öèê-
ëà ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïîìîãàþò
òàê æå ðîäñòâåííûå êàôåäðû óíèâåðñèòåòà: Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè ýíåðãåòèêè, Ìå-
õàíèêè ãðóíòîâ, Îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ, Èíæåíåðíîé ãåîëîãèè è  ãåîýêîëîãèè.         

Óæå ïÿòü ëåò êàôåäðà ãîòîâèò è åæåãîäíî âûïóñêàåò áîëåå 20 èíæåíåðîâ-ñòðîèòå-
ëåé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ è ïî íàïðàâëåíèþ ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ñòðîèòåëüñòâà.
Ïîäãîòîâëåí è èñïîëüçóåòñÿ ïàêåò ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, ðÿä íîâûõ ó÷åáíèêîâ ïðå-
ïîäàâàòåëåé êàôåäðû, ñðåäè êîòîðûõ «Òåõíè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå áåçîïàñíîñòè   è êà÷å-
ñòâà  â ñòðîèòåëüñòâå», 2003 ã. (Òåëè÷åíêî Â.È., Ñëåñàðåâ Ì.Þ. è äð.), «Êà÷åñòâî èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ», 2003 ã. (Ñëåñàðåâ Ì.Þ. è äð.).

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè äëÿ ñòðîèòåëüíûõ óíèâåðñèòåòîâ «Óïðàâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ ñòðîèòåëüñòâà. Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã» (Â.È. Òåëè÷åíêî, Ì.Þ.Ñëå-
ñàðåâ, Â.Ô.Ñòîéêîâ) íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ìåòîäîëîãèè è
îðãàíèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ñòðîèòåëü-
íûõ, â òîì ÷èñëå ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ.  

Çíà÷èòåëüíûì âêëàäîì  êàôåäðû â ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
ÿâèëîñü èçäàíèå â 2005 ãîäó åùå äâóõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïîä îáùèì íàçâàíèåì «Óïðàâëå-
íèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ñòðîèòåëüñòâà» (Â.È.Òåëè÷åíêî, Ì.Þ.Ñëåñàðåâ). Îäíî
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èç íèõ «Ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà è îöåíêà âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó» - ñîñòàâ-
ëåíî â ïîìîùü ñòóäåíòàì, àñïèðàíòàì è ïðåïîäàâàòåëÿì, à òàêæå ñïåöèàëèñòàì, îñóùåñòâ-
ëÿþùèì ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà, ÎÂÎÑ äëÿ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ îáîñíîâàíèé (ÒÝÎ) è ïðîåêòîâ  â öåëÿõ ýêîëîãè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè òåððèòîðèé
çàñòðîéêè. Â äðóãîì ïîñîáèè «Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñòðîèòåëüñòâà. Îñíîâíûå
òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ» íàøëè îòðàæåíèå ðóññêîÿçû÷íûé ñëîâàðü ñ ýêâèâàëåíòàìè íà àí-
ãëèéñêîì ÿçûêå  áèáëèîãðàôèÿ è ïåðå÷åíü çàêîíîäàòåëüíî-ïðàâîâûõ è íîðìàòèâíî-òåõíè-
÷åñêèõ äîêóìåíòîâ â îáëàñòè òåðìèíîëîãèè êà÷åñòâà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðè îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ñïåöèàëèçàöèè Ñòðîèòåëüñòâî òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé âñå áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì ðåêîíñòðóêöèè ãëàâíûõ êîðïóñîâ, äû-
ìîâûõ òðóá, ãðàäèðåí, îñîáåííîñòÿì ðåøåíèé ñîâðåìåííûõ ÒÝÑ è ÀÝÑ. Ïðåïîäàâàòåëÿìè
êàôåäðû ïîäãîòîâëåíû íîâûå ó÷åáíèêè: «Òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüíûõ ïðîöåññîâ». ×àñòü 1,2.
Ì., Âûñøàÿ øêîëà. 2002ã., «Òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé». Â.È.Òåëè÷åíêî,
À.À.Ëàïèäóñ, Î.Ì.Òåðåíòüåâ. Ì. Âûñøàÿ øêîëà 2001ã.;  ó÷åáíûå ïîñîáèÿ: «Òåõíîëîãèÿ
âîçâåäåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé» 2004ã. (Åãîðîâà Ì.Â., Ìîðîçåíêî À.À.), «Êîìïîíîâêè
òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé», 2004ã. (Ïåðãàìåíùèê Á.Ê., Ïàâëîâ À.Ñ.).

Íàó÷íûå èíòåðåñû êàôåäðû ñâÿçàíû ñ íåñêîëüêèìè íàïðàâëåíèÿìè.     Îäíî èç âåäó-
ùèõ – îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîå: èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåòî-
äîâ îðãàíèçàöèîííîãî ïðîèçâîäñòâà êðóïíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, íå òîëüêî ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ, íî è ïðîìûøëåííûõ, îáùåñòâåííûõ, æèëûõ. Ïðîô. Ëàïèäóñîì À.À. âûïó-
ùåíà ìîíîãðàôèÿ «Îðãàíèçàöèîííîå ïðîåêòèðîâàíèå è óïðàâëåíèå êðóïíîìàñøòàáíû-
ìè èíâåñòèöèîííûìè ïðîåêòàìè».

Äðóãîå âàæíîå íàïðàâëåíèå – èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå. Ïðîôåññîðàìè êàôåäðû Â.È.Òåëè÷åíêî, Ì.Þ.Ñëåñàðåâûì
ñîâìåñòíî ñ àñïèðàíòàìè  îïóáëèêîâàíî ïî ýòîé òåìå áîëåå 100 ñòàòåé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêàì â îáëàñòè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïðîôåññîðà Â.È.Òåëè÷åíêî, À.Ñ.Ïàâëîâ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ñîòðóä-
íèêàìè è ñòóäåíòàìè ÌÃÑÓ è Áåðëèíñêîãî Òåõíè÷åñêîãî Óíèâåðñèòåòà âûïîëíèëè ðÿä èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè ïåðåäà÷è, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ èíôîðìàöèè â ñòðîèòåëü-
íûõ ïðîåêòàõ. Çàìåòíûì âêëàäîì ÿâëÿåòñÿ ìîíîãðàôèÿ  À.Ñ.Ïàâëîâà «Ïåðåäà÷à èíôîðìà-
öèè è  ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ â ñèñòåìàõ ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ», 2003 ã.

Â ñåíòÿáðå 2004ã. ïðè ó÷àñòèè ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû â ÌÃÑÓ ïðîøåë ìåæäóíà-
ðîäíûé ñèìïîçèóì «Ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñòðîèòåëüñòâå è ó÷åá-
íîì ïðîöåññå» ñ ó÷àñòèåì ó÷åíûõ èç Óíèâåðñèòåòîâ Áåðëèíà, Äþññåëüäîðôà è äðóãèõ
ãîðîäîâ Ãåðìàíèè.

Ïî íàïðàâëåíèþ ýíåðãåòèêà íàèáîëåå çàìåòíûì áûëî ó÷àñòèå êàôåäðû â 2001-
2005ã.ã. (â ñîñòàâå Öåíòðà èíâåñòèöèîííûõ óñëóã ôàêóëüòåòà Òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðî-
èòåëüñòâà) â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è âîçâåäåíèè (ðóêîâîäñòâî, ñî-
ïðîâîæäåíèå, êîíòðîëü) ðÿäà âàæíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ÀÝÑ â Êèòàå, Èðàíå è
íà Ðîñòîâñêîé ÀÝÑ.

Êàôåäðà ïîääåðæèâàåò ïîñòîÿííûå òâîð÷åñêèå êîíòàêòû ñ âåäóùèìè îòðàñëåâûìè èí-
ñòèòóòàìè - Òåïëîýëåêòðîïðîåêòîì, Àòîìýíåðãîïðîåêòîì, Îðãýíåðãîñòðîåì, Îðãðýñîì, ñ
êðóïíåéøèìè ñòðîèòåëüíûìè îðãàíèçàöèÿìè. Ïðîô. Ïåðãàìåíùèê Á.Ê. – ÷ëåí íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî ñîâåòà ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» (ñåêöèÿ òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà è ìîíòàæà.

Íà êàôåäðå åñòü ìàãèñòðàòóðà è àñïèðàíòóðà. Çà ïîñëåäíèå 5 ëåò áûëà çàùèùåíà îä-
íà äîêòîðñêàÿ (Ïàâëîâ À.Ñ.) è òðè êàíäèäàòñêèõ (Íåãðåáîâ À.È., Ùåðáèíà Å.Â., Ìîðî-
çåíêî À.À.) äèññåðòàöèè .

Â ñîñòàâå êàôåäðû 5 ïðîôåññîðîâ, 4 äîöåíòà, òðè ïðåïîäàâàòåëÿ èìåþò ñòåïåíü äîêòî-
ðà òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïÿòü - êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Â àñïèðàíòóðå ó÷èòñÿ 5 ÷åëîâåê.

Çàâåäóþùèé êàôåäðîé ÑÒÀÝ
Ðåêòîð ÌÃÑÓ, àêàäåìèê ÐÀÀÑÍ, Â.È. Òåëè÷åíêî
ïðîôåññîð äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê
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Î ÑÂßÇÈ ÊÎÌÏÎÍÎÂÎ×ÍÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ ÒÅÏËÎÂÛÕ
ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÉ Ñ ÃÈÏÎÒÅÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÀÂÀÐÈßÌÈ

Ïåðãàìåíùèê Á.Ê. (ÌÃÑÓ)

Åæåãîäíî â ìèðå â ìàøèííûõ çàëàõ ÒÝÑ ïðîèñõîäÿò äåñÿòêè àâàðèé ñ ïîæàðàìè,
ìíîãèå èç êîòîðûõ ñîïðîâîæäàþòñÿ îáðóøåíèåì ïîêðûòèé [1].

Èñõîäíîå ñîáûòèå áîëüøèíñòâà íàèáîëåå òÿæåëûõ àâàðèé – âèáðàöèîííîå ðàçðóøå-
íèå òóðáîàãðåãàòà èç-çà îáðûâà ðàáî÷èõ ëîïàòîê, ãëàâíûì îáðàçîì â öèëèíäðå íèçêîãî
äàâëåíèÿ. Â ìàøèííûé çàë â ýòîì ñëó÷àå ïîñòóïàåò ìàñëî ñèñòåìû ñìàçêè è ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïðè âûñîêîì äàâëåíèè ñ ðàñõîäîì äî 50 ëèòðîâ/ñ, êîòîðîå âîñïëàìåíÿåòñÿ ïðè êîí-
òàêòå ñ ãîðÿ÷èìè ÷àñòÿìè òóðáèíû. Ïðè ðàññòîÿíèè îò îòìåòêè îáñëóæèâàíèÿ äî íèæíå-
ãî ïîÿñà ìåòàëëè÷åñêèõ ôåðì 12-15 ì ïîñëåäíèå ÷åðåç 5-10 ìèíóò òåðÿþò íåñóùóþ ñïî-
ñîáíîñòü.

Â îòëè÷èå îò ñèñòåìíûõ, îòíîñèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûõ àâàðèé, àâàðèè ñ ïîæàðàìè
â ãëàâíûõ êîðïóñàõ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ïîâðåæäåíèåì, îáðóøåíèåì êîíñòðóêöèé ïî-
êðûòèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ âûõîäîì èç ñòðîÿ çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè íà äëèòåëüíîå âðåìÿ.

Íà Ñûð-Äàðüèíñêîé ÃÐÝÑ ïîñëå àâàðèè â 1981 ã. âñÿ ñòàíöèÿ ìîùíîñòüþ 3000ÌÂò
(10 ýíåðãîáëîêîâ) áûëà â ïðîñòîå íåñêîëüêî ñóòîê, òðè ýíåðãîáëîêà – â ðåìîíòå ïî÷òè
ìåñÿö, åùå òðè âîññòàíàâëèâàëèñü áîëåå ãîäà.

Íà Àçåðáàéäæàíñêîé ÃÐÝÑ (8õ300 ÌÂò) ïîñëå àâàðèè â 1990 ã. ïåðâûé àâàðèéíûé
ýíåðãîáëîê áûë ïîñòàâëåí ïîä íàãðóçêó ñïóñòÿ 21 ìåñÿö, áëîê ¹ 2 ñòîÿë ÷åòâåðî ñóòîê,
à áëîê ¹ 3 – ñóòêè.

Ñëåäñòâèåì àâàðèè è ïîæàðà íà Ýêèáàñòóçñêîé ÃÐÝÑ-1 (8õ500ÌÂò) â 1990 ã. áûë
ïðîñòîé ýíåðãîáëîêà ¹ 5 â òå÷åíèå 14 ìåñÿöåâ, ¹ 6 íåñêîëüêî ìåíüøå, ¹ 4 – 9 ñóòîê.

Ïîñëåäíÿÿ ñåðüåçíàÿ àâàðèÿ èìåëà ìåñòî â îêòÿáðå 2002 ã. íà òðåòüåì ýíåðãîáëîêå
300 ÌÂò Êàøèðñêîé ÃÐÝÑ. Ñòàíöèÿ âõîäèò â ñèñòåìó Ìîñýíåðãî è äàåò îêîëî 10% ýëå-
êòðîýíåðãèè. Ñîñåäíèå ïåðâûé è âòîðîé ýíåðãîáëîêè íå âûðàáàòûâàëè ýëåêòðîýíåðãèþ
ñîîòâåòñòâåííî 4 è 9,5 ñóòîê. Òóðáîàãðåãàò è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå òðåòüåãî
áëîêà íå ïîäëåæàëî âîññòàíîâëåíèþ.

Áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå àâàðèè ñ ïîæàðîì â ìàøèííîì îòäåëåíèè ñ îäíîãî àãðåãà-
òà íà ñîñåäíèå îáúÿñíÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè àðõèòåêòóðíî-êîìïîíîâî÷íîé ñõåìû, ïðè êî-
òîðîé âñå òóðáîãåíåðàòîðû ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíîì çäàíèè, ïðè îòñóòñòâèè ïî òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ïðè÷èíàì êàêèõ-ëèáî ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä.

Öåëåñîîáðàçíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÒÝÑ, âûáîðå êîìïîíîâî÷íîé ñõåìû ãëàâíîãî
êîðïóñà ó÷èòûâàòü ïîòåíöèàëüíûé óùåðá ïðè ãèïîòåòè÷åñêèõ àâàðèÿõ çà ïåðèîä å¸ ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Ïðè àâàðèÿõ íà ñòàíöèÿõ, ïðîèçâîäÿùèõ òîëüêî ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ýêîíîìè÷å-
ñêèé óùåðá îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ñîñòàâëÿþùèìè [2]:

• Áåçâîçâðàòíûå ïîòåðè ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà;
• Çàòðàòû íà ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû;
• Ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè èç-çà ñíèæåíèÿ îòïóñêà ýëåêòðîýíåðãèè (óïóùåííàÿ âû-
ãîäà);
• Óùåðá îò óõóäøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè ââîäå ðåçåðâà ãåíåðèðó-
þùåé ìîùíîñòè ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàìåùàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ
(óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà, ñåáåñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè), êàê ïðàâè-
ëî, õóæå ïî ñðàâíåíèþ ñ âûáûâøèì èç ðàáîòû; êðîìå òîãî, óâåëè÷èâàþòñÿ ïîòåðè
â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ è ò.ä.;
• Óáûòêè ó ïîòðåáèòåëåé, âñëåäñòâèå îòêëþ÷åíèÿ èëè îãðàíè÷åíèÿ ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ;
• Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá: øòðàôíûå ñàíêöèè, ïëàòåæè ïî óñòðàíåíèþ ïîñëåäñòâèé;
• Ñîöèàëüíûé óùåðá: æåðòâû, òðàâìû, çàáîëåâàíèÿ.

Îäíè âèäû ïîòåðü åäèíîâðåìåííû, ñâÿçàíû ñ ïîâðåæäåíèÿìè íà ñàìîé ýëåêòðîñòàí-
öèè, äðóãèå çàâèñÿò îò âðåìåíè è ýíåðãåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàéîíà å¸ ðàñïîëîæåíèÿ.
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Èç ïîñëåäíèõ ñîñòàâëÿþùàÿ «óáûòêè ó ïîòðåáèòåëåé» â íåáîëüøîé ëîêàëüíîé ýíåðãîñè-
ñòåìå èëè ýíåðãîñèñòåìå ñî ñëàáûìè ñâÿçÿìè, îãðàíè÷åííûì ïåðåòîêîì ïî ËÝÏ èç ñî-
ñåäíèõ ñèñòåì ìîæåò ñòàòü îïðåäåëÿþùåé.

Â Åâðîïå óùåðá îò ïåðåðûâîâ â ýëåêòðîñíàáæåíèè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé çà-
âèñèò îò îòðàñëè, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðåðûâà è ðàâåí: 1,5-15 äîëë/êÂò (20 ìèí.), 3-30
(150 ìèí.), 20-100 (200 ìèí.) [3].

Ïî äàííûì [4], ñðåäíÿÿ ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ âåëè÷èíà â ÑØÀ ïðè ïåðåðûâå
20 ìèí. ñîñòàâëÿåò 1,56 äîëë./êÂò, 60 ìèí.- 3,85, 240 ìèí. – 12,14, à ïðè 8 ÷àñàõ – 29,41
äîëë./êÂò (3,7 äîëë./êÂò·÷). Â ýíåðãîñèñòåìå ã. Ñàí-Ôðàíöèñêî (ÑØÀ) â  êîíöå 80-õ ãî-
äîâ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè âåëè÷èíà óùåðáà ïðèíèìàëàñü 6,78 äîëë./êÂò·÷.

Ïî äàííûì ÝÍèÍ èì. Ã.Ì.Êðûæàíîâñêîãî, ïðè èíòåãðàëüíîé âåðîÿòíîñòè áåçäåôè-
öèòíîé ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû 0,9991, êîòîðóþ ïëàíèðóåòñÿ ê 2010 ã. èñïîëüçîâàòü â ðàñ-
÷åòàõ ïî íàäåæíîñòè, óäåëüíûå ïîòåðè íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ðàâíûìè 6,5 äîëë./êÂò·÷.
Â ñîâðåìåííûõ öåíàõ ñ ó÷åòîì èíôëÿöèè ýòî ñîñòàâèò îêîëî 250 ðóá./êÂò·÷.

Êàê èçâåñòíî, äåôèöèò ìîùíîñòè â ñëó÷àå àâàðèè íà ýëåêòðîñòàíöèè ïîêðûâàåòñÿ èç
ðåçåðâà (âêëþ÷àþòñÿ ïîä íàãðóçêó àãðåãàòû, íàõîäèâøèåñÿ â àâàðèéíîì ðåçåðâå) è çà
ñ÷åò ïåðåòîêîâ ýëåêòðîýíåðãèè èç ñìåæíûõ ñèñòåì.

Äëÿ íàäåæíîãî ñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèåé ðåçåðâ ìîùíîñòè äîëæåí
áûòü íå ìåíåå 15 %. Â 80-å ãîäû â ðÿäå ýíåðãîîáúåäèíåíèé îí îïóñêàëñÿ äî 3 % è ìåíåå.
Ñíèæåíèå ñïðîñà íà ýëåêòðîýíåðãèþ â 90-å ãîäû ïðèâåëî ê âûâîäó â ðåçåðâ çíà÷èòåëü-
íîé ìîùíîñòè. Ïðîáëåìà äåôèöèòà ýëåêòðîýíåðãèè, íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ îòî-
øëà íà âòîðîé ïëàí.

Ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ áûñòðûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðè íåçíà-
÷èòåëüíîì ââîäå íîâûõ ìîùíîñòåé óæå ñåãîäíÿ â ðÿäå îáúåäèíåíèé ðåçåðâ íèæå äîïóñ-
òèìîãî èëè  äàæå äåôèöèò ìîùíîñòè.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ, êîãäà íà÷èíàþò ïðîåêòèðîâàòüñÿ è ñòðîèòüñÿ íîâûå ýëåêòðîñòàí-
öèè, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ íàäåæíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ, â
òîì ÷èñëå êîìïîíîâî÷íûìè è àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûìè ðåøåíèÿìè.

Ïðåäëàãàåòñÿ îïòèìèçèðîâàòü êîìïîíîâî÷íóþ ñõåìó ãëàâíîãî êîðïóñà ÒÝÑ ñ ó÷åòîì
âîçìîæíîãî óùåðáà îò ïîòåíöèàëüíûõ àâàðèé, ðàññìàòðèâàÿ àëüòåðíàòèâíûå êîìïîíîâ-
êè ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ýíåðãîáëîêîâ â îäíîì çäàíèè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñåãîäíÿ îñíîâíîé óïîð ñäåëàí íà âûñîêîýôôåêòèâíûå ïàðîãàçî-
âûå óñòàíîâêè, èñïîëüçóþùèå â êà÷åñòâå òîïëèâà ïðèðîäíûé ãàç, íå çà ãîðàìè âðåìÿ,
êîãäà â òîïëèâíîì áàëàíñå áóäåò ïðåîáëàäàòü óãîëü è âîçîáíîâèòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ýëåê-
òðîñòàíöèè ñ êðóïíûìè ïûëåóãîëüíûìè áëîêàìè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íà ÒÝÑ  ìèðà áîëåå 60 % ýëåêòðîýíåðãèè  ïîëó÷àþò, ñæèãàÿ
óãîëü (ó íàñ îêîëî 30%). Òåïëîýíåðãåòèêà Ïîëüøè íà 96 % óãîëüíàÿ, Àâñòðàëèè – íà
84 %, Êèòàÿ – íà 80 %, ÑØÀ – íà 56 %, Ãåðìàíèè – íà 51 %. Òðè ãîäà íàçàä â Ãåðìàíèè
ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ ýíåðãîáëîê 1000 ÌÂò íà âûñîêîâëàæíîì áóðîì óãëå (àíàëîã íà-
øèõ Áåðåçîâñêèõ) ñ ÊÏÄ 43 %!

Ïîïðîáóåì íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå ìîùíîé êîíäåíñàöèîííîé ýëåêòðîñòàíöèè ñ âî-
ñåìüþ ýíåðãîáëîêàìè ïî 800 ÌÂò ñîïîñòàâèòü óäîðîæàíèå ñòðîèòåëüñòâà äëÿ ðàçíûõ
êîìïîíîâî÷íûõ ðåøåíèé (îäèí ãëàâíûé êîðïóñ – 1õ8, äâà  êîðïóñà ïî 4 ýíåðãîáëîêà â
êàæäîì – 2õ4, ÷åòûðå  êîðïóñà ïî äâà  ýíåðãîáëîêà – 4õ2) è âîçìîæíûé óùåðá ïðè àâà-
ðèÿõ, ïðè÷åì òîëüêî ó ïîòðåáèòåëÿ.

Ïðåäïîëîæèì, ñòàíöèÿ áóäåò âõîäèòü â ñîñòàâ ýíåðãîîáúåäèíåíèÿ ìîùíîñòüþ
10000 ÌÂò ñ âîçìîæíîñòüþ ïîêðûòèÿ 15 % äåôèöèòà (1500 ÌÂò) èç ðåçåðâà è çà ñ÷åò ïå-
ðåòîêîâ.

Çàòðàòû íà ñîîðóæåíèÿ ÒÝÑ ïî âàðèàíòàì ìîæíî îöåíèòü ïî ôîðìóëå:

Êj = ê · W · (1+ mj/100) (1)

ãäå: ê – óäåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ; äëÿ  ðàññìàòðèâàåìîãî ñëó÷àÿ â ñîâðåìåííûõ öåíàõ
îêîëî 20000 ðóá/êÂò; W – ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèè; â ïðèìåðå 6400 ÌÂò; mj - óâåëè÷å-
íèå êàïèòàëîâëîæåíèé äëÿ âàðèàíòà j %; ïðè äâóõ ãëàâíûõ êîðïóñàõ – 0,63 %, ïðè ÷åòû-
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ðåõ – 3 % [4, 5]. Ïîñëåäíÿÿ âåëè÷èíà ïîëó÷åíà ïóòåì êîððåêòèðîâêè äàííûõ [5], ñâÿçàí-
íûõ ñ âûñîòîé è êîëè÷åñòâîì äûìîâûõ òðóá.

Óùåðá ó ïîòðåáèòåëÿ â îáùåì ñëó÷àå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ó =  N · p · L · T · ó · Σj (Ïj
a · w – Wj

p) tj (2)

ãäå N – ÷àñòîòà ñîáûòèÿ – àâàðèÿ íà òóðáîàãðåãàòå ñ ïîæàðîì è ïîâðåæäåíèåì ïîêðûòèÿ,
àâàð./(ãîä·àãðåãàò); ïî íàøèì îöåíêàì, íà îòå÷åñòâåííûõ êîíäåíñàöèîííûõ ýëåêòðîñòàí-
öèÿõ îêîëî 0,002; ð – âåðîÿòíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àâàðèè – ïîæàðà íà 2 ñîñåäíèõ ñ àâà-
ðèéíûì àãðåãàòà, ñ îáåèõ ñòîðîí îò íåãî èëè ñ îäíîé ñòîðîíû (ñòðîãî ãîâîðÿ ýòè âåðîÿò-
íîñòè áóäóò îòëè÷àòüñÿ); ïî íàøèì îöåíêàì îêîëî 0,01; L – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé
÷èñëî ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ïî òðè ðÿäîì ñòîÿùèõ àãðåãàòà; äëÿ âàðèàíòà 1õ8 – 18, äëÿ
2õ4 – 12, äëÿ 4õ2 – 0. Ò – ÷èñëî ëåò ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîñòàíöèè, ïðèíÿòî ðàâíûì 30;
Ïj

a – êîëè÷åñòâî àâàðèéíûõ àãðåãàòîâ, îñòàíîâëåííûõ  íà âðåìÿ tj; w – ìîùíîñòü îäíî-
ãî àãðåãàòà, 800 ÌÂò; Wj

p – ðåçåðâíàÿ ìîùíîñòü è ìîùíîñòü ïåðåòîêîâ â òå÷åíèå âðåìå-
íè tj; â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå 1500 ÌÂò; ó – óäåëüíàÿ âåëè÷èíà óùåðáà, ðóá./êÂò·÷.;
ïðèíÿòî íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî âûøå – 250 ðóá./êÂò·÷.

Ñóììèðîâàíèå âåäåòñÿ ïî âñåì èíòåðâàëàì âðåìåíè tj ñ îäèíàêîâûì Ïj
a òîëüêî äëÿ

ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé â ñêîáêàõ. Åñëè â òå÷åíèå tj Wj
p ìåíÿåòñÿ, òî tj ðàçáèâàåòñÿ íà

ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåðâàëû ñ ïîñòîÿííûìè çíà÷åíèÿìè Wj
p.

Â îáùåì ñëó÷àå, ïî àíàëîãè÷íîé ôîðìóëå ó÷èòûâàåòñÿ óùåðá ïðè àâàðèè òîëüêî íà
îäíîì ýíåðãîáëîêå, íà äâóõ, íà ÷åòûðåõ è ò.ä., ñ ñîîòâåòñòâóþùåé âåðîÿòíîñòüþ ñîáû-
òèé. Âñå ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ.

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà ôîðìóëà (2) óïðîùàåòñÿ è ïîñëå ïîäñòàíîâêè ïðèíÿ-
òûõ â ðàáîòå çíà÷åíèé ïðèîáðåòàåò âèä:

Ó = 135 · 103 · L · t, ðóá. (3)

L – äëÿ âàðèàíòîâ êîìïîíîâêè ïðèâåäåíî âûøå; t – âðåìÿ, â òå÷åíèè êîòîðîãî ïîòðåáè-
òåëü íå ïîëó÷àåò ìîùíîñòü 900 ÌÂò; óùåðá ðàññ÷èòàí äëÿ èíòåðâàëà âðåìåíè, ðàâíîì
íåäåëå, îäíîìó, äâóì è òðåì ìåñÿöàì, à òàêæå ïîëóãîäó è ãîäó.

Äàííûå ðàñ÷åòîâ ñâåäåíû â òàáëèöó, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïîëóòîðà-äâóõìå-
ñÿ÷íîì ïðîñòîå òðåõ àãðåãàòîâ öåëåñîîáðàçíî êîìïîíîâàòü îáîðóäîâàíèå â äâóõ çäàíè-
ÿõ, à ïðè òðåõìåñÿ÷íîì – â ÷åòûðåõ. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé òÿæåëîé àâàðèè óêàçàííàÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîñòîÿ âåñüìà âåðîÿòíà.

Äàííûå ïî ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÑ è ïîòåíöèàëüíîìó óùåðáó
ïðè ãèïîòåòè÷åñêîé àâàðèè
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Óùåðá (ìëðä. ðóá.) ó ïîòðåáèòåëÿ ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîñòîÿ òðåõ 
àãðåãàòîâ 

êîëè÷åñòâî ìåñÿöåâ 

Âàðèàíò 
êîìïîíîâêè 

ÒÝÑ 
8õ800ÌÂò 

Êàïèòàëî-
âëîæåíèÿ 
â ñòðîè-
òåëüñòâî, 
ìëðä. ðóá. 

íåäåëÿ 
1 2 3 6 12 

1õ8 128,0 0,41 1,75 3,50 5,31 10,64 21,29 

2õ4 128,0+0,81 0,27 1,17 2,34 3,54 7,10 14,19 
4õ2 128,0+3,84 - - - - - - 

Ñðàâíèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü êîìïîíîâî÷íûõ ðåøåíèé ñ ó÷åòîì óùåðáà:  
êàïèòàëîâëîæåíèÿ + óùåðá, ìëðä.ðóá. 

1õ8 128,41 129,75 131,50 133,31 138,64 149,29 
2õ4 129,08 129,98 131,15 132,35 135,91 143,00 
4õ2 131,84 131,84 131,84 131,84 131,84 131,84 
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Â ïðèìåðå ðàññìîòðåí òîëüêî îäèí âèä óùåðáà ïðè åäèíñòâåííîì ãèïîòåòè÷åñêîì
ñöåíàðèè àâàðèè. Î÷åâèäíî, ñ ó÷åòîì âñåãî êîìïëåêñà ïîòåðü è âàðèàíòîâ àâàðèé ðàçáëî-
êèðîâêà åäèíîãî çäàíèÿ áóäåò îïðàâäàíà è ïðè ãîðàçäî ìåíüøåé âåëè÷èíå è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ïîòåðè ìîùíîñòè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî åùå â 1977 ã. â ïîëüçó êîìïîíîâî÷íîé ñõåìû ñ äâóìÿ ãëàâíû-
ìè êîðïóñàìè ïî 4 ýíåðãîáëîêà äëÿ Áåðåçîâñêîé ÃÐÝÑ-1 âûñòóïèë ðÿä èçâåñòíûõ ñïåöè-
àëèñòîâ [5]. Ñâîè ïðåäëîæåíèÿ îíè îáîñíîâàëè ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöèè è òåõíîëîãèè ñòðî-
èòåëüñòâà.
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ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß 
ÇÄÀÍÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÉ

Äîìîæèëîâ Þ.Í., 
Ñáîðùèêîâ Ñ.Á. (ÌÃÑÓ) 

Ýôôåêòèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè íåâîçìîæíà áåç íàëè÷èÿ ñâåäåíèé
îá èõ ôàêòè÷åñêîì òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, óçëîâ è
èíæåíåðíûõ ñèñòåì, ñîñòàâëÿþùèõ ñîäåðæàíèå ìàòåðèàëîâ îáñëåäîâàíèÿ çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé, âûïîëíÿåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ è
ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ.

Ñóùåñòâóåò ðÿä ôàêòîðîâ âûçûâàþùèõ íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îáñëå-
äîâàíèþ è îöåíêå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñòàíöèé, êîòî-
ðûå ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðâàÿ ãðóïïà – ôàêòîðû, îáóñëîâ-
ëåííûå âëèÿíèåì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, âòîðàÿ ãðóïïà – ôàêòîðû, îáóñëîâëåí-
íûå âëèÿíèåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñðåäû.

Òðàäèöèîííî òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðèíÿòî îïðåäåëÿòü ñòåïåíüþ èçíîñà (ôèçè÷å-
ñêèé, ôóíêöèîíàëüíûé, âíåøíèé). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íà óðîâåíü òåõíè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå èçìåíåíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ôóíêöèîíàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ ñîîðóæåíèé, íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêîé áàçîé ðàáîòû ïî òåõíè÷å-
ñêîìó îáñëåäîâàíèþ ïðîâîäÿòñÿ ïî îïðåäåëåííîé ñõåìå è ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþ-
ùèå ãðóïïû:

1. Îáìåðíî-îáñëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû. Îíè âêëþ÷àò â ñåáÿ îáìåðû, îáñëåäîâàíèå
÷àñòåé çäàíèé, ñîîðóæåíèé, óçëîâ è ÷àñòåé êîíñòðóêöèé, ñîñòàâëåíèå òðåáóåìîé òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

2. Èíæåíåðíûå ðàáîòû. Ê íèì îòíîñÿò äåòàëüíûé îñìîòð êîíñòðóêöèé ñ ôèêñèðî-
âàíèåì äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé, èõ õàðàêòåðà, âåëè÷èíû è ìåñòîïîëîæåíèÿ, ãðàôè÷åñ-
êîå îôîðìëåíèå ìàòåðèàëîâ âûÿâëåííûõ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé, ðàçðàáîòêà ðåêîìåí-
äàöèé ïî äàëüíåéøåìó áåçàâàðèéíîé ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè
çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïîñðåäñòâàì íàáëþäåíèé è êîíòðîëÿ, ïðîâîäèìûõ ðåãóëÿðíî ïî
îïðåäåëåííîé ïðîãðàììå îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé, èõ êîíñòðóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ, èíæåíåðíûõ ñèñòåì, àíàëèçà ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ è ñâîåâðåìåííîãî âû-
ÿâëåíèÿ òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîíèòîðèíã
ýêñïëóàòèðóåìûõ çäàíèé

Å¸ öåëüþ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ýêñïëóàòàöèîííûõ âîçäåéñòâèÿ íà çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ,
âûÿâëåíèå òåíäåíöèé è ðàçðàáîòêà ïðîãíîçà èçìåíåíèé èõ ñîñòîÿíèÿ, ñâîåâðåìåííîå
âûÿâëåíèå äåôåêòîâ, ïðåäóïðåæäåíèå è óñòðàíåíèå íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ, óòî÷íåíèå
ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçà. 

Â çàäà÷è ìîíèòîðèíãà âõîäèò ðàçðàáîòêà ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ñîõðàííîñòè è
íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðåäóïðåæäåíèþ è óñò-
ðàíåíèþ äåôåêòîâ êîíñòðóêöèé, à òàêæå îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà âûïîëíåíèåì ïðè-
íÿòûõ ðåøåíèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííûõ çàäà÷ â ïðîöåññå ìîíèòîðèíãà íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòüñÿ
âåñü êîìïëåêñ ñòàòè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, ïðèâîäÿùèõ ê êà-
÷åñòâåííîìó è êîëè÷åñòâåííîìó èçìåíåíèþ õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, èõ ïðèãîäíîñòü ê ýêñïëóàòàöèè. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äîëæíû
ðàçðàáàòûâàòüñÿ òàêæå êîíñòðóêòèâíûå èëè äðóãèå ìåðû çàùèòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ
ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè.

Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíàêó ìîíèòîðèíã äåëèòñÿ íà äâà ïîäðàçäåëà:
à) îáúåêòíûé, âêëþ÷àþùèé âñå âèäû íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ôóíäàìåíòîâ è íå-

ñóùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé ýëåêòðîñòàíöèè;
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á) àíàëèòè÷åñêèé, âêëþ÷àþùèé àíàëèç è îöåíêó ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé, âûïîëíå-
íèå ïðîãíîçîâ, ðàçðàáîòêó ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ èëè óñòðàíåíèþ íåãàòèâ-
íûõ ïîñëåäñòâèé âðåäíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ âîçäåéñòâèé è íåäîïóùåíèþ óâåëè÷åíèÿ
èíòåíñèâíîñòè ýòèõ âîçäåéñòâèé, ðàçðàáîòêó òðåáîâàíèé ê òåõíè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé.

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ ìîíèòîðèíã öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùåé îïåðàòèâíî âûÿâ-
ëÿòü âñå âîçíèêàþùèå îòêëîíåíèÿ, óñòàíàâëèâàòü íåîáõîäèìûå âçàèìîñâÿçè è ðåãóëèðî-
âàòü âåñü ïðîöåññ â öåëîì.

Â ýòîé ñâÿçè ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå äîëæíû áûòü îï-
ðåäåëåíû îñíîâíûå ýêñïëóòàöèîííûå òðåáîâàíèÿ ê îáúåêòàì íåäâèæèìîñòè è ñîñòàâëåíà
ïðîãðàììà íàáëþäåíèé. Íà âòîðîé ñòàäèè âûïîëíÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñàìè íàáëþäå-
íèÿ, à òàêæå çàïîëíåíèå ïàñïîðòà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèÿ; ââîä èíôîðìàöèè â áà-
çó äàííûõ; îáðàáîòêà èíôîðìàöèè î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì, ÷òîáû êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïðîãðàì-
ìà ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áàçèðîâàëàñü íà ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ îáùèõ
ïðèíöèïîâ: ñèñòåìíîñòü, äîëãîñðî÷íîñòü, íåïðåðûâíîñòü, êîìïëåêñíîñòü. Â å¸ îñíîâó
äîëæíà áûòü ïîëîæåíà âîçìîæíîñòü ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä-
ëåæàùåãî ñîäåðæàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñòàíöèè è òåì ñàìûì, ïîâûøåíèÿ
ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ. Ïîýòîìó äëÿ ðåøå-
íèÿ ýòîé ïðîáëåìû íåîáõîäèìà èíôîðìàöèîííàÿ áàçà, îòðàæàþùàÿ ôàêòè÷åñêèé ôèçè-
÷åñêèé èçíîñ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è èíæåíåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òàêîé ðåàëüíîé
èíôîðìàöèîííîé áàçîé ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëû ñïëîøíîãî îáñëåäîâàíèÿ âñåõ çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïî ìåòîäèêå, îáåñïå÷èâàþùåé åäèíñòâî ïðèí-
öèïîâ äèàãíîñòèêè è ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé.

Ñôîðìèðîâàííàÿ íà ýòîé îñíîâå èíôîðìàöèîííàÿ áàçà äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà
ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷, êàê:

− îáðàáîòêà è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé ýëåêò-
ðîñòàíöèè;

− ïðîãíîç èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ è èíæåíåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ âî âðåìåíè ñ ó÷åòîì ïðîöåññà åñòåñòâåííîãî ñòàðåíèÿ;

− ïðîãíîç ñòàðåíèÿ îáúåêòà â öåëîì íà ïðîòÿæåíèè åãî æèçíåííîãî öèêëà;
− îïðåäåëåíèå ïîòðåáíîñòè â ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ ñ ó÷åòîì âîçìåùåíèÿ ôèçè÷åñêî-

ãî èçíîñà íà ëþáîì ýòàïå æèçíåííîãî öèêëà;
− âûïîëíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ âûáîðîê ïî çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì ýëåêòðîñòàíöèè

(ïî ýòàæíîñòè, ãîäó ïîñòðîéêè, ìàòåðèàëó êîíñòðóêöèé, ñòåïåíè èçíîñà, ïîòðåáíîñòè â
ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ è ò.ä.);

− ðàçðàáîòêà ìîäåëåé ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèì ñî-
ñòîÿíèåì çäàíèé è ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñòàíöèè â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû íåäâèæèìîãî
èìóùåñòâà, ôèçè÷åñêîãî èçíîñà è ïîòðåáíîñòè â ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ ðåñóðñàõ.

Ïðè ñîçäàíèè è âåäåíèè áàçû äàííûõ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
îáñëåäîâàíèÿ è âíåñåíèå èçìåíåíèé â áàçó äàííûõ âûïîëíÿþòñÿ: åæåãîäíî, à òàêæå âî
âðåìÿ âíåî÷åðåäíûõ îñìîòðîâ, ïîñëå ïîæàðîâ è ÿâëåíèé ñòèõèéíîãî õàðàêòåðà, âûçûâà-
þùèõ ïîâðåæäåíèå ýëåìåíòîâ çäàíèé. 

Îäíàêî ñëåäóåò ïðè ôîðìèðîâàíèè èíôîðìàöèîííîé áàçû è îðãàíèçàöèè íàáëþäå-
íèé ó÷èòûâàòü âåëè÷èíû ïðîãíîçîâ ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ è èõ èçìåíåíèå âî
âðåìåíè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçìåðåíèé, îøèáêè èçìåðåíèé. Òî÷íîñòü íàáëþäåíèé è ìå-
òîäîâ êîíòðîëÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè.

Ïðè ìîíèòîðèíãå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â êîíñòðóêöè-
ÿõ îáúåêòîâ äëÿ ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ íà ðàííåé ñòàäèè íåãàòèâíîãî èçìåíåíèÿ
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé, êîòîðîå ìîæåò ïîâëå÷ü ïåðåõîä
îáúåêòà â îãðàíè÷åíî ðàáîòîñïîñîáíîå èëè àâàðèéíîå ñîñòîÿíèå, è ïîëó÷åíèå íåîáõîäè-
ìûõ äàííûõ äëÿ ðàçðàáîòêè çàäàíèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî óñòðàíåíèþ âîç-
íèêøèõ íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ. Â äàííîé ïðîöåäóðå âîçìîæíû äâà õàðàêòåðíûõ ñëó÷àÿ.
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Âî-ïåðâûõ, ïðè îáùåì ìîíèòîðèíãå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
âûÿâëÿþò îáúåêòû, èçìåíèâøèå ñâî¸ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå íàñòîëü-
êî, ÷òî òðåáóåòñÿ îáñëåäîâàíèå èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè òàêîì ìîíèòîðèíãå, êàê
ïðàâèëî, íå ïðîâîäÿò îáñëåäîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ïîë-
íîì îáú¸ìå, à îãðàíè÷èâàþòñÿ ëèøü âèçóàëüíîì îñìîòðîì êîíñòðóêöèé ñ öåëüþ ïðèáëè-
çèòåëüíîé îöåíêè êàòåãîðèè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, èçìåðÿþò äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû ýòèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé è ñîñòàâëÿþò ïàñïîðò çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ.

Âî-âòîðûõ, ïðè ìîíèòîðèíãå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, äëÿ êî-
òîðûõ íà îñíîâàíèè îáñëåäîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ êàòåãî-
ðèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ëèáî îãðàíè÷åíî ðàáîòîñïîñîáíîìó, ëèáî àâà-
ðèéíîìó ñîñòîÿíèþ, êîíòðîëèðóþòñÿ ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â êîíñòðóêöèÿõ îáúåêòîâ
äî è âî âðåìÿ ïðîöåññà èõ âîññòàíîâëåíèÿ èëè óñèëåíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêîé áàçîé óñòàíîâëåíû ñëåäó-
þùèå êðèòåðèè îöåíêè, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1.

Ñîñòîÿíèå çäàíèé îöåíèâàåòñÿ êàê àâàðèéíîå, åñëè åãî íåñóùèå ýëåìåíòû äîñòèãëè
èçíîñà, ïðè êîòîðîì èõ ïðî÷íîñòíûå èëè äåôîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàâíû èëè õó-
æå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äëÿ äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Åñëè ôèçè÷åñêèé èçíîñ çäàíèÿ, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè, ñî-
ñòàâëÿåò ìåíåå 60%, èëè îäèí èëè íåñêîëüêî íåñóùèõ ýëåìåíòîâ èìåþò äåôîðìàöèè è
äåôåêòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèçíàêàì àâàðèéíîãî ñîñòîÿíèÿ, çäàíèå èëè ÷àñòü åãî îòíî-
ñèòñÿ ê êàòåãîðèè àâàðèéíûõ.

Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå îá îòíåñåíèè çäàíèé ê ãðóïïå àâàðèéíûõ ïðèíèìàåòñÿ íà
îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè.

Öåëåñîîáðàçíîñòü êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà àâàðèéíûõ çäàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñòîèìîñ-
òüþ çàòðàò íà åãî ïðîâåäåíèå ïðè óñëîâèè äîâåäåíèÿ îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ è êîíñò-
ðóêòèâíûõ ðåøåíèé îòðåìîíòèðîâàííûõ çäàíèé äî óðîâíÿ äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâîâ è
îáåñïå÷åíèÿ íîðìàòèâíîé äîëãîâå÷íîñòè çäàíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü ðåìîíòà
äîëæíà áûòü íå áîëåå 80% îò âîññòàíîâèòåëüíîé ñòîèìîñòè.

Ïðèìåíåíèå ïîäîáíîé êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïîçâîëèò íå òîëüêî àíàëèçèðîâàòü èìåþ-
ùóþñÿ èíôîðìàöèþ, íî è ñïðîãíîçèðîâàòü äàëüíåéøåå èçìåíåíèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ íåäâèæèìîãî èìóùåñòâà, óñèëèòü êîíòðîëü íàä âûïîëíåíèåì ðåìîíòíûõ ðàáîò.
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Ôèçè÷åñêèé 
èçíîñ, % 

Îöåíêà òåõíè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 

0...20 õîðîøåå 

Ïîâðåæäåíèé è äåôîðìàöèé íåò. Èìåþòñÿ îòäåëüíûå, óñòðà-
íÿåìûå ïðè òåêóùåì ðåìîíòå, ìåëêèå äåôåêòû, íå âëèÿþùèå 
íà ýêñïëóàòàöèþ êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà. Êàïèòàëüíûé 
ðåìîíò ïðîèçâîäèòñÿ ëèøü íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ, èìåþùèõ 
îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííûé èçíîñ 

21...40 óäîâëåòâîðèòåëüíîå 
Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû â öåëîì ïðèãîäíû äëÿ ýêñïëóàòà-
öèè, íî òðåáóþò íåêîòîðîãî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, êîòîðûé 
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçåí èìåííî íà äàííîé ñòàäèè 

41...60 íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíîå 

Ýêñïëóàòàöèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ âîçìîæíà ëèøü ïðè 
óñëîâèè çíà÷èòåëüíîãî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà 

61...80 âåòõîå 

Ñîñòîÿíèå íåñóùèõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ àâàðèéíîå, à 
íåíåñóùèõ âåñüìà âåòõîå. Îãðàíè÷åííîå âûïîëíåíèå êîíñò-
ðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè ñâîèõ ôóíêöèé âîçìîæíî ëèøü ïî 
ïðîâåäåíèè îõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé èëè ïîëíîé ñìåíû êîíñò-
ðóêòèâíîãî ýëåìåíòà 

81...100 íåãîäíîå 
Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû íàõîäÿòñÿ â ðàçðóøåííîì ñîñòîÿ-
íèè. Ïðè èçíîñå 100% îñòàòêè êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà 
ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðîâàíû 
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Ïðèâåäåííûé âûøå ìàòåðèàë õàðàêòåðèçóåò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ èññëåäîâàíèé, êî-
òîðûå áûëè ïðîâåäåíû Ìîñêîâñêèì ãîñóäàðñòâåííûì ñòðîèòåëüíûì óíèâåðñèòåòîì.
Îñîáåííîñòüþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé òåìû ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè è ñîçäàíèÿ
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû îáñëåäîâàíèÿ è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ çäàíèé ñ îïðåäåëåíèåì
ñòåïåíè ôèçè÷åñêîãî èçíîñà íà îñíîâå àíàëèçà ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñòðî-
èòåëüñòâîì è òðåáîâàíèé ôåäåðàëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, îáúåêòèâíàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ îöåíêà
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé, ñïîñîáñòâóåò ñâîåâðåìåííîìó ïðîâåäåíèþ ðåêîíñòðóê-
öèè è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè è êîìôîðòíîñòè, ñ ìèíè-
ìàëüíûìè çàòðàòàìè. 

Ëèòåðàòóðà
1. ÂÑÍ 53-86(ð). Ïðàâèëà îöåíêè ôèçè÷åñêîãî èçíîñà æèëûõ çäàíèé.
2. Ðåêîìåíäàöèè ïî îáñëåäîâàíèþ è ìîíèòîðèíãó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýêñïëóà-

òèðóåìûõ çäàíèé, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà èëè ðåêîíñòðóêöèè.
3. Òåððèòîðèàëüíûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû Ìîñêîâñêîé îáëàñòè “Ïîðÿäîê ïðîâåäå-

íèÿ íà òåððèòîðèè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ðåêîíñòðóêöèè è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà æèëûõ
çäàíèé ïåðâûõ ìàññîâûõ ñåðèé è îáúåêòîâ êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà (ÒÑÍ ÐÊ-97 ÌÎ)”.

4. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ àâàðèéíîñòè ñòðîåíèé.
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