


ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÛÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ
ÑÈÑÒÅÌÛ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ

Â îñíîâå ñîâðåìåííîãî ïîäõîäà ê îáîñíîâàíèþ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íàóêè è
òåõíèêè ëåæèò èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â îòêðûòèè è
èññëåäîâàíèè íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ âíóòðåííèõ îòíîøåíèé ìåæäó ýëåìåíòà-
ìè ñèñòåìû è èõ âíåøíèõ îòíîøåíèé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå èíôîðìàöèÿ ñòàíîâèòñÿ ãëàâíûì ïîòåíöèàëîì íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Èíôîðìàöèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò îñíîâó áûòîâîãî è ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùåíèÿ ëþäåé, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ èí-
ôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûì ÿçûêîì ó÷åíûõ, ñïåöèàëèñòîâ, ïîëèòèêîâ è îá-
ùåñòâåííûõ äåÿòåëåé. Ñ èíôîðìàöèîííûõ ïîçèöèé ñåãîäíÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ
êðóã ðåøàåìûõ è íåðåøåííûõ ïðîáëåì ôèçèêè, ìåäèöèíû, õèìèè, ñîöèîëîãèè, êóëüòó-
ðû, ñòðîèòåëüñòâà è äð. ñôåð è îòðàñëåé íàóêè è òåõíèêè. Ïîëó÷èâ èíôîðìàöèîííûé êîä
æèçíè ÷åëîâåêà, îêðóæàþùåé åãî ñðåäû, Çåìëè, Âñåëåííîé ìîæíî âëèÿòü è óïðàâëÿòü ñî-
öèàëüíûìè, ïðèðîäíûìè è êîñìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè.

Æèçíü ÷åëîâåêà, áèîëîãè÷åñêîãî èëè äðóãîãî ìàòåðèàëüíîãî îáúåêòà êîíå÷íà, èí-
ôîðìàöèÿ î åãî æèçíåííîì öèêëå áåñêîíå÷íà â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ðàçâèâàþùåãîñÿ
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Íà ýòîì ïðèíöèïå ñåãîäíÿ îñíîâûâàþòñÿ ìíîãèå íàó÷íûå
ïîäõîäû ê èññëåäîâàíèþ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ â òåõíèêå, ïðèðîäå è îáùåñòâå.

×òî òàêîå èíôîðìàöèÿ? Íà ýòîò ñ÷åò ñóùåñòâóåò ìíîãî îïðåäåëåíèé. Â îáùåì âèäå
èíôîðìàöèÿ - ýòî âûðàæåíèå îòíîøåíèé âçàèìîäåéñòâèÿ, âçàèìîïðåâðàùåíèÿ è âçàè-
ìîñîõðàíåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ýíåðãèè, äâèæåíèÿ è ìàññû â ìèêðî- è ìàêðîñò-
ðóêòóðàõ Âñåëåííîé. Â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ñëîâî èíôîðìàöèÿ ÷àñòî âûçûâàåò àññîöèà-
öèþ ñ ðåêëàìîé, ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè, ñâÿçüþ, èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñ-
òüþ. Íî ïîíÿòèå èíôîðìàöèè íàìíîãî øèðå, òàê êàê èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû â
ïðèðîäå è îáùåñòâå ñîñòàâëÿþò îñíîâó æèçíè è ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè. Èíôîðìàöèîí-
íûå âçàèìîñâÿçè äàþò ñåáÿ çíàòü â ôèçè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ.

Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé è â ñôåðå ñòðîèòåëüñòâà.
Êàæäûé ñòðîèòåëüíûé îáúåêò èìååò ñâîé æèçíåííûé öèêë, êîòîðûé â îáùåïðèíÿòîì ïî-
íèìàíèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîäãîòîâêè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, âîçâåäåíèÿ îáúåêòà, åãî ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè, îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ìî-
äåðíèçàöèé è âîçìîæíîé ëèêâèäàöèè îáúåêòà, èñ÷åðïàâøåãî ñâîé ïîòåíöèàë. Ïðè ýòîì
êàæäûé èç ýòàïîâ ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà îòäåëüíûå ñòàäèè, ôàçû, ïðîöåññû è äðóãèå
ìîäóëè, èìåþùèå êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè. Â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñëîæèëîñü ïîíèìàíèå, ÷òî â ñîñòàâ ïðîöåññîâ æèçíåííîãî öèêëà ñóùåñò-
âîâàíèÿ îáúåêòà íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü è áèçíåñ-ïðîöåññû, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿ-
þò äåéñòâèÿ ïî ïåðåðàáîòêå èíôîðìàöèè. Èìåííî òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî
àäåêâàòíî ìîäåëèðîâàòü ñîçäàíèå îáúåêòà â âèäå ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà, èìåþùåãî ðàçâåòâëåííóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà îáúåêòà, êîòîðîå ïîýòàïíî ôîðìèðó-
åòñÿ â ïðîöåññå åãî æèçíåííîãî öèêëà, òðåáóåò ñåãîäíÿ çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò, ïîä÷àñ ñî-
ïîñòàâèìûõ ñî ñòîèìîñòüþ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ íà ñòðîèòåëüñòâî ñàìîãî îáúåêòà.
Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíîé ïðàêòèêè, àëüòåðíà-
òèâû òàêîìó ïîäõîäó íåò, èíôîðìàòèçàöèÿ ñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà óæå èäåò è ñòàíî-
âèòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíîé
îòðàñëè.

Èíôîðìàòèçàöèÿ ñâÿçàíà ñ ðàçâèòèåì è øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ). Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóï-
íîñòü àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñáîðà, ïåðåðàáîò-
êè, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëÿìè ñîäåðæàòåëüíîé ïîñòà-
íîâêè ðåøàåìîé çàäà÷è èëè ïðîáëåìû.
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Ñ ïîÿâëåíèåì êîìïüþòåðîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî ìíîãèå êëàññè÷åñêèå íàó÷íûå ìåòîäû,
íàïðèìåð, àíàëèòè÷åñêèå ñïîñîáû ðåøåíèÿ óðàâíåíèé, ìåòîäû ãðàôè÷åñêîãî
îòîáðàæåíèÿ è ò.ä., îêàçàëèñü íåýôôåêòèâíûìè ïðè ñîñòàâëåíèè êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì. Êîìïüþòåð ïîçâîëèë çàìåíèòü àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ðàñ÷åòà, îáùåé òåîðèåé, ïîçâîëÿþùåé ðåøàòü ïðîáëåìû óíèâåð-
ñàëüíûì îáðàçîì. Ïðè ýòîì àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæå-
íèé, ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé, ðàçáèåíèå ñèñòåì íà ìíîæåñòâî ïðîñòåéøèõ
ýëåìåíòîâ è äð. Â ðåçóëüòàòå âìåñòî ñëîæíûõ àíàëèòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ ñòàëè ïðèìå-
íÿòüñÿ ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûå è óíèâåðñàëüíûå àëãåáðàè÷åñêèå (÷èñëåííûå) ìåòîäû, èñ-
ïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ñ ëèõâîé êîìïåíñèðóåòñÿ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ âû÷èñëåíèé è
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ.

Òàêîé ïîäõîä ïîëó÷èë íàçâàíèå ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ) è øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â òåõíèêå è, â ÷àñòíîñòè, â ñòðîèòåëüñòâå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ìî-
äåëèðîâàíèåì ñâîéñòâ òâåðäûõ òåë.

Îãðîìíàÿ ðîëü â ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà ïðèíàäëåæèò ñèñòåìå âûñ-
øåãî ñòðîèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Êîìïëåêñíîñòü ñîâðåìåííîé èíæåíåðíîé äåÿòåëü-
íîñòè îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñïåöèàëèñòàì íåîáõîäèìî îñâàèâàòü ñðåäñòâà è
ìåòîäû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè äëÿ èõ ïðèìåíåíèè â ïðèíÿòèè èíæåíåðíûõ ðåøåíèé.
Îáÿçàííîñòüþ òåõíè÷åñêèõ è, â ÷àñòíîñòè, ñòðîèòåëüíûõ óíèâåðñèòåòîâ ÿâëÿåòñÿ
ïîäãîòîâêà ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè, îáó÷åíèÿ èõ íàâûêàì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé â èíòåëëåêòóàëü-
íîì ðàçâèòèè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ñòðîèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, îñîáåííî åå îáðàçîâàòåëüíàÿ è íàó÷íàÿ ñôåðû, äîëæíû
ðàçâèâàòüñÿ íà îñíîâå îñâîåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì. Íà ýòîé îñíîâå ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ íîâûå çíàíèÿ, ÷òî äîëæíî ÿâëÿòüñÿ îñíîâíûì
ñîäåðæàíèåì äåÿòåëüíîñòè óíèâåðñèòåòà.

Â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïàìè ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ìåòîäîâ è
òåõíîëîãèé, ôîðìèðîâàëèñü ó÷åáíûå äèñöèïëèíû è ïðîãðàììû ïî ïðèêëàäíîé ìàòåìàòè-
êå, èíôîðìàòèêå, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå, ÑÀÏÐ. Â êîíöå 90-õ ãîäîâ ñôîðìèðîâàëîñü íà-
ïðàâëåíèå, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå «ñòðîèòåëüíàÿ èíôîðìàòèêà». Âñå ýòè äèñöèïëèíû îêà-
çàëèñü âàæíû äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî óïðàâëåíèþ ïðîåêòàìè, ìåíåäæåðîâ, èí-
æåíåðîâ-ñèñòåìîòåõíèêîâ, êîíñòðóêòîðîâ, ïðîåêòèðîâùèêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ãðÿäåò íîâûé ýòàï â ýòîé îáëàñòè. Åñëè ñåãîäíÿ ìû ãîâîðèì îá èíôîðìàòèçàöèè, òî
íàñòóïàåò ïîðà èíòåëëåêòóàëèçàöèè ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, î ÷åì, êñòàòè, óæå ãîâî-
ðèòñÿ â ðàáîòàõ ñïåöèàëèñòîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ. Âñåáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
â ïðàêòèêå óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè ïîëó÷àåò ïîäõîä PLM (Product Lifecycle Management).
Ñòðàòåãè÷åñêèé äåëîâîé ïîäõîä, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðèìåíåíèè íàáî-
ðà áèçíåñ-ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþò ñîâìåñòíîå ñîçäàíèå, óïðàâëåíèå, ðàñïðîñòðàíåíèå è
èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè, îïðåäåëÿþùåé õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà íà âñåõ ýòàïàõ
æèçíåííîãî öèêëà.

Ñòàòüè, ïðåäñòàâëåííûå â äàííîì âûïóñêå «Âåñòíèêà ÌÃÑÓ», ðàçâèâàþò ýòè ñîâðåìåí-
íûå, ïîäõîäû è ñëóæàò õîðîøèì îðèåíòèðîì äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Òåëè÷åíêî Â.È.
Ðåêòîð ÌÃÑÓ,
ïðîôåññîð, ä.ò.í., àêàäåìèê ÐÀÀÑÍ
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ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß 
ÑÈÑÒÅÌ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ

Ñëåñàðåâ Ì. Þ.

Ïðåäëàãàåìûå èííîâàöèîííûå ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà (ÝÁÑ) áàçèðóþòñÿ íà äâóõ êðèòåðèÿõ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè ñòðîèòåëüñòâà, âî-ïåðâûõ, íà ìèíèìèçàöèè òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè â
èííîâàöèîííîì ýêîëîãè÷åñêîì ìàðêåòèíãå ñòðîèòåëüñòâà, è, âî-âòîðûõ, íà ìèíèìèçàöèè
âîçäåéñòâèé ñòðîèòåëüñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó [3, 4]. 

Îòå÷åñòâåííàÿ ñòðîèòåëüíàÿ íàóêà (äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííàÿ íà ïîëó÷åíèå è ïðè-
ìåíåíèå íîâûõ çíàíèé â ñòðîèòåëüñòâå) ïðè âõîæäåíèè â ðûíî÷íûå îòíîøåíèÿ íå âñåãäà
ïðåîäîëåâàåò ñòàðóþ êîíöåïöèþ ñîçäàíèÿ è ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ
ïðîäóêòîâ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñòðîèòåëüíàÿ íàóêà ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìèçà-
öèè ïðèáûëè çà ñ÷åò ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà è èíòåíñèôèêàöèè óñèëèé ïî ñáûòó ïðîèç-
âåäåííîé ïðîäóêöèè, òîãäà êàê â ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè ñîöèàëüíî-ýòè÷íîãî ýêîëîãè÷å-
ñêè îðèåíòèðîâàííîãî ìàðêåòèíãà, îáúåêòîì âíèìàíèÿ è èíòåëëåêòóàëüíûõ óñèëèé ñòðî-
èòåëüíîé íàóêè äîëæíû ñòàòü ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûå íóæäû, ïðåäïî÷òåíèÿ è
âêóñû êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé æèëüÿ, ñîîðóæåíèé è ò.ï. 

Â íîâîé êîíöåïöèè ñòðîèòåëüíîé íàóêè è òåõíîëîãèé îáúåêòîì âíèìàíèÿ äîëæíû
áûòü öåëåâûå ñåãìåíòû ýêîëîãè÷åñêîãî ðûíêà, ò.å. ãðóïïû ïîòðåáèòåëåé ñòðîèòåëüíîé
ïðîäóêöèè ñ èõ ýêîëîãè÷åñêèìè íóæäàìè, èíòåðåñàìè è ïðåäïî÷òåíèÿìè. Îðèåíòàöèÿ íà
ýêîëîãè÷åñêèå íóæäû è ïîòðåáíîñòè íîñèòåëåé ïëàòåæåñïîñîáíîãî ñïðîñà â êà÷åñòâå îñ-
íîâû äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé îòðàæàåò ïðèâåðæåííîñòü ïðèíöèïó ñóâåðåíèòåòà ïîòðåáè-
òåëÿ (ñòðîèòåëè ïðîèçâîäèò òî, ÷òî íóæíî ýêîëîãè÷åñêè îçàáî÷åííîìó ïîòðåáèòåëþ è ïî-
ëó÷àþò ïðèáûëü çà ñ÷åò íàèáîëåå ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ åãî ýêîëîãè÷åñêèõ íóæä è ïî-
òðåáíîñòåé) [3, 4].

×òîáû êîíêóðèðîâàòü íà ðûíêå ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ èííîâàöèé, íåîáõî-
äèìû ãèáêîñòü è äèíàìè÷íîñòü, ò. å. áûñòðàÿ àäàïòàöèÿ ôèðìû ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâè-
ÿì ðûíî÷íîé ñðåäû è ñïðîñà íà åå ïðîäóêöèþ. Òàêèì îáðàçîì, âàæíåéøåå çíà÷åíèå ïðè-
îáðåòàåò ôàêòîð âðåìåíè. Äîëæíû ñîêðàùàòüñÿ âñå âðåìåííûå ôàçû æèçíåííîãî öèêëà
íîâîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîãî ñòðîèòåëüíîãî ïðîäóêòà: âðå-
ìÿ íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè, âðåìÿ ïîñòàâêè
ñûðüÿ è ìàòåðèàëîâ, âðåìÿ ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, âðåìÿ îáðàáîòêè çàêàçà, è ò.ä. 

Âïåðâûå ðàçðàáîòàíû èííîâàöèîííûå ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà: ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ èííîâàöèîííûõ êðè-
òè÷åñêèõ òåõíîëîãèé è ìåòîä ðåøåíèÿ èííîâàöèîííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ëèíåéíûì
ïðîãðàììèðîâàíèåì, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ, ìàòåìàòè÷åñêèõ è èìè-
òàöèîííûõ ìîäåëåé, ôîðìàëèçóþùèõ ðåøåíèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÝÂÌ.

Ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ èííîâàöèîííûõ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ
òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà

Ýêñòåíñèâíîå ðàçâèòèå â ïðåäåëàõ îäíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà äîñòèãàåò ñâîåãî
ïðåäåëà ïî îãðàíè÷åíèþ ðåñóðñàìè. Ïîñëå ýòîãî ïîä âîçäåéñòâèåì ðàñòóùåãî êîëè÷åñò-
âà àâàðèé è êàòàñòðîô ñïîíòàííî âêëþ÷àþòñÿ ìåõàíèçìû ïîñòåïåííîãî çàìåùåíèÿ ñòà-
ðîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà íîâûì. Íîâûé ñòðîèòåëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé óêëàä áàçè-
ðóåòñÿ íà íîâûõ ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèÿõ âîçâåäåíèÿ, íîâûõ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ è
íîâûõ êîíñòðóêöèÿõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåì è êîìïëåêñîâ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí ïîä íîâûå
ñòðîèòåëüíûå òåõíîëîãèè, îðèåíòèðîâàííûå íà ðåñóðñîñáåðåæåíèå è èñïîëüçîâàíèå íî-
âûõ, ðàíåå íå èñïîëüçîâàâøèõñÿ ðåñóðñîâ.
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Ñèñòåìíûé ìåòîä ïðîäâèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ èííîâàöèé îñíîâû-
âàåòñÿ íà ýêñïåðòèçå èííîâàöèé - ïðîöåäóðå ðàññìîòðåíèÿ ÷åãî-ëèáî íîâîãî â ñòðîèòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè íà ïðåäìåò ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, â ò.÷. ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè. Â îòíîøåíèè ñòðîèòåëüíûõ  îáúåêòîâ ïîíÿòèå ñèñòåìíûé ìåòîä ïîäðàçóìåâà-
åò ïðîãíîçèðîâàíèå ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûðàæåíû ÷åðåç êà÷åñò-
âåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. 

Ìàñøòàáû ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà è êîìïîíåíòîâ ñèñòåì ñòðîèòåëüíûõ òåõíî-
ëîãèé è ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ âçàèìîçàâèñèìû è îãðàíè÷åíû âñåìè âèäàìè ðåñóðñîâ.
Â ñòðóêòóðå êàæäîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà ïðîèñõîäÿò íå ñîâïàäàþùèå ïî ôàçå ñâî-
åãî ðàçâèòèÿ ñìåíû ïîêîëåíèé ñòðîèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé, ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè, ñòðî-
èòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Ïîêîëåíèÿ òåõíèêè èìåþò ðàçëè÷íûå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíåííîãî öèêëà, ÷òî ïðèâîäèò ê ãàðìîíè÷åñêîìó õàðàêòåðó ïðî-
öåññà âîçíèêíîâåíèÿ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà. 

Âàæíåéøèå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà, èñïîëüçóåìûå ïðè
ïðîãíîçèðîâàíèè êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ñëåäóþùèå: íåðàâíîìåðíîñòü è ïîëèãàðìî-
íè÷åñêèé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ, íåîïðåäåëåííîñòü ýôôåêòèâíîñòè âîçìîæíûõ íàïðàâëå-
íèé ðàçâèòèÿ, ìíîãîñòóïåí÷àòîñòü íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà, îïðåäåëÿþùàÿ íà-
ëè÷èå ïðîìåæóòêà âðåìåíè ìåæäó ïîÿâëåíèåì íîâøåñòâà è åãî øèðîêèì ïðàêòè÷åñêèì
ïðèìåíåíèåì. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ïðîãíîçèðîâàíèÿ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ñòðîè-
òåëüñòâà, ïðèçíàþòñÿ òåõíîëîãèè ñëåäóþùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà, êîòîðûé ñ íàè-
áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ñòàíåò îñíîâíûì íîñèòåëåì ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ïîñëå î÷åðåä-
íîé ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè ýêîíîìèêè. Âûáèðàòü â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëå-
íèé äîìèíèðóþùèå â äàííûé ìîìåíò òåõíîëîãèè ñëåäóåò ñ áîëüøîé îñòîðîæíîñòüþ è
äîñêîíàëüíûì ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè, ò.ê. ñðîê îêóïàåìîñòè èííîâàöèè äîëæåí áûòü
ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ðåçåðâ âðåìåíè äî ìîðàëüíîãî ñòàðåíèÿ ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà èëè
òåõíîëîãèè. Ñðîê ìîðàëüíîãî ñòàðåíèÿ ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà èëè òåõíîëîãèè îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïåðèîäîì ðîñòà ïîêàçàòåëåé åãî òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ, êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñÿ ãîðè-
çîíòàëüíûì ó÷àñòêîì íà âîëíå ïîêîëåíèÿ òåõíèêè.

Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå â ïðåäåëàõ îäíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà äîñòèãàåò ñâîåãî
ïðåäåëà ïî îãðàíè÷åíèþ ðåñóðñàìè. Ñïîíòàííî âêëþ÷àåòñÿ ìåõàíèçì ïîñòåïåííîãî çà-
ìåùåíèÿ îäíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà äðóãèì, áàçèðóþùèìñÿ íà íîâûõ ñòðîèòåëü-
íûõ òåõíîëîãèÿõ âîçâåäåíèÿ íîâûõ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ è êîíñòðóêöèÿõ êîìïîíåí-
òîâ ñèñòåì è êîìïëåêñîâ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí ïîä íîâûå ñòðîèòåëüíûå òåõíîëîãèè,
îðèåíòèðîâàííûå íà ðåñóðñîñáåðåæåíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ, ðàíåå íå èñïîëüçîâàâ-
øèõñÿ ðåñóðñîâ. 

Ñïîñîáíîñòü ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ó ðàçíûõ âèäîâ
ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ è ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé è ïðîäóêöèè ðàçëè÷íà, à, êðîìå òî-
ãî, îíà èçìåíÿåòñÿ â ðàçíûå ïåðèîäû æèçíåííîãî öèêëà ïîêîëåíèÿ êàæäîãî âèäà ñòðîè-
òåëüíûõ ñîîðóæåíèé è ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè. Ïîòåíöèàë ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äëÿ îäíî-
ãî ïîêîëåíèÿ òåõíèêè ñ âîçðàñòîì óìåíüøàåòñÿ è êîãäà ýòîò ïîòåíöèàë ïðèáëèæàåòñÿ ê
ìèíèìóìó, äàííîå ïîêîëåíèå ïåðåñòàåò âîñïðîèçâîäèòüñÿ è îòäåëüíûå åãî ïðåäñòàâèòå-
ëè ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî ó îòäåëüíûõ ïîòðåáèòåëåé äî ñâîåãî ôèçè÷åñêîãî
èçíîñà.

Ðàçëè÷íûå âèäû òåõíèêè îáëàäàþò ðàçëè÷íûìè òåìïàìè óñîâåðøåíñòâîâàíèé â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïðèñóùèì êàæäîìó âèäó èííîâàöèîííûì ïîòåíöèàëîì, çàâèñÿùèì â îñ-
íîâíîì îò ñòåïåíè âîçìîæíîé èíòåãðàöèè èíòåëëåêòóàëüíîãî (êàäðîâîãî) ïîòåíöèàëà.
Äëÿ ìåäëåííî ìåíÿþùèõñÿ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ è âèäîâ ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè è òåõ-
íîëîãèé ýòîò ïåðèîä ìîæåò ñîñòàâèòü ñðîê 10-20 è áîëåå ëåò. [1]

Ýêñïåðòèçà óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïåðñïåêòèâíîé ñòðîèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðîÿòíîñòíóþ îöåíêó áóäóùåãî ïåðåìåùåíèÿ îáëàñòè, îá-
ðàçóåìîé ìíîæåñòâîì òî÷åê Õ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëÿì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè, àíàëîãè÷íûõ îáðàçöîâ ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè â N-ìåðíîì èíôîðìàöèîííîì ïðî-
ñòðàíñòâå. [1] 
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Ïðîãíîçèðóåìûé óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêèì îæèäàíèåì è äèñïåðñèåé êàæäîãî èç ïîêàçàòåëåé ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè íà îïðå-
äåëåííûé ïåðèîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Èçûñêàòåëüñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå, êàê ýëåìåíò ýêñ-
ïåðòèçû èííîâàöèé, ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ îöåíêè. Íîðìàòèâ-
íîå ïðîãíîçèðîâàíèå, êàê ïðîöåäóðà ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû áåçîïàñíîñòè èííîâàöèé,
ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ âåðîÿòíîñòíûõ îáëàñòåé òðåáóåìûõ çàùèòíûõ ôóíêöèé è ïàðà-
ìåòðîâ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè è òåõíîëîãèé, è íà÷èíàåò-
ñÿ ñ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà, îïèñûâàåìûõ â âèäå ñîâîêóïíîñòè äîëãî-
ñðî÷íûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé îñóùåñòâëåíèÿ êîìôîðòíîé ñðåäû îáèòàíèÿ. [1]

Æèçíåííûé öèêë èííîâàöèîííîãî ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà - íà÷èíàåòñÿ ñ âûÿâëåíèÿ
ïîòðåáíîñòåé, ãäå, ïî ñóòè, îïðåäåëÿþòñÿ ýêîëîãî-àðõèòåêòóðíî-òåõíè÷åñêèå è äðóãèå
òðåáîâàíèÿ ê ñòðîèòåëüíîìó îáúåêòó, è çàêàí÷èâàåòñÿ ïîñëå ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ
ýòèõ ïîòðåáíîñòåé è óòèëèçàöèåé. Â îáùåì ñëó÷àå, æèçíåííûé öèêë èííîâàöèîííîãî
ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà, ñîñòîèò èç æèçíåííûõ öèêëîâ ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé – ñòðîèòåëü-
íûõ êîìïîíåíòîâ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè ïðîÿâëÿåòñÿ â åå ìîáèëü-
íîñòè ïðè èíâåñòèðîâàíèè â èííîâàöèè è áûñòðîì ïîëó÷åíèè ïðèáûëè áëàãîäàðÿ êðàò-
êîâðåìåííîìó ìîíîïîëüíîìó ïîëîæåíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâîââåäåíèÿ. Ýòîò êðèòå-
ðèé äîñòèãàåòñÿ êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèì ñîîòâåòñòâèåì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ïðîäóêöèè, íàõîäÿùåéñÿ íà îïðåäåëåííîé ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ, îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíîëîãè÷åñêèì ôîðìàì â ïðåäåëå ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñòðîèòåëüíîãî
ïðîèçâîäñòâà. Äàííàÿ êîíöåïöèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäïîëîæåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ çàêî-
íîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ, ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè: öèê-
ëè÷åñêîå, êîëåáàòåëüíîå èçìåíåíèå ïîòåíöèàëîâ ðàçâèòèÿ âñåõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ îáú-
åêòîâ è òåõíîëîãèè; áåçîïàñíî-èåðàðõè÷åñêîå è áåçîïàñíî-èíòåãðàöèîííîå ðàçâèòèå
ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà; ìîäóëüíîñòü è ñïåöèàëèçàöèÿ ñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé;
îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèé áàëàíñ ïîòåíöèàëîâ áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè è ïðîèçâîäñòâà. [1]

Ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçîé íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüñòâà óñòàíàâëèâàþòñÿ
âîçìîæíûå âèäû èííîâàöèîííîé ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî îöå-
íèòü:

⋅ îáùèå òåíäåíöèè ðîñòà óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè;

⋅ èçìåíåíèå óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ïðîøëîì è â áóäóùåì; 
⋅ ïóòè îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òåõíîëîãèé â ñìåæíûõ ñôåðàõ;
⋅ òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà è âè-

äîâ èííîâàöèîííîé ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè â ìèðîâîé ïðàêòèêå. [2]
Â îáîáùåííîé öåëåâîé óñòàíîâêå ðàçâèòèÿ ó÷èòûâàþòñÿ ðàçíûå ïîêàçàòåëè, îäíàêî

â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíî áûòü çàëîæåíî ïîñòîÿííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè, êàê äëÿ ïîòðåáèòåëÿ, òàê è äëÿ ïðîèçâîäèòåëÿ ñòðîèòåëüíîé
ïðîäóêöèè. 

Ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçîé èííîâàöèé ó÷èòûâàþòñÿ: ñîñòàâ ýêîëîãè÷åñêèõ îïàñíî-
ñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà è ñòðóêòóðà ñâÿçåé îïàñíûõ îáúåêòîâ â äàííîì êîì-
ïëåêñå (ìàòðèöà ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ìàòðèöà ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿ-
íèÿ ýëåìåíòîâ ñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà, â òîì ÷èñëå ó÷èòûâàåìûå ðåñóðñû - ýíåðãåòè÷å-
ñêèå, ìàòåðèàëüíûå, ôèíàíñîâûå, òðóäîâûå, íàó÷íûå, èíôîðìàöèîííûå, ïðèðîäíî-ýêî-
ëîãè÷åñêèå). Ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûå èííîâàöèè ïîä÷èíÿþò ðàçâèòèå óðîâíÿ
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè è ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà ê äîñòè-
æåíèþ ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé îáùåñòâà. [2]

Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû èííîâàöèé ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëèçàöèÿ
ñîïîñòàâëåíèÿ è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èçûñêàòåëüñêîãî è íîðìàòèâíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè. Îñíîâíûìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû êîîðäèíàöèè è
îïòèìèçàöèè ñëîæíûõ èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì, ìíîãîóðîâíåâûõ êîîïåðàòèâíûõ èãð, èìè-
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òàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ñöåíàðèåâ. Ó÷åò ìåæäèñöèïëèíàðíîãî õàðàêòåðà ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè è ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà óêàçûâàåò íà öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïîçèöèîííûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ñ ó÷åòîì èíòåãðàöèè êîíñòðóê-
òîðñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî è îðãàíèçàöèîííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè. 

Âàðèàíò (ôðàãìåíò) àðõèòåêòóðû áàçû çíàíèé äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà èííîâàöè-
îííûõ ïîòåíöèàëîâ ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåí íà ðèñ.1, ãäå íà
óðîâíÿõ ñòðóêòóðû âîçìîæíûõ èííîâàöèé îòìå÷åíû êðóæî÷êàìè ïîòåíöèàëüíûå òî÷êè
âíåäðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ èííîâàöèé. 

Âîçìîæíûå ïåðåõîäû èííîâàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ ðàçíûõ óðîâíåé ñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà è ýêñïëóàòàöèè îáîçíà÷åíû ñòðåëêàìè (ñì. Ðèñ.1). Îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âûáîð ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîãî èííîâàöèîííîãî âàðèàíòà êðèòè÷åñêîãî
ïóòè, ñîñòàâëåííîãî èç òî÷åê ðîñòà è ñòðåëîê ïåðåõîäà èííîâàöèîííîãî ýêîëîãè÷åñêè
îðèåíòèðîâàííîãî ïîòåíöèàëà. Ïðîãíîçèðîâàíèå èííîâàöèé â ñòðîèòåëüñòâå áàçèðóåòñÿ
íà àíàëèçå äèíàìèêè ïàòåíòîâàíèÿ è êàòàëîãèçàöèè ïîêîëåíèé îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà,
ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé, â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèé óêëàä
â èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå íà îòðåçêå âðåìåíè. Ïðîãíîçèðóåìûå óðîâíè ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì è äèñïåðñèåé êàæäîãî èç
ïîêàçàòåëåé ñòðîèòåëüíîé òåõíîëîãèè íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Èçûñêàòåëüñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå, êàê ýëåìåíò ýêñïåðòèçû èííîâàöèé, ïðîâîäèòñÿ ñ
ïîìîùüþ âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ îöåíêè. Âåðîÿòíîñòü óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäåëîâ îïàñíîñòè (S-îáðàçíûå êðèâûå ìàê-
ñèìóìà è ìèíèìóìà îñóùåñòâèìîñòè ïàðàìåòðîâ èëè ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè) èëè ïðè ïîìîùè çàäàííîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëå-
íèÿ âåðîÿòíîñòåé, ò.å. ïóòåì çàäàíèÿ êðîìå êðèâûõ ìàêñèìóìà (1) è ìèíèìóìà (3) òàêæå
êðèâîé íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòè (2) (Ðèñ. 2). Âîçìîæíûå âàðèàíòû ýêîëîãè÷åñêè îðèåí-
òèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ àíàëèçèðóþòñÿ íà ñîâîêóïíîñòè ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâè-
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òèÿ íîâûõ ïîêîëåíèé ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé, íîâûõ ïîêîëåíèé ñòðîèòåëüíûõ ñîîðóæå-
íèé è ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè, íîâûõ ïîêîëåíèé ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ, îáúåäèíÿåìûõ â ôóíêöèîíàëüíûå òåõíè÷åñêèå ñòðîèòåëüíûå ñèñòåìû, òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ñòðîèòåëüíûå ñèñòåìû è ïðîèçâîäñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå ñèñòåìû, êîòîðûå èíòåã-
ðèðóþòñÿ â èíôðàñòðóêòóðó ïî îòíîøåíèþ ê ïîòðåáèòåëþ ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïåðåáîðà ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ âàðèàíòîâ îïðåäåëÿþòñÿ êðè-
òè÷åñêèå òî÷êè èíòåíñèâíîãî ðîñòà èííîâàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ ñòðîèòåëüíîé ïðîäóê-
öèè è ïðîöåññîâ íà óðîâíåâûõ ìàòðèöàõ ñîñòîÿíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáîñíîâàíèåì ïðè
îïðåäåëåíèè êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà è îöåíêå èííîâàöèé â ñòðîèòåëüñò-
âå. Âûáîð ïîòåíöèàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ èííîâàöèé â ñòðîèòåëüñòâå,
ïîä÷èíÿåò åãî ðàçâèòèå äîñòèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé. 

Ìåòîä ðåøåíèÿ èííîâàöèîííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ëèíåéíûì ïðîãðàììèðîâàíèåì
Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàäà÷ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â ñèñòåìàõ ÝÁÑ — ýòî çàäà÷è ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ðåñóðñîâ ìåæäó òåõíè÷åñêèìè è ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè.
Ïóñòü m âèäîâ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû «ÎÑ» (çåìëÿ, âîäà, âîçäóõ, ôëîðà,

ôàóíà) èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå îáúåìû ðåñóðñîâ. Íàëè÷èå êàæäîãî i-ãî âèäà ðåñóðñà ñî-
ñòàâëÿåò bi (i=1..ò) â ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ. Ýòè ðåñóðñû-êîìïîíåíòû
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðèðîäíûìè èëè òåõíè÷åñêèìè ïðîäóêöèîííûìè ñèñòåìàìè - âñå-
ãî n âèäîâ ñèñòåì.  Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòàëîííîãî (çàïîâåäíîãî äëÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì
è/èëè íîðìàòèâíîãî äëÿ òåõíè÷åñêèõ) ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ åäèíèöû j-ãî âèäà ñèñ-
òåì íåîáõîäèìî àij åäèíèö  i-ãî âèäà ðåñóðñà-êîìïîíåíòà. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, êàêîãî
âèäà è ñêîëüêî ñèñòåì ñëåäóåò ñîõðàíèòü, ÷òîáû òàêîé êîìïëåêò áûë íàèëó÷øèì äëÿ ïðè-
íÿòîãî êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè. Öåëü çàäà÷è ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ
êàêîé-ëèáî îäíîé èç ïîñòàíîâîê [5]:

1) ïðè çàäàííûõ èìåþùèõñÿ ðåñóðñàõ ìàêñèìèçèðîâàòü ïîëó÷àåìûé ðåçóëüòàò, íà-
ïðèìåð, ïðèáëèçèòü ïîêàçàòåëè îêðóæàþùåé ñðåäû íà òåððèòîðèè ê çíà÷åíèþ çàïîâåä-
íèêà èëè çàêàçíèêà, ðåêîíñòðóèðîâàâ èëè ñîêðàòèâ âñþ èëè ÷àñòü ïðîìûøëåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

2) ïðè çàäàííîì ðåçóëüòàòå ìèíèìèçèðîâàòü ïîòðåáíûå ðåñóðñû, íàïðèìåð ïðè ñó-
ùåñòâóþùåì ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ïðîäóêöèîííûõ òåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì íà òåððèòîðèè, ìèíèìèçèðîâàòü ïîòðåáëÿåìûå ðåñóðñû è çàãðÿçíåíèå ÎÑ.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç õj, êîëè÷åñòâî äîïóñêàåìîãî êîëè÷åñòâà  j-ãî âèäà ñèñòåì. Òîãäà äëÿ

?-ãî âèäà ðåñóðñà-êîìïîíåíòà ìîæíî çàïèñàòü , ãäå ëåâàÿ ÷àñòü íåðàâåíñòâà

âûðàæàåò ïîòðåáíîñòü â ðåñóðñå i-ãî âèäà, ïðàâàÿ — ðàñïîëàãàåìîå êîëè÷åñòâî ýòîãî ðå-
ñóðñà. Ðàñïðîñòðàíÿÿ íà ò âèäîâ ðåñóðñîâ, ýòî îãðàíè÷åíèå ìîæíî çàïèñàòü:

bxa ijij

n

j
≤∑

=1

ВЕСТНИК
МГСУМГСУ3/2007

11

Ðèñ. 2. Ìîäåëü âîçðàñòàíèÿ óðîâíÿ ÝÁÑ ëîêàëüíîãî îáúåêòà, òåððèòîðèè, îòðàñëè.

Vesnik_MGSU_3-2007.qxd  17.08.2007  13:10  Page 11



,   (1)

Åñëè íîìåíêëàòóðó âèäîâ ñèñòåì îãðàíè÷èòü ïðåäåëüíûì êîëè÷åñòâîì è çíà÷åíèÿ-
ìè èõ îáúåìîâ, òî çàïèøóòñÿ ñëåäóþùèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ

,   (2)

ãäå , - ñîîòâåòñòâåííî ìèíèìàëüíî- è ìàêñèìàëüíî-äîïóñòèìûå îáúåìû è/èëè
êîëè÷åñòâî  j-ãî âèäà ñèñòåì.

Ïåðâàÿ ïîñòàíîâêà:

Âòîðàÿ ïîñòàíîâêà:

Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ðåøåíèÿ èííîâàöèîííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ëèíåéíûì ïðî-
ãðàììèðîâàíèåì çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì, îïðåäåëÿþòñÿ: - âåðøèíû îáëàñòè äîïóñòè-
ìûõ âîçäåéñòâèé êàê òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îãðàíè÷åíèé; - çíà÷åíèÿ öåëåâîé ôóíêöèè âîç-
äåéñòâèÿ â âåðøèíàõ; - âåðøèíà, â êîòîðîé öåëåâàÿ ôóíêöèÿ âîçäåéñòâèÿ ïðèîáðåòàåò
ýêñòðåìàëüíîå (max èëè min) çíà÷åíèå, ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé; - êîîðäèíàòû îïòèìàëü-
íîé âåðøèíû åñòü îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èñêîìûõ ïåðåìåííûõ ôàêòîðîâ èííîâàöèîííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ. 

Ðåçóëüòàòû:
Âïåðâûå ñ èñïîëüçîâàíèåì èííîâàöèîííîãî ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ èííîâàöèîí-

íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé (áîëåå
15-òè ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ, âûäàâàåìûõ â 2007ã. Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé çàùèòû èí-
òåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíàêàì) îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåøå-
íèå ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà òåððèòîðèÿõ çàñòðîéêè.

Ëèòåðàòóðà:
1. Ñëåñàðåâ Ì.Þ. Ïðîãíîçèðîâàíèå òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ /Òîì1. Êîíñòðóèðîâàíèå

ìàøèí / Ñïðàâî÷íîå ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå â 2-õ òîìàõ. — Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå. 1994.
− Ñ.145-151.

2. Ñëåñàðåâ Ì.Þ., Ñòàðîñòèí À.Ê. Ýêñïåðòèçà áåçîïàñíîñòè èííîâàöèé. Ñáîðíèê
òðóäîâ Îòäåëåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè èíôîðìàòèçàöèè. Ì: 1994 ã.

3. Ñëåñàðåâ Ì.Þ. Ýêîëîãè÷åñêèé ìåíåäæìåíò. //Èçä. “Ìàøèíîñòðîåíèå”; “Ñïðà-
âî÷íèê. Èíæåíåðíûé æóðíàë”, ¹1. 1998 ã.

4. Ñëåñàðåâ Ì.Þ. Ýêîëîãè÷åñêèé ìàðêåòèíã. //Èçä. “Ìàøèíîñòðîåíèå”; “Ñïðàâî÷-
íèê. Èíæåíåðíûé æóðíàë”, ¹3. 1998 ã.

5. Åâòóøåíêî Þ.Ã. Ìåòîäû ðåøåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ è èõ ïðèìåíåíèå â ñèñòå-
ìàõ îïòèìèçàöèè. Íàóêà, 1982 ã. 432 ñòð.
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ãäå õj - êîëè÷åñòâî äîïóñêàåìîãî êîëè÷åñòâà  j-ãî
âèäà ñèñòåì - èñêîìàÿ ïåðåìåííàÿ (j = l..n); 
ï - êîëè÷åñòâî íàèìåíîâàíèé ñèñòåì; cj - âåëè-÷èíà,
ïîêàçûâàþùàÿ, êàêîé âêëàä â ðåçóëüòàò äàåò
åäèíè÷íàÿ ñèñòåìà  j-ãî âèäà; bi - çàäàííîå êîëè-
÷åñòâî ðåñóðñà-êîìïîíåíòà i-ãî âèäà (i=1..ò); 
ò - êîëè÷åñòâî íàèìåíîâàíèé ðåñóðñîâ-
êîìïîíåíòîâ; àij - íîðìà ðàñõîäà ðåñóðñà.

ãäå Ñ - ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà.
Ðåøåíèå çàäà÷è äàåò íàõîæäåíèå çíà÷åíèé õj, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ïðè çàäàííûõ ðåñóðñàõ-êîìïîíåíòàõ
ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðåçóëüòàòà. Ïåðâóþ è
âòîðóþ çàäà÷è, â êîòîðûå ïåðåìåííûå õ, âõîäÿò â
ïåðâîé ñòåïåíè - çàäà÷è ëèíåéíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ
Ñëåñàðåâ Ì. Þ.

Äîáèòüñÿ çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëüñòâà íà
óðîâíÿõ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, òåððèòîðèé çàñòðîéêè, è ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè â öåëîì
òîëüêî çà ñ÷åò òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåêóëüòèâàöèè òåððèòîðèè, ïðèìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ êîìïîíåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ ïðîöåññîâ - íå-
âîçìîæíî. Ìîùíûì ïîòåíöèàëîì ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëü-
ñòâà îáëàäàåò èíôîðìàöèîííàÿ ëîãèñòèêà è ñîçäàâàåìûå íà åå îñíîâå èíòåãðèðîâàííûå
ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà. 

Â òåîðèè ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà  (ÝÁÑ) íà-
áëþäàþòñÿ äâà íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿ: - ïåðâîå - ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÝÁÑ, â  êî-
òîðîì ñìåùàþòñÿ àêöåíòû íà ýâðèñòè÷åñêóþ (ýêñïåðòíóþ, àäàïòèâíóþ, íå÷åòêóþ è äð.)
êîððåêöèè ôîðìàëüíî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ äèíàìèêè âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ è îêðóæàþùåé ñðåäû; -
âòîðîå – ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ, èíòåãðèðóþùèå âñå âîçìîæíûå ôàêòîðû èííîâàöè-
îííîãî âîçäåéñòâèÿ ñòðîèòåëüñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â ïåðâóþ î÷åðåäü íîâûå ñòðî-
èòåëüíûå òåõíîëîãèè, íîâàÿ ñòðîèòåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ è íîâûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. 

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ, âêëþ÷àþùàÿ ñèñòåìû ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôàêòîð ïðîòèâîäåéñòâèÿ ðàçâèâàþùåìóñÿ
ãëîáàëüíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó êðèçèñó, ïîçâîëÿþùàÿ: 

• îáåñïå÷èòü ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîå òåõíè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå èííîâàöè-
îííîé äåÿòåëüíîñòè ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé â êîîïåðàöèè ñ ïðåäïðèÿòèÿìè äðóãèõ
îòðàñëåé íà ðûíêàõ ñòðîèòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè è ïðîöåññîâ ñòðîèòåëüíîãî
ïðîèçâîäñòâà íà îñíîâå ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîé ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè
íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ è ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà. 

• ïîâûñèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü áèçíåñ-ïðîöåññîâ, âûïîëíÿåìûõ â òå÷å-
íèå æèçíåííîãî öèêëà ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà çà ñ÷åò èíôîðìàöèîííîé è èíòåëëåêòóàëü-
íîé èíòåãðàöèè, îáåñïå÷èòü ïðååìñòâåííîñòü ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû â êîìïëåêñíûõ ýêîëî-
ãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ ïðîåêòàõ è âîçìîæíîñòü âàðüèðîâàíèÿ ñîñòàâà ñóáïîäðÿä÷è-
êîâ áåç ïîòåðè äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â Ðîññèè íîâàÿ êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñò-
âà áóäåò ðåàëèçîâàíà òåõíè÷åñêèìè ðåãëàìåíòàìè â ñôåðå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
êîòîðûìè ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ è ïðîïèñàí ïîðÿäîê
ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà (êîíòðîëÿ) ñîáëþäåíèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé è îòâåòñòâåííîñòü çà
èõ íàðóøåíèå íà óðîâíå Ôåäåðàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. 

Àâòîðîì ââîäèòñÿ íîâîå êîíöåïòóàëüíîå ïîíÿòèå «ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà», êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ìíîãîàñïåêòíûì è ñðåäîâûì. Ñìûñë
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì ñíèæåíèè ðèñêîâ ïî
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó ïåðå÷íþ ôàêòîðîâ ïîòåíöèàëüíîé ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðî-
âàííîé îïàñíîñòè.

Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñè-
ñòåìó ó÷åòà ìíîæåñòâà ðàçíîðîäíûõ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ ôàêòîðîâ îïàñíîñ-
òè. Íåñîãëàñîâàííûå åäèíè÷íûå è ìîíîïîëüíûå ðåøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåäîïóñòèìûìè.
Ìíîæåñòâî ðàçíîðîäíûõ ôàêòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè è ìíîæåñòâî ÷àñòíûõ èíòå-
ðåñîâ ðåàëüíî íå ñîãëàñóþòñÿ è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîãóò áûòü êîíôëèêòíûìè. Ñî-
îòâåòñòâåííî, ñîãëàñîâàíèå ðåøåíèé òðåáóåò èñêóññòâà âçàèìíûõ êîìïðîìèññîâ. Ðåàëü-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü ÷àñòíûõ èíòåðåñîâ ñòðóêòóð è ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûõ ñâÿçåé â îêðóæàþùåé ñðåäå èñêëþ÷àåò æåñòêèå ïðèîðèòåòû è æåñòêèå ôóíêöè-
îíàëüíûå ñòðóêòóðû â ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè. Ýòî îïðåäåëÿåò íåîáõîäè-
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ìîñòü â ïîñòîÿííîé êîððåêöèè ïðèîðèòåòîâ, ðàñïðåäåëåíèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèè ôóíê-
öèé è ðåñóðñîâ.

Ïîíÿòèå «ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà (Ñèñòåìà
îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ïîíÿòèé â òåîðèè ñèñòåì ÝÁÑ.
Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ - ýòî ñëîæíàÿ îðãàíèçàöèîííî çàâåðø¸ííàÿ (ñòðóêòóðèðîâàí-
íàÿ) èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ-çâåíüåâ, âçàèìîñâÿçàííûõ
â åäèíîì ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûìè è ñîïóòñòâóþùèìè èì èíôîðìàöè-
îííûìè ïîòîêàìè, ïðè÷¸ì çàäà÷è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòèõ çâåíüåâ îáúåäèíåíû îáùèìè
öåëÿìè îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî áèçíåñà è (èëè) âíåøíèìè ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðî-
âàííûìè öåëÿìè.

Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ-çâåíüåâ ? íåäåëèìûõ
îáîñîáëåííûõ ÷àñòåé, âûïîëíÿþùèõ ëîêàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè. Çâåíüÿ ìîãóò
áûòü òð¸õ îñíîâíûõ òèïîâ: ãåíåðèðóþùèå, ïðåîáðàçóþùèå è ïîãëîùàþùèå èíòåëëåêòó-
àëüíûå è ñîïóòñòâóþùèå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè. Ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ñìåøàííûå çâå-
íüÿ, â êîòîðûõ óêàçàííûå òðè òèïà êîìáèíèðóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ. Íåñêîëüêî
çâåíüåâ óïîðÿäî÷åííûõ ïî êàêîìó-ëèáî ïîòîêó îáðàçóþò ýêîëîãè÷åñêóþ öåïü (ïîëíàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ öåïü - ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî çâåíüåâ, ïî êîòîðûì ïðîõîäÿò
ïîòîêè îò ïîñòàâùèêà ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîé èííîâàöèè äî ïîòðåáèòåëÿ). Ïîë-
íîå ìíîæåñòâî çâåíüåâ, âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïî èíòåëëåêòóàëüíûì è ñîïóòñò-
âóþùèì èì èíôîðìàöèîííûì ïîòîêàì â ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ ÿâëÿåòñÿ ëîãèñòè÷å-
ñêîé ñåòüþ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ëîãèñòèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èíñòðóìåíò ðåàëèçàöèè íîâîé êîí-
öåïöèè ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ. Ôàêòè÷åñêè ýêîëîãè÷åñêàÿ ëîãèñòèêà çàíèìàåòñÿ «ñî-
ñòûêîâêîé» äâóõ ñôåð: ïðåäúÿâëÿåìîãî ðûíêîì ýêîëîãè÷åñêîãî ñïðîñà è âûäâèãàåìîãî
ñòðàòåãèåé  ìàðêåòèíãà ýêîëîãè÷åñêîãî ïðåäëîæåíèÿ. 

Êîíöåïòóàëüíî ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ÝÁÑ èìååò öåëüþ îïèñàòü è îáúÿñíèòü îòíîøå-
íèÿ ìåæäó ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèåé è îêðóæàþùåé ñðåäîé. Îñíîâíûìè ïðåäïîñûë-
êàìè èíòåãðàëüíîé ïàðàäèãìû ëîãèñòèêè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

1. Ìåõàíèçìû òâîð÷åñòâà - ñòðàòåãè÷åñêèé ýëåìåíò â êîíêóðåíòíûõ âîçìîæíîñòÿõ
íà ðûíêå ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ èííîâàöèé.

2. Ïåðñïåêòèâû èíòåãðàöèè ìåæäó ñòðîèòåëüíî-ýêîëîãè÷åñêèìè ïàðòíåðàìè, íîâûõ
îðãàíèçàöèîííûõ (ñòðóêòóðíûõ) îòíîøåíèé.

3. Òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, â ÷àñòíîñòè â îáëàñòè èíôîðìàöèîííî-êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé, ðàäèêàëüíî èçìåíèëèñü è îòêðûëè íîâûå ãîðèçîíòû êîíòðîëÿ è óï-
ðàâëåíèÿ âî âñåõ ñôåðàõ ïðîèçâîäñòâà è îáðàùåíèÿ íîâîãî ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàí-
íîãî çíàíèÿ.

Ýòà ïðîáëåìà ñóùåñòâóåò èç-çà îòñóòñòâèÿ ñèñòåìàòèçàöèè â òåîðèè ýêîëîãè÷åñêè
îðèåíòèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòüþ çäàíèé, ñòðîåíèé, ñîîðó-
æåíèé è áåçîïàñíûì èñïîëüçîâàíèåì, ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèé íà âñåõ ýòàïàõ
æèçíåííîãî öèêëà ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè
íåò ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, óñòàðåëè ìíîãèå íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû (ÃÎÑ-
Òû) è ñâîäû ïðàâèë ïî áåçîïàñíîñòè, à â îáëàñòè èííîâàöèé â ñòðîèòåëüñòâå ïðàêòè÷åñ-
êè íåò íèêàêîé íîðìàòèâíîé áàçû.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû òðåáîâàíèé ÝÁÑ. 

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ (ÒÐ) ìîæåò áûòü ñôîð-
ìèðîâàíà ïî àíàëîãèè ñ èçâåñòíûìè íà ñåãîäíÿ â ìèðå ðàñïðîñòðàíåííûìè íåñêîëüêèìè
òèïàìè ñèñòåì âûñîêîé ãîòîâíîñòè. Ñðåäè íèõ êëàñòåðíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ âîïëîùåíè-
åì òåõíîëîãèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé óðîâåíü îòêàçîóñòîé÷èâîñòè ïðè ñàìîé
íèçêîé ñòîèìîñòè. Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü êëàñòåðà ñèñòåìû ÒÐ îáåñïå÷èâàåòñÿ îäíîêðàò-
íîñòüþ äåêëàðèðîâàíèÿ âñåõ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè âî
âñåõ ñèñòåìàõ òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ñèñòåìàõ òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ
ñìåæíûõ îòðàñëåé. Ìàêñèìàëüíî îòêàçîóñòîé÷èâàÿ ñèñòåìà íå äîëæíà èìåòü íè åäèíîé
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òî÷êè, òî åñòü àêòèâíîãî ýëåìåíòà, îòêàç êîòîðîãî ìîæåò ïðèâåñòè ê êîëëèçèè òðåáîâàíèé
è ê ïîòåðå ôóíêöèîíàëüíîñòè ñèñòåìû ÒÐ. Òàêóþ õàðàêòåðèñòèêó, êàê ïðàâèëî, íàçûâàþò
– NSPF (No Single Point of Failure, - àíãë., îòñóòñòâèå åäèíîé òî÷êè îòêàçà) Êëàñòåðíàÿ
ñòðóêòóðà ÑÓÝÁÑ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìîé òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, êîòîðàÿ
èçîáðàæåíà íà Ðèñ. 1.

Ìíîæåñòâî îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé, íàïðèìåð, èç 13 ìåæîòðàñëåâûõ òåõíè÷åñêèõ
ðåãëàìåíòîâ ΩÌÒÐ{i=1; 2; 3; …; ì; …; 13}  â ñèñòåìå òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îáðà-
çóåòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ìíîæåñòâ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ΩÒÎ è ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû ΩÎÑ, ïðè ýòîì ìíîæåñòâî îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé ΩÌÒÐ-2 (íàïðè-
ìåð: òðåáîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà «Î áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè çäàíèé, ñòðîåíèé,
ñîîðóæåíèé è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèé») îáðàçóåòñÿ ïå-
ðåñå÷åíèåì ñ ïîäìíîæåñòâîì ïðîöåññîâ ýêñïëóàòàöèè ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ ΩÏÝÑÎ,
êîòîðîå âõîäèò â ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ΩÒÎ.

Íà ïåðåñå÷åíèè ìíîæåñòâ ΩÑÎ è ΩÌÒÐ{i=1; 2; 3; …; ì; …; 13} äîëæíî áûòü îïðå-
äåëåíî ìíîæåñòâî ÌÒÐ-2, îáðàçóþùåå ïîäìíîæåñòâî ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ îáÿçà-
òåëüíûõ òðåáîâàíèé ê ïðîöåññàì ýêñïëóàòàöèè çäàíèé, ñòðîåíèé, ñîîðóæåíèé è áåçîïàñ-
íîé ýêñïëóàòàöèè ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèé. Ðèñ. 3. èëëþñòðèðóåò ñèñòåìó òåõíè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè. òåððèòîðèé». Îáùåîòðàñëåâûå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíî-
ñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìíîæåñòâîì ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ òðåáîâàíèé, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ âñå âèäû áåçîïàñíîñòè. 

Ñõåìàòè÷åñêè ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóð âñåõ ðåãëàìåíòîâ (ëîêàëüíûõ, òåððèòîðèàëü-
íûõ è îòðàñëåâûõ) èçîáðàæåíî íà Ðèñ.2, Ðèñ.3, è Ðèñ.4. 

Íà Ðèñ.2 èçîáðàæåíà ñõåìà êîíêðåòíîé ñèñòåìû «ÑÎ-ÎÑ», ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîí-
êðåòíîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó ìåñòîïîëîæåíèþ ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà ñ êîíêðåòíûìè ïà-
ðàìåòðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû è òàáëèöà ëîêàëüíûõ òðåáîâàíèé ÝÁÑ: Ψ{«ÑÎ-ÎÑ»}. 
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